1 Targyajanlo
Az elsééves hallgatokban sokszor felvetddik a kérdés, hogy a vegyész- és biomérndk hallgatoknak

sziikséglik van-e a Visual Basic for Application programozas tanuldsara.

A valasz egyértelmiien: Igen! Ez igaz még akkor is, ha a programozas tanuldsa kezddknek eleinte

faradsagos, de semmiképpen sem hatranyos, sot sok szempontbdl nagyon is hasznos.

A programozas (barmilyen nyelven torténjen is) logikus gondolkodasra nevel. Az objektumorientalt
nyelv fejlesztérendszerével végzett programozoi munka hatékonyan fejleszti a rendszerszemléleti

attekintOképességet.

A logikus gondolkodas ¢és rendszerszemléleti attekintoképesség dnmagaban nem tanulhat6, csak az
ilyen gondolkodast igénylé feladatok megoldasa kozben sajatithaté el. E képességek szintje
nagymértékben meghatarozza a mérnoki tanulmanyok elsajatitasanak eredményességét, de az igazi

mérndki munka, e képességek magas szintli miivelése nélkiil nem végezhetd eredményesen.

Tehat a Szamitastechnika targy témavalasztasaval két elonyt egyesit:

e az egyetemi oktatasba belépd hallgatokat rogton hozzasegiti a kivanatos mérnoki gondolkodas
felfedezéséhez és fejlesztéséhez.

e az oktatasra kijelolt objektumorientalt Visual Basic programnyelv, minden Microsoft Excel
szervesen beépitett fejlesztd rendszere, igy ez minden hallgatonak rendelkezésre all, és a

hallgatok otthoni munkajat is lehetévé teszi.

E gondolatsort ajanljuk minden hallgatonknak. Még az oktatas eldtt mindenki meggydzheti magat
arrol, hogy a félév soran fellépd ,.esetleges nehézségeinek™ legy6zésével maris a mérnoki jovéjének

gyakorlasadhoz kap elengedhetetlen eszkozt!

A Visual Basic fejlesztérendszere az alapja a Microsoft Office programokba (Word, Excel, Access,
PowerPoint) szervesen beépitett programfejlesztd eszkdzoknek. Ezen Osszeallitds elsajatitdsa €s
gyakorlati alkalmazasa a targy elvégzésének minimalis feltétele, de nem helyettesiti a kiadott
ajanlott irodalomjegyzék konyveinek tanulméanyozasat. Az Osszefoglaldo csak segitséget ad, a

szakkonyvek sokkal bovebb ismeretanyagéanak attekintésére.



1.1 Ajanlott szakirodalomi kiadvanyok:

e Kovalcsik Géza: Az Excel programozasa, ComputerBooks, Budapest, 2008, ISBN 963-618-
332-5

e Balogh Gabor: Visual Basic és Excel programozas, ComputerBooks, Budapest, 2002, ISBN
963-618-229-9

e Kuzmina Jekatyerina, Dr. Tamas Péter, Toth Bertalan: Programozzunk Visual Basic
rendszerben, ComputerBooks, Budapest, 2006, ISBN 963-618-308-2

e Billo E. Joseph: Excel® for Chemists: A Comprehensive Guide, Wiley-VCH, New York —
Chicester — Weinheim — Brisbane — Singapore — Toronto, 2001, ISBN 0-471-39462-9
(Paperback), 0-471-22058-2 (Electronic)

e Billo E. Joseph: Excel for scientists and engineers, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New
Jersey, ISBN: 978-0-471-38764-3

e Peter G Aitken: Programozas Visual Basic 6 nyelven, - Kék Konyv ISBN: 963 930 388

e Demeter M. Ibolya: VISUAL BASIC 6.0 ISMN: 963 545 218 7

e T e e

Demeter M. tholyva

VISUAL

ey lipure

VISUAL BASIC
ESEXCEL
PROGRAMOZAS

1.2 Ajanlott kulturtorténeti kiadvany:

Ennek az ajanlott konyvek elolvasdsa hasznos, minden hallgatonknak, aki a
mérndki tanulmanyait kezdi. Tajékozddhat beldle, a valasztott szakteriilet,

vilaghirii tudosainak életérdl, tevékenysegérol.

Marx Gyorgy: ,,A MARSLAKOK ERKEZESE” cimii, 2000-ben irt konyve (Akadémia kiado)
bemutatja, hogy a 20. szdzad robbandsszerli ipari-technikai fejlédését a Budapest iskolaibol

,»Kirajz6” magyar tudésok milyen mértékben hatdroztak meg.

Az informatika, a szamitogép és szamitastechnika, a félvezetOk és a processzorgyartds, a
mikrohulldma technika, az Urkutatas, a radioaktivitds, az atomkor (bombatél erémiiig), a
valtéaramu technika, a wolframszalas és kriptonégdk, a gépkocsi-ipar, a villamos vontatés, a
repiiléstechnika, a bioldgia és az orvostudomany, a filmgyartas (Hollywood) fejlddésének kezdete,

mind-mind magyar nevekhez is kapcsolodik.



1.3 Ajanlott életrajzok

Az el6zd pontban ajanlott Marx Gyorgy konyvébdl ide emeltiik ki azokat a magyar tuddsokat, akik
a szamitastechnika uttérdinek tekinthetok. Rovid életrajzaikbol is kideriil, hogy a szamitogép: -
megsziiletésében. — egyetemeken val6 elterjedésében, - a Personal Computer (PC) megjelenésében
és az egész vilagon valo elterjedésében, milyen hatalmas rész az O munkassaguk eredménye. Ezért,
az O munkéssaguk ismerete elengedhetetlen, Szdmitastechnikai tanulmanyokat kezdd, programozok

— informatikusok szdmara.

1.3.1 Neumann Janos Lajos (John von Neumann)

(Budapest, Lipdtvaros,1903. december 28. — Washington, 1957. februér 8.),

matematikus, kémikus.

A Fasori Evangélikus gimndziumban tanult. 1921-ben Neumann beiratkozott a

budapesti Pazmany Péter (ma E6tvos Lorand) Tudomanyegyetem matematika

szakara. Egyetemi évei alatt sokat tartozkodott Berlinben, ahol Fritz Habertnél
kémiat, Albert Einsteinnél statisztikus mechanikat és Erhardt Schmidtnél
matematikat hallgatott. Neumann 1923-ban Ziirichbe ment, hogy a ziirichi Szdvetségi Miszaki
Egyetemen vegyészetet tanuljon. Vegyészmérndki diplomajat 1925-ben szerezte, matematikabol
pedig egy évvel kés6bb, 1926-ban doktoralt Budapesten. 1930-ban meghivtak vendégprofesszornak
az Egyesiilt Allamokba, Princeton-ba. Hamarosan az ottani egyetem professzora lett (1931), majd
az Gjonnan megnyilt a princetoni Institute for Advanced Studies professzora (1933—1955) — John
von Neumann néven —, itt a vilag legkivalobb tudosai gyliltek dssze. A Los Alamos-i hires 5 magyar
egyike, de az elektronikus szamitogépek logikai tervezésében is kiemelkedd érdemeket szerzett.
Megalkotta azt a gépstruktirat, amit ma Neumann-elvnek, Neumann tipusa szamitogépnek

neveznek:

A kettes szamrendszer alkalmazésa, processzor — software - hardware tagolas a gép épitésben. a
szerkezet logikai iranyitasat, azaz a miuveletek megkivant sorrendjét legelénydsebben egy
kontrol/kdzpont [processzor] végezheti. Ha azt akarjuk, hogy a szerkezet sokoldalu legyen, akkor az
éppen targyalt probléma specidlis utasitasrendszerét [software] — amely elvégezteti a géppel a

specialis miiveletet — meg kell kiilonboztetni a kontroll/kdzponttdl [hardware].

Tanacsadoként dolgozott az EDVAC tervezésénél. Ez volt az elsé olyan szamitogép, amely a

memoriaban tarolta a programot is, 1944-t61 kezdték épiteni, 1952-ben helyeztek lizembe.

Elméletét szabadalmaztatta, de szabad felhasznalasra szétkiildte az akkor ismert

szamitogépgyartoknak. A Neumann-elv alapjan késziilnek a mai szamitogépek is.



1.3.2 Kemény Janos Gyorgy (John Kemeny)

(Budapest, 1926. majus 31. — New Hampshire, USA, 1992. december 26.),

matematikus, szamitas-technikus.

Kemény Janos, az 1970-es, 1980-as években az Egyesiilt Allamokban Teller

Edén kiviil valoszinilileg a legismertebb magyar tudos volt.

24 Kozépiskolai tanulméanyait New Yorkban fejezte be, majd a Princetoni
Egyetemen végzett matematikusként, majd 1949-ben doktoralt logikabol. A Kenti Egyetem
munkatarsa lett. Jellemzd volt ra, hogy autdja rendszamara a ,,LOGIC” (LOGIKA) sz6t iratta ra. 27
évesen meghivtak a Dartmouthi Fdiskolara matematikaprofesszornak, s két év mulva a Matematikai

Intézet vezetdje lett.
1962-ben 6 javasolta az egyetemi szamitogépkdzpont megépitését is, melyet 1966-ban adtak at.

Kemény Janos azon gondolkozott, hogyan tegye a szamitogépet hozzaférhetové egyszerre tobb
hasznald szamara, ezért kidolgozta és bevezette az idébeosztas modszerét: minden hasznalo sajat
termindljan dolgozik, a kozponti szamitogép pedig beosztja processzordnak munkaidejét a
hasznalok kozt. A szamitogép-idObeosztds rendszerét eldszor a Dartmouth Kollégium vezette be

(1963), a rendszer kidolgozasaért Kemény Janos kapta az IBM legelsé Robinson-dijat (1991).

A mult szazad kozepén a FORTRAN volt a kutatok kozt a legelterjedtebb nyelv, de nem volt elég
emberszabasu, ezért Kemény elhatdrozta, hogy egy interaktiv nyelvet fejleszt ki, amelyik rogton
reagal a haszndlo utasitisara, igy lehetdvé teszi, hogy minden didk vagy felndtt proba-szerencse
alapon 1épésrdl-1épésre épitse fOl, tapasztalja ki sajat programjat. Megfogalmazta elvarésait:

e A programozasi nyelv legyen alkalmas eltérd célok kielégitésére.

¢ Anyelv kezd6k szdmara is konnyli legyen.

e A magasabb szintli utasitdsokat csak késébb kelljen megtanulni.

e Ahasznal6 és a gép kozott a nyelv legyen interaktiv.

e Konnyen érthetd hibajelzéseket adjon.

e A specialis gép-architektura ismerete nélkiil is lehessen hasznalni.

e Ovjameg a hasznal6t a gép operacios rendszerének problémaitol.

fgy sziiletett meg Kemény Janos és Tom Kurtz kezében 1964-ben a BASIC nyelv. Err6l késébb igy
nyilatkozott: ,,nemcsak azért teremtettem meg a BASIC-et, hogy eggyel tobb szamitogépes nyelv
legyen. Azért csinaltam, hogy a szamitogép minden egyetemi hallgato (és minden diak) szamara
hozzaférhetove valjék”.

Az els6 BASIC program 1964. majus 1-jén reggel 5 orakor futott.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Logika

Kemény és Kurtz levédte a BASIC nevet, de mindenki szabadon hasznélhatta, adaptalhatta a
programnyelvet. gy a BASIC a 20. szazad masodik felének legelterjedtebb programozasi nyelve
lett.

Kemény Janos egyébként a ma kozkedvelt elektronikus levelezés (e-mail) Gttordje volt. Felesége
egy 200 km tavolsdgban levd fOiskolan dolgozott. A két fdiskola kozponti gépének

Osszekapcsolasaval 1étrehozta az elso ,,internet” kapcsolatot, amelyen keresztiil levelezhettek.

1.3.3 John Barden

(Madison, Wisconsin, USA, 1908. majus 23. — Boston, 1991. januar 30.),

amerikai fizikus.

Wigner Jené tanitvanya, 1947-ben megalkotta a vakuum-elektroncsoveket
felvaltd tranzisztort, mely egy germanium kristaly félvezetd elem (mérete

néhany mm?).

Az egyetlen ember, aki tarsaival, kétszer kapta meg a fizikai Nobel-dijat:
e 1956-ban a tranzisztor feltalalasaért William Bradford Shockle-lal és Walter Brattainnel.
(a tranzisztor ,,megsziiletése” tette ¢lhetdvé a mikroprocesszorok ,,megsziiletését is”).
e 1972-ben a konvencionalis szupravezetés elméletért Leon Neil Cooperrel és John Robert

Schriefterrel egyiitt.

1.3.4 Grof Andras (Andy Groove, Andrew Steven Grove)

(Budapest, 1936. szeptember 2. — Los Altos, Kalifornia, 2016. marcius 21.),

vegyészmérnok, az Intel Corporation tarsalapitdja.

Felséfoku tanulmanyait az E&tvos Lorand Tudoményegyetem kémikus
szakan kezdte. 1956-ban, a forradalom leverése utan az Egyesiilt Allamokba

emigralt. 1960-ban végzett vegyészmérnokként a New York City College-

ban, majd a Berkeley Egyetemen szerzett doktoratust. A PhD-fokozat
megszerzését kovetden 1963 és 1968 kozott a Fairchild Semiconductor kutatas-fejlesztési

részlegénél dolgozott, az integralt aramkords memoria-gyarsason.

1969-ben, Gordon Moore tarsaként megalapitotta az Intel Corporationt, ez ma a vildg legnagyobb
félvezetdgyarto vallalata. 1979-t61 a cég elndke, 1987-t6] vezérigazgatdja, 1997-t61 pedig a vallalat
vezérigazgatoja és igazgatdtanacsanak elndke egy személyben. A vezérigazgatoi posztrol 1998-ban
lemondott, de 2005 majusaig az igazgatdtanacs elndoke maradt, majd rangidds tanacsadoként maradt

az Intel munkdjaban.



A Neumann-féle szamitogépben a mikroprocesszor szadmol, az gondolkozik, mialatt a szamitogép

tobbi szerve tarolja, megjeleniti, akar ki is nyomtatja az informaciot.

Otven évvel ezelbtt az ENIAC-ban 17.000 vakuum-elektroncsé dolgozott, de a tranzisztor

alkalmazasa forradalmasitotta az elektronikai lehetoségeket.

1982-ben az INTEL altal gyartott ,,286” jelzésii mikroprocesszorban mar 130.000 tranzisztor
dolgozott, 130.000 elektroncsdvel egyenértékii mddon, de sokkal gyorsabban. Harom évvel késobb
1985 oktoberében a ,,386” jelzésti mikroprocesszorban 275.000 tranzisztor volt. Tovabbi 3 év mulva
(1989 4prilisaban) a ,,486” jelii mikroprocesszorban 1.200.000 tranzisztor szamolt. Harom év
elteltével 1993 marciusaban- jott ki a piacra az INTEL 586 mikroprocesszor, becenevén PENTIUM,
ami 3.100.000 tranzisztor munkdjat végzi el. A kovetkezd6 686 processzor-lapkaban 1995.
novemberében — ennek beceneve PENTIUMPRO —, mar 5.500.000 tranzisztor dolgozik. A
fejlesztés egyre gyorsult, a 20. szazad 10 milli6 tranzisztorral, ekvivalens mikroprocesszorral zart.
Az INTEL vallalat (értsd: INTelligens ELektronics) kezében van a vildg mikroprocesszor-piacanak

75%-a, évi forgalma meghaladja a 10 milliard dollart.

A Kék Orias, az IBM, a szamitogép gyartd, az INTEL mikroprocesszort és a MICROSOFT
operacids rendszert haszndlva lett a vilag legnagyobb szamitastechnikai vallalta.

1.3.5 Simonyi Karoly (Charles Simonyi)

(Budapest, 1948. szeptember 10. —), szoftverfejlesztd, a szadndékorientalt

programozas (Intentional Programming = IP) kutatdja.

Masodik magyarként kétszer is jart a vilagiirben. O volt az ISS eddigi 6todik

¢s hetedik trturista-latogatdja.

oI

¢jjelidrként egy szovjet Ural-2 tipust elektroncsdves szamitdgép vezérlétermére vigyazott. Az

A szamitastechnikaval eldszor kozépiskolaskeént keriilt kapcsolatba, amikor

egyik mérnok megtanitotta a gép programozasara, ¢és az ifju Karoly 18 éves kordban mar
forditoprogramokat készitett, sot egyik programjat egy allami véllalat megvasarolta. 1968-ban az

Amerikai Egyesiilt Allamokba koltozott.

1981 oktoberében, amikor a MICROSOFT-nal még csak 32 alkalmazottja volt, a cég munkatérsa
lett. (Ma a MICROSOFT-nak tobb tizezer alkalmazottja van.)

A korai 1980-as években APPLE-MICROSOFT egyiittmiikodésben, Steve Jobs, Bill Gates és
Charles Simonyi munkédja nyoman megsziiletett a baratsagos MACINTOSH szamitdégép szines

grafikaval és egérrel.

Simonyi Karoly els6 nevezetes alkotasa volt a MULTIPLAN tablazatszerkesztd (Spreadsheet),
meniivel inditva. BRAVO tapasztalataira tamaszkodva 1981-ben megkezdte a WORD
10



szovegszerkesztd kidolgozasat egér alkalmazasaval, ami mar tobbféle betiitipust ajanl, és munka

kozben lehetdséget nytjt a szerkesztés alatt allo szoveg tordelésének megtekintésére.

A MICROSOFT elndke, Bill Gates kijelentette: ,,Meg fogjuk teremteni a vilag legszebb

tablazatszerkesztojét”, Simonyi Karoly és Jabe Blumental valéban 1étrehivta az EXCEL-t.

Simonyi Kéroly vezette be a programozasba a ,,magyar stilusu elnevezést”: az egyes adatcsomagok
elnevezésére nem rovid €s értelmetlen betliszavakat ajanlott, mint példaul blabla, nem is hosszu
magyarazkodo nevet, hanem a név elsO része az adattipust, masodik része az adat jelentését adja.

Peter Norton melegen ajanlja ezt a ,,magyar stilust”.

Simonyi Kaéroly és Scott McGregor megalkotta a ,,Windows” (ablakok) operacids rendszert:
»ablakokat” tart ki, hogy bepillanthassunk a szamitogép agyaba. A WINDOWS-rendszer elénye,
hogy csatlakoztathat6 a vilag minden szamitogéptipusara, fiiggetleniil a gépet gyarto vallalattol. Ma

a személyi szamitogépek (PC-k) 90%-a MICROSOFT operacids rendszert hasznal.

Simonyi Karoly a MICROSOFT {6 rendszerépitésze lett, aki arra tanitotta az embereket, hogy a
szamitogép nem csak egy szam-végeredmény elérésére és szovegszerkesztésre szolgalhat, hanem a

kolesonhatésra alapozott grafikus rendszerével virtualis valosagot teremthet.

2002-t8] tobbedmagaval sajat vallalkozast inditott, és mar nem alkalmazottja a MICROSOFT-nak.

1.3.6 Szentivanyi Tibor

R Szentivanyi Tibor tobb hazai és nemzetkozi szakmai szervezet tagja, a
@

3
S és adomanyozoja.

(1931 —2009) okleveles elektromérnok, talalméanya a nagy floppy.

Kiss Aron Magyar Jaték Tarsasag alapito elndke, a Pro Ludo-dij alapitja

T

Igazi polihisztor volt, mert a jatékokon kiviil sokféle teriilet szakértdje volt: informatika, pénz

(kultara - és technikatorténet), de tartott eldadasokat, publikalt sok mas teriileten is.
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1.3.7 Janosi Marcell
(Budapest, 1931. december 5. — 2011. julius), gépészmérnok, konstruktor.

A mikro floppy feltaldloja. Az MCD tipust

(BRG) fejlesztette ki. A BRG-ben részt vett az elsé

modern, haromsebességes orsdos magno, a Calypso
megtervezésében, nem is beszélve az akar winchesterként is hasznalhat6
magnetofonmechanikarol. A 3,5” méretli hajlékonylemez rendszert — 3” méretii kivitelben — Janosi
Marcell dolgozta ki a Budapesti Radiotechnikai Gyarban 1973-ban. A lemezt és a hozza tartozé
BRG MCD-1 tipusjelt meghajtot szabadalmaztattak. Azonban késdbb a Janosi-féle floppy maradt

technikatorténeti kuridzum — a nemzetkdzi szabadalmat az 4dllam nem ujitotta meg, igy az elveszett!

A 3” floppy-t 1982-t61 a japanok (tobbek kozott a Hitachi €s a Matsushita) gyartottak, és az Amdek
nevl cég forgalmazta, els6sorban az Apple II-ben. A japanok bevallottan ,,Mr. Janosi” talalmanyat

felhasznalva vitték végig a floppy tigyét.

Janosi Marcell a magyar hardveripar Rubik Ernéje volt: 1974-ben, ugyanabban az évben, amikor
Rubik eldallt a blivos kockaval, Janosi feltalalta a 3 hiivelykes floppy lemezt, és ezzel 6rokre beirta

magat a szamitogépes perifériak torténelmeébe.

1.3.8 Dr. Naray Zsolt

(1927-1995), a Szamitastechnikai Koordinacids Intézet igazgatdja. 1985-t6l
Szamitastechnikai Kutaté Intézet és Innovaciés Kozpont — SZKI alapitd

foigazgatoja.

Dr. Naray Zsolt a vilagsikernek szamit6 OCR programok, az Optikai

Karakterfelismer6 programok, a ,Recognita” ¢és a ,MProlog” rendszer

megalkotdja.

1.3.9 Dr. Kovacs Gy6zo

(1933 — 2010), magyar villamosmérnok, szdmitas technikus, informatikus, az
informatikai kultara jeles terjesztje. 1981-ben kinevezték az elsd
magyarorszagi PC-gyar, az SzKl alapitotta Sci-L igazgatdjava. A hazai

szamitogépgyartds iranyitodja és O szervezte a MTV-ben az elsd tavtanulasi

tanfolyamot, a TV-BASIC-et, igy el6szor lehetett tavtanuldsi forméaban

programozai képesitést szerezni.
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1.4 Tantargy Egyetemi Adatlapja
Kotelezd tantérgy

Tantargy adatlap

Tantargy kovetelmények

2013. szeptember

SZAMITASTECHNIKA

Tantargy kodja | Szemeszter | Kovetelmény | Kredit | Nyelv | Targyfélév

BMEVESAAI103 1 0+2+0 f 2 magyar 1/1

A tantargyfelelds személy és tanszék: Dr. Simon Andrés, Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
A tantargy eléadja: Dr. Simon Andrés, egyetemi adjunktus
A tantargy célkitiizése:

Algoritmizalasi készség fejlesztése egy programnyelv elsajatitasan keresztiil. Alapvetd mérnoki
szamitasok elvégzését, eredmények megjelenitését segité szoftverek (pl. tablazatkezeld)

készségszintli hasznalata.
A tantargy részletes tematikaja:

EXCEL - A tiblazatkezelés alapmiiveletei. Cellahivatkozasok, cellanevek. Adattipusok,
adatmozgatds, formazas. Szamolds cellakkal, fiiggvények alkalmazédsa. Adatok dabrazolasa.

Adatsorra fiiggvény illesztése (,,trendvonal”).

VISUAL BASIC FOR APPLICATION - A soros programozas alapjai. Valtozé fogalma, tipusok,
kifejezések, értékadas, feltételes €s ciklusszerkezetek, adatbeolvasés, adatkiiratds. Blokkdiagram.
Szintaxis diagram. Tomb, rekord, keresés, rendezés. Miiveletek egy- és kétindexes tombokkel.
Véltozok hataskore, lokalis és globalis valtozok. Eljaras- €s fiiggvény deklaracio, paraméteratadas.

Makrok rogzitése és atalakitdsa Szovegtajlok hasznalata.
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1.5 Hallgatoi jegyzet célja és kovetelményi
= A Jegyzet célja és tartalma

A Tantargy Egyetemi Adatlap kiirdsainal sziikebb, mert csak a VISUAL BASIC FOR
APPLICATION (VBA) program elsajatitasdhoz késziilt osszeallitas. Ezzel a programmal, az
Excel tablazatkezeldben az olyan alapveté mérnoki szamitasok is elvégezhetdk, melyek

egyedi Felhasznaloi feldolgozast, és az eredmények egyedi megjelenitést igényelnek.

A VISUAL BASIC FOR APPLICATION (VBA) hasznalataval, az Excel beépitett fiiggvényeivel
megvaldsithatd szamitastechnikai, formattalési, grafikonok szerkesztési és nyomtatasi
lehetoségei  kiegészithetok, Felhasznaldi adattipusok, Felhasznaloéi fliggvények ¢€s
Felhasznal6i interaktiv interfész formok (lirlapok) létrehozasaval. A jegyzet elsajatitasahoz

éppen ezért programismereti, és hardver - szoftver kovetelmények megléte, elengedhetetlen
* A programismereti kovetelmény

A VBA program elsajatitasanak elofeltétele, az Excel tablazatkezeld program, fiiggvényeinek,
formattalasanak, grafikon szerkesztéseinek, készségszintli hasznalata sziikséges, mivel a VBA az

Excel kiegészitd szoftver eszkdzének tekinthetd.

A VBA program jelenleg csak eredeti angol nyelven hozzaférhetd, igy a felhasznalonak kell
rendelkeznie az elégséges angol nyelvtudassal, irds és kiejtés készséggel. Kiilon gondot okoz, hogy
a forgalomban 1év6 Excel programok zome viszont mar magyar nyelvii. Igy a két program
egylttfuttatdsa kozben a felhasznalo feladata a két nyelv kozti folyamatos gondolati forditas. E
jegyzet annyiban tdmogatja a felhasznalot, hogy az angol nyelvili szavak, kifejezések, roviditések

elsd eléfordulasanal zargjelben hozza az egyenértékli magyar nyelvii szavakat, kifejezéseket,
= A hardver és szoftver kovetelmények

A VBA program, mint beépitett Felhaszndloi program, a Windows operacios rendszerben
futd Microsoft Office felhasznaldi programcsomagba van beépitve. fgy a hardver

kovetelményeket, a szoftver kovetelményeket, a Microsoft programok hatarozzék meg,

A sziikséges szoftverek, a Win7 vagy magasabb verzioju operdciés program, és az
Office2007, vagy magasabb verzidju felhasznalé program csomag. A szamitogép

hardverének kell biztositani, hogy jol fussanak ezek a telepitett szoftverek.

Tehat, az oktatds a Microsoft Windows és Office programokkal torténik! Ezért az ezekkel nem

kompatibilis rendszerli szamitégépeken és programokon, a tantargy nem gyakorolhat6. (Az

ismertebb mas rendszerek, pl. Macintosh processzoros gépek, Linux operédcios rendszerek, és az

Open Office programok nem alkalmasak, e targy €s e jegyzet elsajatitasahoz).
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