2 VBA programozasi ismeretek

2.1 Gondolatok a programozasrol

A szamitogép-program célja mindig egy felhaszndlo szamara hasznos feladat elvégzése. A
végrehajtandd feladatok, alkalmazasok (applications) vagy egyszertibbek, de tl sok szamolni val6t
tartalmazva, vagy ugyanazt a rutint igen sokszor elvégezve. Erdemes programot irni akkor is, ha

bonyolult, 6sszetett szamitasok elvégzése €s sorozatos kiiratasa a feladat.

Minden feladat megoldasakor 6hatatlanul felvetddik a kérdés, hogy érdemes-e erre a célra sajat
programot irni? Léteznek ugyanis a legkiilonb6zébb célq, ,,testre szabhat6” kész programok, ezért
el6szor a piacon érdemes jol koriilnézni. Egy 1) program kifejlesztése joval dragabb lehet, mint egy
»testre szabhatd” program megvasarldsa, de ha ezzel a megoldassal nem lehet a ,,felhaszndlo™ altal

elvart kdvetelményeket maradék nélkiil megvalositani, akkor egyedi program mellett kell donteni.

2.1.1 Miért pont a Visual Basic (VBA) programot valasztottuk oktatasra?

Az 1990-es években sokan mar temették a BASIC programnyelvet, mert a C/C++ és a PASCAL
nyelvek atvették a piac nagy részét. A Microsoft ekkor kiadta a VISUAL BASIC-et, ami a
QuickBASIC tovabbfejlesztett valtozataként funkcionalt. Eseményvezérelt nyelvjarassal és az
objektumorientalt programozassal tovabbra is fenn tudott maradni ezen a kemény piacon, hasznos
¢és egyszerl fejlesztoeszkozz¢é valt Windows kornyezetben. Tovabbsegitette a nyelv terjedését két

variansa:
= Visual Basic for Applications (VBA) az Office programcsomag makro nyelvéveé, mig a
= Visual Basic Script a Windows operacids rendszer scriptnyelvéve valt.

2002-ben ujabb rancfelvarrason esett at, és megjelent a napjaink legnépszeriibb keretrendszere a
NET. A Visual Basic.NET mar teljes mértékben objektumorientélt volt, és csak a nevében maradt
meg a BASIC sz6. Szinte semmiben sem hasonlitott az eredeti BASIC programhoz, de a fejlédés

csak ilyen aron volt elérhetd.

A régen sokak altal lenézett, de végtelen egyszerlisége miatt a TV-komputerek révén elterjedt és
megkedvelt BASIC programnyelv, a Microsoft tudatos stratégidja eredményeként - megtartva
elédjének egyszertiségét ¢és attekinthetdségét - professzionalis feladatok megoldasara képes
fejlesztérendszerré valt. Készitdi, egy sallangmentes programozast lehetdvé tevd fejlesztoi

kornyezetet alkottak.

A VBA tehat minden WINDOWS Office programcsomag makré nyelve, igy minden hallgatonak

egyontetien rendelkezésére all az egyetemi oktatas alatt €s az otthoni szamitogépen is.
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2.2 VBA fejleszto kornyezete

Abbol a célbdl, hogy a programfejlesztd felhasznalonak csak magara a megoldand6 problémara
kelljen koncentradlni, a programgyartdé cégek egyre tobb szolgaltatdst nyujté integralt

fejlesztérendszert biztositanak.

Az integralt fejlesztérendszer azt jelenti, hogy egy szovegszerkeszté mogé, beépitettek tobb olyan
programot, melyek a programirashoz, forditdsdhoz, teszteléséhez, futtatdshoz, programmentéshez,
dokumentaladsdhoz sziikségesek. Ezen programok, a ,szovegszerkesztd mogott” integraltan

mikddnek egyiitt, a programoz6 minimalis beavatkozésa mellett.

A Windows operacios rendszer lehetévé teszi, a kétablakos programozast. A fél szélességre allitott
Excel és fejleszto ablakot egymas melle kell helyezni. igy a FejlesztOben irt és futtatott program

eredményei, az Excel oldalon azonnal megjelenithetdk és értékelhetok.

T Fejlesztd ktimyezet - Microsoft Excel - = % | #9Microscft Visual Basic - Fejleszts kornyezet xism - [Modulel (Code)] [ell=]==
(Ba) = = s - "
55 |Kezd| Besz | Lap 1| Keph | Adst | Korre| Heze| Fejie | Load | Tean|®@) — = x| (M E-E 4 2@ H 90 » 0 a & HFY @ g
1-3—4] % A = % A tij E - 47~ ‘ &5. File Edit View Inset Format Debug Run  Tools  Add-Ins  Window
B ; até - | Betutiy !1 itds | Szam ||Stilusok | Celiak = e )
cillesztés etitipus Igazitas | Szam |\Stilusok | Cella
3 F i H ST ‘ i [tGeneran) ~] [minta_péida |
agd | I I I é
|_Yeacke | — S S W Sub minta példa() =
=R R R ‘ |
Dim intAlma ks Integer
‘ ALY - @ & D2 Fa(i0) As Integer
i B L e [ o [ e [ | Di s s Ince
1. Fa Alma Termes a2 a3 tnteger
=== D: y Bs Integer
12| 1 123
3 2 110 Open "adat.txt" For Input Bs #1
4 3 141
ez s =
5 4 91 o #
. - 101 s=s5=+1
17| s 133 Input #1, intFa(S)
8 7 73 ~ B o
3 2 115 . _ofx_: Until ECF(1)
= Close #1
18] 9 132
11 10 98 5
| 12
13| Osszkg 1117 Itt a program vége!
E
15
ﬂ_!
AE ina Termés®
18 ce 2, 1) = "Ss=z kg"
ELs
20 Cells(i + 2, 4) = "Itt a program vége!™
B End Sub

1:28

- SN i 2t
@R B e R
a8 O N R T e

1. ébra
Az 1. abra bal oldali ablaka az Excel, a jobb oldali ablaka a Visual Basic fejlesztd kornyezet.

A jobb oldali ablakban, Modul-lapon irt program lathatd, mely a Sub minta_pelda() sorral
kezdédik, és az End Sub sorral végzédik. A programban hasznalt azonositok deklaralasa a Dim
utasitassal kezdddd sorokban torténik, majd ezt kdveti a program adatfeldolgozé része. Itt
ciklusutasitasokba rendezett értékadd parancsokat tartalmazé része talalhatd, majd Cells
parancsokkal az eredmények kiiratdsa kovetkezik az Excel tablazatba. A programot alaposan
szemlélve lathato, hogy a program attekinthetdsége egyrészt szavak szines kiemelésének, masrészt
a program szovegének tombesitésével (példaul a ,,Dim” és ,,Cells” utasitasok egymas alatt vannak,
nem Ossze-vissza a szovegben) ¢€s a leirt szavak balrol torténd, kiillonb6z0 mértékli behuzasanak

kOszonheto.
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2.3 A VBA fejlesztorendszer fogalmai

2.3.1 Modul lap (Module)

A Modul lap megjelenése egy iires papirlap (zirlap) latvanyat mutatja. Tudni kell azonban, hogy az
itt valo irast egy olyan specidlis szovegszerkesztd segiti, amely nemcsak a Programir6tol fogad el
irasutasitdsokat, hanem a Fejlesztd Kornyezet eszkozeként, a mogé integralt Hibafelismero

programtol is.

Természetesen a Programiré irja a programot, a Hibafelismerd csak figyeli és jelzi a programiras

hibait, majd a Programir6 javitasai utan lerendezi és befejezi a parancssor kiilalakjat.

A VBA program irdsa, e Modul lapokon torténik, (lasd, a fenti dbra jobb ablaka). Tekintettel arra,
hogy az egész VBA ¢és benne a ,,Fejleszté kornyezet és vezérldi eszkozei” és igy a Modul lap is
angol nyelvli programozésu, ezért programiras is, az angol ABC hasznalatat, az angolszész
szadmirast (tizedespont) koveteli. A Modul lapra irt (alfa-numerikus) program leirast ezért, a VBA

szabdlyai szerint és angol ABC-vel kell irni.

Itt ujra felhivjuk a figyelmet arra, hogy az 1. abra, bal ablakdban, az Excel, magyar

nyelvii verzidjat fut, ezért itt a magyar irds hasznalatos (€kezetes betiik és a tizedesjel itt
|

vesszO: ,,,”). Viszont a jobb ablakban angol nyelvii program fut, tehat a Modul lap

irasara is az angol nyelv szerinti iras kéretik (nincs ékezetes betl, a tizedesjel itt pont: ,,.”).

2.3.2 Forrasnyelvii programleiras
A Modul lapra, a VBA szabalyai szerint a sorokba irt utasitassorozat alkotja a programleirast.

Ez a felhasznald szdmara olvashaté programleirds az alapja, a kiinduld ,.forrdsa”, annak a
miikddtetd programnak, melyt6l a tervezett szamitasi miiveletek elvégeztetését varjuk. Ezért
nevezik ezt a programirdst mas néven, forrasnyelvii programirasnak. Ezt az alfa-numerikus
szoveget, forrdas szoveget hasznalja fel, fejlesztdé kornyezetbe integralt automatikus
forditoprogram (Compiler). A forditd program ezt a szoveget forditja — 2 1épésben — a szamitdgép

szamara értelmezheto kod sorozatokka.

Biztonsagi figyelmeztetés! Itt kell felhivni a figyelmet arra, hogy ha a programjaink
]

olyan értékesek, hogy masok szdmara nem akarjuk atadni, akkor ezt a forras programot
kell védelemben részesiteni. A VBA ezért, jelszoval védhetd programmegnyitassal tudja

megakadalyozni az eltulajdonitastol, vagy illetéktelen felhasznalastol.
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2.3.3 Forditoprogram (Compiler)

A forditoprogram feladata, hogy Modul lapon irt és készre nyilvanitott forrasprogramot, a
szamitogép szdmara értelmezhetd hexadecimalis gépi kod sorozatokkd alakitsa, és azokkal a
feladatot a processzorra végrehajtassa. Ez a forditoprogram automatikusan, a programozd

kozremiikodése nélkiil végzi a feladatat.

A VB forditéja nem nativ (a gép altal kozvetleniil nem végrehajthatd) utasitdsokka kodolja a
forrasnyelvii szoveget, hanem egy kozbensé p-nyelvii koédra. A program végrehajtasakor a VB
futtatd magja e p-nyelvii programot interpretalja. Ennek az interpreternek feladata, hogy a p-nyelvi
utasitdsokat nativ-kédu utasitdsokka forditsa, majd azokat a processzorral végrehajtassa. E
program-végrehajtasi modot, a TV-komputerek kicsi memoria és tarolokapacitasa kényszeritette ki,

de annyira altalanosan alkalmaztak, hogy a p-nyelv egyfajta géptdl fiiggetlen standardda valt.

2.3.4 Hibafelismeré program (Debugging)

A VBA fejlesztérendszer, a hibafelderitéséhez egy hatékony, Un. Hibafelismerd (Debugging)
programot hasznal, mely szintén integralt része a fejleszté kornyezetnek, és ez is automatikusan

mukodik.

' Itt ismét megemlékezniink Kemény Janosrol, mert munkassdganak élvez6i a mai
. hallgatok is. ,,Nemcsak azért teremtettem meg a BASIC et, hogy eggyel tobb

szamitogepes nyelv legyen. Azért csinaltam, hogy a szamitogép minden egyetemi hallgato (és
minden didk) szamdra hozzdférhetévé valjék”. igy Kemény Janosnak tulajdonithaté az automatikus

Debugging hasznalat megteremtése.

Ez az integralt hibafelismerd program valodsitja meg Kemény Janosnak azt az elhatarozasat: ,,hogy
egy olyan interaktiv nyelvet fejleszt ki, amelyik régton reagdl a haszndlo utasitasara, igy lehetové
teszi, hogy minden didk vagy felndtt, - proba-szerencse alapon - lépésrol-lépésre épitse fol,

tapasztalja ki sajat programjat”.

A Hibafelismerd program azt ellendrzi, hogy a program irdsa a kovetelményeknek megfeleld-e,

valamint a tervezettnek megfelelden futathato-e, mikodik-e?

Az ellendrzés tobbszinti, tobbfeladata tevékenység, melyet rdaddsul a programiras kiilonb6zo
fazisaiban kell végezni. A hibafelismerd vizsgalatokat parancssorokként, az, Enter gombbal vald
lezarasa utdn automatikusan inditja. Felismert hibakrol visszajelzést ad, és azoknak a programozo

altali javitasa utan, automatikusan ,,lerendezi a parancssort™.
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e a szintaktikai hibak felderitése, a nyelv szabdlyainak be nem tartdsabol eredd vizsgalat, mar
parancssoronként aktivizalodik;

e ¢rtelmezd hibajelzéseket ad, de Osszetettebb nyelvi strukturak hibafelismerésére nem mindig
képes;

e a szemantikai hibak felderitése az algoritmus elvi hibaira, az algoritmus nem a célnak
megfeleld mikodésére ad jelzéseket;

e a futas kozbeni hibak felderitése is folyamatos, s ha van taldlat, akkor arra utald kijelzéseket
ad;

e cgyes hibak olyan jelleglick, amelyek végrehajtasara a program nincs felkészitve, ezért ezek a
program azonnali befejezését eredményezik, ezek az Gn. run-time (futdsidejii) hibak;

e mas hibak viszont ugyan nem allitjak le a programfutast, csak éppen a program nem a kivant

modon mikddik, ezek a program-logika hibak.

2.4 A VBA programnyelve

2.4.1 Objektum-orientalt

A Visual Basicben fejlesztett alkalmazasi program: egymadssal kapcsolatban allo, egymasra hato
objektumok rendszere. A programozas barmely része, objektuma, targya, eljarasokat is tartalmazo

adatstruktaraja stb. 0sszefoglaloan a program objektuma.

Az egyes objektumoknak (miként az embereknek is) vannak tulajdonsagaik (properties), - 6nallo
cselekvések (metodus), és a velliik kapcsolatos eseményekre adott valaszaik, esemény-kezeld
eljarasaik (procedures). A milkddé programok tevékenységeinek targyai mindig valamilyen

objektumok.

' A tulajdonsag adja az objektum ,,csomagoldsdat”, a metédus a ,, magatartisat”, az

=  események pedig a felhaszndlo €s az alkalmazas kozotti ,,dialektikus kolcsonhatdst” irjak

le.

Az objektum informatikai értelmezése a valdsdg mintdjara, tulajdonsagokkal és viselkedésekkel
felruhdzott egység, amit programozasi szempontbol tekinthetiink a hagyomanyos valtozé kibdvitett
valtozatanak — mintha Osszecsomagolva tartalmaznid az érintett valdosagban megjelend targy
szamitogeépes leirdsdhoz sziikséges valtozok és alprogramok (viselkedések) Osszességét

lehetnek ezekbdl felépitett, egyszeriibb vagy bonyolultabb struktarak (tirlapok, Excel cella stb.).

A programozas soran az objektumok tulajdonsagai, tartalmi értékei modosithatok, ezaltal az altaluk

hordozott informaciok igény szerint valtoztathato.
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Az objektum kémiai értelmezése:

Egy kémiai feladatnal objektumnak tekintheto az anyag, mint daltalanosan a természetben megjeleno
dolog, példaul folyadék. Az anyag tulajdonsagokkal rendelkezik (példaul van térfogata,
halmazdllapota, szine), és viselkedik az 6t éré behatdsok sordn (példaul megolvad). O maga is ki
tud valtani reakciot mas objektumoktol, ha valtozik valamelyik tulajdonsaga (példaul ha a vizet,
mint objektumot tulmelegitett allapotban egy hideg iiveg tdaroloedénybe, mint masik objektumba
ontjiik, akkor kivalthatjia a masodik objektum megrepedését.). Ha a feladat megkivanja, akkor
megfogalmazhatunk tovabbi objektumokat, amelyek esetleg alkotorészei a mar emlitett
objektumoknak. Részecskék a sajat objektumukra jellemzé viselkedéssel és tulajdonsaggal, a
részecskéket alkoto tovabbi kisebb részecskek szintén egyedi viselkedéssel — itt a kisebb részek

viselkedése lehet hasonlo, mint az elsodleges objektum viselkedések.

2.4.1.1 Objektumok - altalanos elnevezési szabalyai

Az objektum-orientdlt programozasban, minden objektumot (eljarasokat is tartalmazé

adatstruktarakat is) el kell nevezni azért, hogy azzal lehessen hivatkozni ra.

Az objektumok nevei, egyuttal azonositok is, mert tulajdonképpen az azonositok, = azonositjak,
kijelolik az egyes objektumot. Tehat ezentil amikor, az ,,objektumok neve” helyett ,,azonositot”

mondunk, akkor tudni illik, hogy az egy a nevével azonositott objektum.

Fontos ismétlés!

A VBA program jelenleg csak eredeti angol nyelven hozzaférheté! Ezért programozdsban létezé
objektumok és azonositok (valtozok, specialis objektumok) elnevezésére dltalanos szabalya az, hogy

az angol ABC betiii és a matematikai irasmodja szerint kell eljarni.

Az objektum név, egy nagybetiivel kezdddo, legfeljebb 255 karakter hosszisagu szoveg, mely a
masodik karakterétdl kezdve mar szamjegy, illetve betii vegyesen is alkalmazhat6. Az irasjelek
koziil csak az alahuzas karakter () lehet a nevekben. (Ha nem kezdiink nagybetiivel, a

hibaelharito eltiiri; ha szammal kezdiink vagy szokozt, mas irasjelet hasznalunk, a hibakereso

kijelzi,)

Simonyi Kdroly javaslata az, hogy az objektum neveknél, az ugynevezett ,Beszélé Nevek”
alkalmazésa célszerti, (ne ,,kodszavakat” kelljen megtanulni). A Név lehet dsszetett — tobb szobdl is

allo kifejezés is, de ilyenkor az ,, ” alahuzas jellel egy tagga, egy Névveé osszefogni.

Simonyi Karoly a valtozokra is kiterjesztette a ,,Beszélé Név”’ megadast még azzal, hogy a valtozo
tipusanak (lasd keésobb) 3 kisbetlis roviditését, a nagybetiivel kezd6dd név elé illesztette. (pl.:

intHossz). Hasznalata célszerti!
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Tehat, Nem hasznélhatok a nevek egyikében sem:
e amagyar ¢kezetes betlik, (Windows magyar nyelvii operacids rendszere esetén sem),
e VBA kulcsszavak (VBA parancsok, illetve VBA belso fiiggvények nevei),

e a valtozok adattipusait jellemz6 karakterek, szokoz €s pont, vagy tovabbi irasjel.

2.4.2 Strukturalt programozas

A program strukturdldsanak alapvetd célja, hogy a program fizikailag és/vagy logikailag
szétbonthatd legyen kisebb, jol attekinthetd szegmensekre. A fizikai szétbontds komplett eljaras-

konyvtarként valo kezelés lehetdségét adja. A logikai szétbontds, jobb olvashatdsagot segiti.

A VBA-ban a strukturalasnak 3 szintje van. A legmagasabb a Global szint, alatta a Modul szint és a
legals6 szint az Eljards szint. A program irdsakor, az objektumok azonositéit deklaracios
utasitasokkal helyezziik el a struktura kivant szintjeire. Az elsés hallgatok, az Eljaras és Modul

szinten tanulnak programozni ebben a félévben.

2.4.2.1 Az azonositok, lathatosaga és élettartama

Az azonositok haszndlatat elsésorban a lathatésaga és az élettartalma hatdrozza meg. E
tulajdonsagokat az un. Deklaracios utasitas jeloli meg. Az egyes azonositokra a programnak csak
meghatarozott részein lehet hivatkozni (csak ott hasznalhatok), e részek 0sszességét az azonositd

hataskorének nevezik.

A hataskor lehet:

e globalis, az azonositd a program 6sszes moduljanak (a modulokban torténik a programok irasa)
Osszes alprogramjaban (eljardsban, fiiggvényben) lathato.
Deklaracios kulcsszava, utasitas neve: Public;

e modulszintii, az azonositdé csak a deklardcios utasitast tartalmazé moduljdnak Gsszes
eljarasaban lathato. Deklaracids kulcsszava, utasitas neve: Private, Dim;

e eljarasszintii, az azonosito kizarolag a deklaracios utasitast tartalmazo eljarasdban lathato.
Deklaracios kulcsszava, utasitas neve: Dim.

Az azonosito élettartama:

A program végrehajtasanak azon periddusa, melyben az azonosito 1étezik, jol definidlhato értékkel

rendelkezik:

e statikus, az azonosito a program végrehajtasanak teljes idészaka alatt 1étezik, ilyen azonositokat
deklaralo utasitas neve: Static,

e lokalis, az azonosito csak abban az eljarasban rendelkezik jol definidlt értékkel, melyben lathato

is. Ebbdl kilépve azonban az azonosito értéke definidlatlanna valik.
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2.4.3 VBA — Konyvtara (Project Explorer)

Egy Project inditasa ¢s a fejlesztése folyaman keletkezd informéaciot, eszkozt a VBA, egy Project
Explorer-ben (Program konyvtar, - Feladat Konyvtar), o6nalld fajlokban tarolja. Az Excel
Munkafiizettel egyiitt, az egy Project — egy Konyvtar elvet valdsitja meg, és a Windows Explorer
alakil formatumban mutatja. Ezt a Konyvtarat azonban mar, egy-egységként csatolja az Excel
munkafiizethez. A VBA Fejleszto kornyezete (Jegyzet 2.2 pont) lasd itt, a. 2. abran. Az Excel

munkafiizetbdl: Fejlesztoeszkozok menii / Visual Basic icon valasztasaval indithato.

9 Microsoft Visual Basic for Applications - Partnerek-06-25.xs - [Medulel (Code]] = | o)
A 2. 4bra bal oldalan fent lathato a Project || &z e e me o s sn o swvim s ser - x
';‘ "J‘ (General) - auto_open ;
Konyvtar, alul mindig a Project Konyvtarbol |[= memes eomedicorzsais ]

] oft Ex bjects
or

kivalasztott Objektum Properties
(tulajdonsag) Module ablak.

ves 'Tdegen'! Eldbb kérj engedélyt a
ActiveWorkbook. Save
ActiveWorkbook.Close

E minta program Projectje: eI
3
VBAProject (Partnerek-06-25.xls)

Microsoft Excel Objects
Properties - Modulel x|

e Excel Munkafiizet lapok, i o] §

Moduie1

Forms

e Form objektumok (lirlapok)
Moduls
e Modul lapok.(Forras kod irasra).

il
4
—

Ebbdl az Explorerbdl klikkeléssel is
2. ébra

megnyithatok a  valasztott objektumok.

Példaul a Modul1-et valasztva, a jobb oldali szerkeszté ablakban, a Modul1 lapra irt, VBA nyelvii

program.

2.4.3.1 Project Konyvtar mentése

Az Excel programok, (a 2007-es verziotdl felfelé) a munkafiizet mentésekor, csak kiilon beallitasra
mentik el a Project Konyvtarat is, a munkafiizettel egytitt.

Nagyon fontos!

Az ilyen, Makrot is tartalmazd Excel munkafiizet .
Fijlnév: Partnerek-06-25

mentésekor, annak érdekében, hogy a Project Fijl tipusa: [EMakn’:har T T T

Konyvtarat is mentse program, Makrobarat-Excel

munkafiizet, vagy Excel 97-2003 munkafiizet 3. 4abra

fajlként kell elmenteni (ldsd: 3. abra). Ebben az

esetben a mentést végzd program, az Excel Munkafiizethez csatolva menti el a Project Konyvtarat

rom

is ugy, hogy a Munka-konyvtarunkban egy, *.xlIs vagy *.xIsm kiterjesztésti fajl keletkezik.
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Mivel az Excel mentést végz6 programja, az altalunk készitett Project konyvtarban levo fajlokat,
az Excel torzsprogramja utan ,,csatolva” menti el, — ugyanugy jar el, mintha valami Virus ragadna
rd, az Excel torzs végére. Az elmentett munkafiizet, *.xlsm kiterjesztést kap. Az ilyen *.xlsm
kiterjesztésli f4jl megnyitasakor azonban, az Excel beépitett virusvédelmi rendszere ezt észreveszi,
hogy ,toldalék” van a torzsprogramon. Eppen ezért az Excel biztonsigi rendszerét kell tgy
beallitani, hogy Makroé vagy Virus érzékelése esetén adjon értesitést a felhasznald személynek, és
engedi futni a torzs utani részeket, vagy sem. A felhasznalé ilyenkor dontse el, hogy a program
valos, sajat Makrot tartalmaz-e, ¢és ekkor engedélyezze a futtatast, kiilonben Virusirtast

kezdeményezzen.

Nagyon fontos!
Az Excel megnyitasa utan, megjelenik a BIZTONSAGI FIGYELMEZTETES (lasd: 4. abra). A

Tartalom engedélyezése a valasz.

Bl _H ] N ] el -]
| BIZTONSAGI FIGYELMEZTETES A program letiltotta a makrdkat. Tartalom engedélyezése

4. abra

A Project Konyvtarat a VBA Fejleszto feliiletén lehet lathatova tenni. Lasd: 2.4.1. pontban leirtak.

A Project Konyvtar megjelenitése, Wiew menU / Project Explorer valasztassal lehetséges. A VBA
feliilet, bal oldalan nyilik meg, s lathatok benne konyvtarszeriien a tarolt objektumok. Excel
Munkafiizet / munkalapok, Formok (ha vannak a Projectben) / és felsorolasuk, — Modul lap /és

felsorolasuk.

Ebbdl az Explorerbdl is klikkeléssel megnyithatok a valasztott objektumok.

' Hogy ne tusszunk teljesen a levegOben, most nézziik meg a VBA programnyelv
n

programiras alapvetd formai szabalyait, €s a tartalmi szabalyait..

Eseménykezelé Eljarasok: Subrutin — Function, és ezekben hasznélatos Ertékadé utasitasok és
Metodusok.

2.4.4 VBA program irasa

A programiras soran egyéni, felhasznaloi eseménykezel6 eljarasokat irunk.

Ezeket az eseménykezeld eljarasokat, Modul lapokra irt Subrutin vagy Function rutinba kell irni.
A rutinokat az Altalanos elnevezési szabaly szerint el kell nevezni (lasd. 2.4.3.1), hogy hivatkozni
lehessen rajuk. A Név utan iires zarojel-parat () kell irni, vagy ebben zardjel-parba kell felsorolni, a
masik rutinnak atadni szandékozott valtozdkat. Ezt az atadast paraméter atadasnak hivjak. A
zargjelpart akkor is ki kell tenni (iiresen), ha nincs paraméter atadas. (Ha nem tessziik ki a
zarojelpart, a Hibajavito 6nmiikodden potolja.)
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A Modul lapokra irt:
= Subrutint, Sub ... End Sub kulcsszavak kozé kell irni (1asd 5.1 abra).

*  Function rutint, Function ... End Function kulcsszavak koz¢ kell irni (lasd 5.2 abra).

2.4.4.1 A programiras formai szabalyai

A Visual Basic programiras fo kovetelménye, az atlathatosag! A funkcionalisan azonos parancsok
elkiiloniilése, a jobbra tartd irdsmod, ezekhez az iires sorok beszurasa és Tabuldtor erdteljes

hasznalata ad lehetséget. Az alabbi iranyelveket javasolt betartani (1asd 5.1 — 5.6 abra).

Sub Bemutato_0() Function Szamol_0() Sub Bemutato_1()
Dim intX As Integer
Dim sngY As Single
Elorol:
‘Bemutaté példa
intX= Inputbox(,szam="7")
Cells(intX, 2) = intX
Goto Elolrol
End Sub End Function End Sub
5.1 abra 5.2 abra 5.3 abra
Sub Bemutato_1() Sub Bemutato_3() Sub Bemutato_4()
Dim intX As Integer Dim intX As Integer Dim intS As Integer
Dim sngY As Single Dim sngY As Single
'Eldgazé utasitas
if intX > 10 then sngY =1 s=0
Cells(2, 2) = intX ForintX=1To 7 Do
Else sngY =sngY + 0.5 s=s+1
Cells(3, 2) = intX*2 Cells(intX, 2) = sngY Cells(s, 1) =s
End if
Next intX Loop Until intS > 7
End Sub End Sub End Sub
5.4 abra 5.5 abra 5.6 abra

e Sub ... End Sub sordba semmit nem szabad irni, kivétel a ,,Cimke” €s az aposztroffal kezd6do
Megjegyzés (Comment) (lasd 5.3 abra). A Comment jel (aposztrof) és az utdna irt
megjegyzéseket a program forditoja figyelmen kiviil hagyja. (ide magyar ékezettel is irhattunk.)

e Minden parancsot lehetdleg kiilon sorba kell irni. Ha mégis tobb parancsot irunk ugyanabba a
sorba, akkor a parancsokat kettdsponttal kell elvalasztani egymastol.

o Osszetett parancsok kulcssorainak kezdé oszlopéaba pl. Eldgazé parancs: If ... Else ... End If
(lasd 5.4 abra), tovabba hatarozott 1épési ciklus: For ... Next (lasd 5.5 abra), valamint feltételes
1épésti ciklus: Do ... Loop (lasd 5.6 abra) ne irjunk semmit, az utasitasokat egy Tab-bal jobbra
irjuk.
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Egymasba agyazott, 6sszetett parancsok irasara is ugyanez vonatkozik, pl. egymasba irt két For
... Next. Ilyenkor a belsé parancs egy Tab-bal mar jobbra irt, majd a benniik levd értékado
utasitasok jabb Tab-bal jobbra irjuk.

Az ugynevezett sz6kdz (white space), a kod beszurasara szolgdlo tabulator és a komment jel
(aposztrof) karakterek a kddban barhol eléfordulhatnak, kivéve a Basic kulcsszok és operatorok,
valamint a programvaltozé €s az objektumazonositd nevek belsejét.

Szokozoknek az utasitasokon beliili irdsaval nem érdemes nagyon bajlodni, mert a
Hibafelismer$ program az utasitast a sor Enter billentytivel torténd lezarasa utan dnmiikodéen
atformalja. Ha a sorban olyan szintaktikai hiba lenne, amit a forditd6 képes ,,ott, helyben”
felismerni, azt a hibaszinnel jelzi. A helyesen irt, és felismert kulcsszavak atszinezddnek, az
aposztrof €s az utana all6 szoveg zold szint kap, a tobbi felhasznaloi beiras marad fekete.

A szOvegszerkesztd biztositja még a valtozoneveknek az elsd eléfordulasuknak megfeleld
automatikus atformalasat. is.

Ha egy utasitast a kovetkezd sorban akarunk folytatni, akkor azt a sor végén jeldlni kell: egy

szokozt kovetd alahtizas karakterrel (,, ), ami utdn mér semmi sem allhat.

2.4.4.2 A programiras tartalmi szabalyai

Sub ... End Sub kulcsszavak kozé irt felhasznaloi eljarast tartalmilag-logikailag is fel kell

épiteni.

Deklaracios parancssorokat a Subrutin elején kell elhelyezni. Fel kell sorolni a Subrutinban
hasznalni kivant valtozokat. A deklaracio ismertetését késobb részletezziik.

Adatbevitelt — adatfeltltés parancsutasitdsokat kell a deklardciés tomb utdn megirni, és a
valtozokat a programban sziikséges adatokkal kell feltolteni. A deklaracidoban beirt valtozokat, a
cimeken, - masrészt a 1étrehozott memoria cimeket, — szam valtozo esetén 0-ra torli —, szoveg
esetén iires karakterekkel tolti fel. Ezért, az ide irt adatbeviteli parancssorok, az értékado
utasitasok, amelyekkel az lires valtozokba adatokat lehet irni.

Adatfeldolgozas — a programtdrzs megirasa koveti, az Adatbevitel tombot. E programtorzsben
kell megirni, azt a felhasznal6i eseménykezeld eljarasunkat, mellyel a bevitt adatokat fel akarjuk
dolgozni.

Eredmény Kkiiras — tarolds, munkatombje koveti, az Adatfeldolgozas programtdrzset. Az
Eljarast kozben keletkezett eredményeket, a Felhasznalo szamara meg kell jeleniteni az Excel

munkalapon, s ha sziikséges fajlba is el lehet menteni.
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2.5 A Visual Basic utasitasai és parancsai

2.5.1 Valtozok és konstansok deklaralasa és hasznalata

A valtozok ¢és a konstansok a VBA program legegyszeriibb objektumai, mert csak egy
tulajdonsdguk van, és csak egy meghatarozott tipusu adat (szam, széveg, logikai érték) tarolasara

képesek. Ezen informacion kiviil nincs egyéb tulajdonsaguk €s 6nallo cselekvéseik (metodusaik).

A valtozo olyan azonositd, amely az informacio ideiglenes tarolasara szolgal, s hasznalatanak

bevezetését a valtozo-deklaracids utasitas adja meg.

A valtozok deklaracios utasitasait a program, a Subrutin elején célszerti felsorolni azért, hogy a
deklaraciok utdn kovetkezd adatbevitel, adatfeltdltés programsorainal, mar kész tarold helyekként

szolgélhassanak.

A valtozok deklaracids utasitasanak feladata: az Altalanos elnevezési szabalyok altal elnevezett
valtozonak, a kulcsszavak altal meghatarozott élettartamtl, hataskorti és adattipusu tarlohelyet

hozzon 1étre a nyelv forditoprogramja, az élettartamukra rendelt memoriateriileten.

A példaban a Dim kulcsszo . R - RO
p Példakeént, egy Integer tipusu Valtozo Deklaralasa, a Metodus altal

behiv egy Metédust, mely a
1Bit Eljel Decimalis szam tarolasa, Binaris szimként, max. 2°-ig.

A

4 \

Valtozo nevéhez

hozzérendel egy Meméria

Kezdé Cimet, majd az MemoriaKezd§ Cim |

g 1. byte 2.byte
Integer szamabrazolashoz \){+ : ‘16394‘8192‘4096‘2048‘1024'512‘256 128‘ 64 ‘ E?) ‘ 15‘ 8 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 1 ‘
-
sziikséges, egymas utani 2  Cimhez rendelt*”

byte bitjeit 0-ba dllitja. Integer Konverter/ De-konverter

Ezutan a Kezdé Cimhez hozzarendel egy olyan Konvertert/Dekonvertert, amely képes forgatni,
az Integer tipusu Valtozonak, a Modul lapon, vagy Excel celladba irt Decimalis (10-es
szamrendszerll) szdmait, a Memoria, Bindris kodolasti szdmabrazolasra kozott. Természetesen a

tobbi tipusu valtozo is igy jon létre, csak az igényelt memoriateriilet mas és mas.

Osszefoglalva, és altaldnosan elmondva tudni kell, hogy az Excel cellakbol vagy a Modullapon irt
programbol szarmaz6 alfanumerikus adatokkal a szamitdgép, csak ezeknek a 2-es szamrendszer(i
konverzidja utdn képes dolgozni. Ezért tehat a VBA forditdé programja az adatokat elOszor
konvertalja, majd az adatfeldolgozas sordn keletkezd adatokat is 2-es szdmrendszerben tarolja, a
kijelolt memoria teriileteken. Viszont az Excel celldkban valé megjelenitéshez de-konverziot,
visszakonvertalast kell végrehajtani, az olvashaté megjelenités érdekében. E konverziok helyes
mikodése érdekében, tehat elére megadni az egyes adatok ,tarhelyeire” vonatkozé ,tipus”

utasitasokat is.

26



2.5.1.1 Alapvet6 adattipusok (Valtozok — Konstansok)

Az adattipus az 4allandok és a valtozok altal hordozott informacid jellegét ¢és lehetséges

értéktartomanyat hatarozz a meg. Az adattipusok az informacio jellege alapjan numerikus,

szoveges, logikai, datum-idé stb. csoportokba sorolhatdk.

Fontosabb numerikus adattipusok:

Byte: 1 bajton tarol egy [0, 255] intervallumbeli 10-es szamrendszerbeli egész szamot;

Boolean (logikai): 2 bajton tarol egy logikai értéket? a False (Hamis) a csupa 0 bitekbdl allo, a
True (Igaz) pedig a legalabb egy bitjén nem 0 értékli duplabdjtnak felel meg);

Integer (egész): 2 bajton tarol egy [-32 768 < x < 32 767] intervallumbeli 10-es
szamrendszerbeli egész szamot;

Long (egész): 4 bajton tarol egy [2 147 483 648 < x < 2 147 483 647] intervallumbeli 10-es
szamrendszerbeli egész szamot;

Single 4 bajton tarol egy (precision floating-point; egyszeres pontossagu lebegépontos): az
IEEE 32-bites szabvany szerint tarolja az 1,401 298 E—45 < |x| < 3,402 823 E38 feltételnek
eleget tevd 10-es szamrendszerbeli valds szamot (Kasst lebegdpontos aritmetika);

Double 8 bajton tarol egy (kétszeres pontossagu lebegépontos): az IEEE 64-bites szabvanya
szerint tarolja a 4,940 656 458 41247 E-324 < |x| < 1,797 693 134 862 32 E308 feltételnek
eleget tevo 10-es szamrendszerbeli valds szamot (még lassubb aritmetikéju);

Currency (pénz): 8 Dbajton, skalazott egész szamként kodolva tarol egy
922 337 203 685477,5808 < x < 4922337203 685477,5807 intervallumbeli 10-es
szamrendszerbeli valos szamot (gyors binaris aritmetika);

Decimal (decimalis): 12 bajton tarol egy kb. 28 jegyli 10-es szamrendszerbeli-eldjeltelen egész
szamot, ami a [0, 1028] hataron beliil valtoztathat6an skalazhato;

Data (datum): 8 bajtos lebegdpontos szam 100.01.01 és 9999.12.31 kozotti datumot, valamint
0:00:00 ¢€s 23:59:59 kozotti idopontot jelenti. A 100.01.01 és 1899. dec. 30 kozotti datumokat
negativ szadmként tarolja, majd felette levd 9999.12.31 kozottieket pozitiv szamként tarolja.
String (szoveges): egy 10 bajtos adatfejet kovetden a szoveg karakterei allnak (1 bajtban — 1
karakter), a szdveg maximalis hossza kb. 23! karakterben van limitalva.

Variant: ez az adattipus tarolhat mind szamot, mind széveget, de memdoriaigénye joval nagyobb

(szam: 16 bajt, szoveg: 22 bajtos adatfejet + szoveg hossza). (hasznalata nem javasolt!)
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Alapvetd adattipusok tabldzatos formaban:

szam-
adattipus jel méret intervallum rend- szam
neve szer
byte 1 Byte [0, 255] tizes egész
bajt (256 = 2%)
Boolean 2 Byte 0 = Hamis (False ) True: legalabb egy bit = 1
logikai 1 =Igaz (True)
Integer % 2 Byte —32768 <x<32767 tizes egész
egész (32 768 = 21%)
Long & 4 Byte -2 147483 648 <x<2 147483 647 tizes egész (kddolas, stb. mint elobb);
hosszu (2 147 483 648 = 231
Single I' 32bit 1,401 298 E-45 < |x| < 3,402 823 E38 tizes valos IEEE szabvany szerint
egyszeres lebegdpontos, lassu,
Double # 64bit 4,940 656 458 412 47 E-324 <|x|  tizes valos IEEE szabvany szerint
dupla x| < 1,797 693 134 862 32 E308 lebeg6pontos, lassu,
Currency 8 Byte  —922 337203 685477,5808 <x  tizes valos binaris, gyors
pénz x <+922 337 203 685 477,5807
Decimal 12 Byte 28 szamjegy tizes egész eldjel nélkiili
tizedes [0, 1024] skalazhato
Sring $ 10 Byte 2147 483 648 = - —  szamot is szovegként tarol
szoveg = 23! karakter
Variant 16 Byte szam, — — szam: 16 Byte
valtozo 22 Byte szoveg szOoveg: 22 Byte adatfej

+ szdveghossz

Az alapvetd adattipusu valtozok deklaraldsanak szintaxisa:

{Public; Private; Dim} <valtoz6-név> As <adattipus>

Simonyi Karoly szerinti Osszetett valtozonév hasznalata javasolt. A Nagybetiivel kezdddd

valtozénév elé 3 kisbetiis a tipusra jellemzd roviditést kell irni, . (pl.: intHossz). igy a program irasa

¢és futtatdsa kozben is mindig konnyli nyomon kovetni, hogy melyik Valtozoban, milyen adatok

lehetségesek.

Egyelemii Valtozok deklaralasa

A <valtozonév> irasara az altalanos elnevezési szabalyok érvényesek.

A <valtozonév> kialakitasara a Simonyi féle ,,magyar stilusu elnevezés” iranyado.

Az <Adattipus> kivalasztasa az el6bbi alapvet6 adattipusok alapjan torténhet.

Példak:

Egy-elemii adattarolasra képes Valtozo deklaralasara:

Dim intAdat_1 As Integer
Dim IngAdat_2 As Long
Dim sngSzam1 As Single
Dim dblSzam2 As Double
Dim strSzoveg As String
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Megadas jelekkel (az adattipus jel a név utolso karaktere):

Dim intAdat_1%

Dim IngAdat_2&(5)
Dim sngSzam1!(5,5)
Dim dblSzam2#(10,4)
Dim strSzoveg$(35,2)

A tombvaltozok feladata a program 4altal azonos kezelésmodot igényld, azonos adattipusu
nagyszamu valtozo egy lépésben torténd deklaracidja gy, hogy mind az egyedi, mint az egy
tomegben torténd hasznalatanak lehetdsége biztositva legyen. Ezért a tombvaltozok deklaralasa
kiegészlil azzal, hogy a <valtozo-név> utan irt kerek zardjelparba ,,()”- meg kell adni a
valtozotdmb méretét.

Az egydimenzidés valtozotomb esetében a <valtozonév>(m) zardjelparban egy értéket kell
megadni.

A kétdimenzids valtozotomb esetében a <valtozénév>(m, n) zardjelparban két értéket kell irni.

Egyindexes (Sor-index), vagy egydimenziés bemutatd példak:

Dim intAdat_1(7) As Integer
Dim IngAdat_2(5) As Long
Dim sngSzam1(5) As Single
Dim dblSzam2(10) As Double
Dim strSzoveg(35) As String

Kétindexes (Sor-index, Oszlop-index) vagy kétdimenzios bemutatd példak:

Dim intAdat_1(7,7) As Integer
Dim IngAdat_2(5,2) As Long
Dim sngSzam1(5,5) As Single
Dim dblSzam2(10,4) As Double
Dim strSzoveg(35,2) As String

Egyindexes — Dinamikus tombvaltozok deklaralasa

Ha a dimenziondldsnal még nem hatdrozhaté meg a tomb mérete, akkor azt {ires zargjel-parral kell

jelezni, hogy Dinamikus tombot deklaralunk. Egydimenziés deklaralasat bemutat6 példak:

Dim intAdat_1() As Integer
Dim IngAdat_2() As Long

Késdbb a program futasa sordn, még a valtoz6 hasznalata el6tt, a dinamikusnak deklaralt valtozok

aktualis méretét ReDim, vagy ReDim Preserve parancsok utan, hatarozotta kell deklaralni.

ReDim intAdat_1(6) As Integer
intAdat_1(6) = 22

A ReDim parancssor Ujradimenzionalja intAdat_1 valtoz6 méretét ugy, hogy a tdmb minden

elemének értékét torli, majd a tomb 6. helyére torténik a ,,22” tarolésa.

ReDim Preserve IngAdat_2(10) As Long
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A ReDim Preserve parancssor ujradimenzionalja intAdat_1(10) valtozot gy, hogy a 10.

memoria eldtti elemeket nem nullazza, s a tarolas a 10. elemre fog torténni.
Konstans azonositok

A konstans (dllando) olyan azonositd, amely az informécio ideiglenes taroldsara szolgal, s
hasznalatanak bevezetését a véltozo-deklaracios utasitas adja meg. Ertéke a program soran NEM

valtoztathato.

Konstans adattipust azonosité deklaralasanak szintaxisa:

{Const} <konstans-név> As <adat-tipus> = <érték>

Példak: Const intAdat_1 As Integer = 5: Const szoveg1 As String = ,van”

Természetesen az adattipusok jelei a valtozok deklaralasanal is hasznalhatoak.

2.5.1.2 Felhasznalodi adattipusok — strukturak

A Visual Basic legpraktikusabb képességei kozé tartozik, hogy lehetdség van a felhasznalo altal
definialt adattipusok (user defined type) létrehozéasara. A felhasznal6i tipus (melyet gyakran
strukturanak is neveznek) egy Osszetett adattipus, ami azt jelenti, akar tobb tipus felhasznéalasaval
épitjiik fel.

Pontosan meghatarozhatjuk, hogy milyen elemek keriiljenek a struktiraba, igy olyan szerkezetlire
alakithatjuk, amilyet a programunk megkivan. Az 1j tipus definidlasahoz a Type ... End Type
utasitast hasznalhatjuk. Példaul hozzunk létre egy Személy nevil struktirat, ennek szintaxisa a

kovetkezo:

Public Type Szemely
Vez_nev As String
Ker_nev As String
Sz_datum As Integer
L_cim As String
T _szam As String

End Type

Ekkor még nem torténik helyfoglalas a memoridban, csak az egy személyhez kothetd informaciokat
tartalmazo elemek — mezdk — hasznalataval, egy Szemely tipust valtozoként foglalja egy csokorba

ugy, hogy ez az Adattipus az egész alkalmazasra nézve Globalis.

crer

fejlesztérendszer barmely mas beépitett adattipusat.

Ha ilyen Felhasznél6i struktirat, csak modulszintli deklaracioban lehet létrehozni, ugy a Public
kulcsszot hasznéljuk. Ekkor a valtozd hatokore az egész Project lesz, az Gsszes modulbol

hasznalhatjuk az ilyen valtozokat. Ugyanilyen jelentéssel hasznalhatjuk a Global kulcsszot is:
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Nézziink egy példat: Az eldbb 1étrehozott Szemely adattipust felhasznalva deklaraljunk egy ,,Te”

valtozot Szemely tipusnak.

Sub paciens()
Dim Te As Szemely
Te.Vez_nev = ,Hollési”
Te.Ker_nev = ,Mikl6s”
Te.Sz_datum = 1942
Te.L_cim = ,1138 Parkany u. 35”
Te.T_szam =,30/9765486”

End Sub
Ekkor, a Dim deklaracio hatasara itt torténik a tényleges helyfoglalds a memoriaban, az Osszetett,

kiilonb6z6 mezdknek megfelelden. Az értékadd parancssorokban ezutan a Te valtozé mezdire, Te
valtozonév utani pont és a mezonév egyiittesével lehet hivatkozni, pl.

Te.Vez_nev = ,Hollési”
Tombok hasznalata a Felhasznaloi adattipusban

Az Uj adattipus tartalmazhat tombdket is, de ezek csak fix méretii tombok lehetnek. A kovetkezd

crer

méretll tombelemmel:

Public Type Szemely2
Vez_nev As String
Ker_nev As String
Sz_datum As Integer
L_cim As String
T _szam As String
Vegzettseg(3) as String

End Type

Most a létrehozott Személy2 adattipust felhasznalva deklaralhatunk egy Te2 tombvéltozot is,
Személy2 tipusnak. Itt lathatd, hogy a Vegzettseg(3) a (0) indexel egyiitt, 4 indexalt memoriat

jelent.

Sub paciens2()
Dim Te2 As Szemely2
Te2.Vez_nev = ,Holldsi”
Te2.Ker_nev = ,Miklos”
Te2.Sz_datum = 1942
Te2.L_cim =,1138 Parkany u. 35”
Te2.T_szam =,30/9765486”
Te2.Vegzettseg(0) = ,Mlszerész”
Te2.Vegzettseg(1) = ,Gépész technikus’
Te2.Vegzettseg(2) = ,Villamos mérnok”
Te2.Vegzettseg(3) = ,Informatikus”
End Sub
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A Felhasznal6i adattipust is lehet tombdsitve deklaralni, példaul:

Dim Ti(10) As Szemely2 formaban. A példaban egy kettds For ciklussal a Ti() tomb elemeit, egy

Excel munkalaprol vald beolvasassal toltjiik fel

Sub paciens3()
Dim Ti(10) As Szemely2
Dim i As Integer
Dim k As Integer
Fori=1To 10
Ti(i).Vez_nev = Cells(i, 1)
Ti(i).Ker_nev = Cells(i, 2)
Ti(i).Sz_datum = Cells(i, 3)
Ti(i).L_cim = Cells(i, 4)
Ti(i).T_szam = Cells(i, 5)
Fork=0To 3
Ti(i).Vegzettseg(k) = Cells(i, k+6)
Next k
Next i
End Sub

2.6 Ertékado6 (assignment) utasitas

Az utasitas célja, hogy végrehajtasakor egy objektum valamely tulajdonsidganak, vagy a program

egy valtozojanak a tartalmat az altalunk megadott értékre allithassuk.

Az értékadd utasitds (assignment statement) miiveleti jele (operator) az értékadé operator, az

egyenldség jel (=), de itt nem a matematikai egyenléséget jelent, hanem az Ertékadé Utasitas olyan

kitlintetett jele, mely szétvalasztja az utasitas jobb és bal oldalat. Ezért Szeparatornak is lehet
nevezni, mert ez mintegy ,,elszeparalja” a jobb ¢€s a bal oldalt.

e Az utasitas végrehajtdsa soran eldszor mindig az utasitdsnak az operatortdl jobbra levd
<érték> része szamitodik ki (a benne szerepld valtozok és objektum-tulajdonsagok aktualis
értékeit hasznélva), hogy azutan értékiil adja a bal oldalan 4ll6 véltozonak, vagy objektumnak.

Az utasitas pedig az aldbbi formaban irando:
<objektum tulajdonsag> vagy <valtoz6> = <érték>

Ebben: <érték>

e abal oldaldn all6 szintaktikai egység tipusanak megfeleld (vagy arra legalabbis atkonvertalhato)
kifejezés kell, hogy legyen (Iényegében barmely konstansokat, valtozokat, vagy objektum-
tulajdonsagokat hasznalo képlet).

Ha egy konkrét értékado utasitas bal oldalan all6 szintaktikai elem csak szoveg befogadaséara
alkalmas, att6l még VB nyelv szabalyai szerint megengedik azt, hogy a jobb oldalon all6 kifejezés

numerikus értéket allitson eld, mert az <érték> a beirasa el6tt szoveggé konvertalodik.
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2.6.1 Ertékadé utasitasaban hasznalt miiveletek és fiiggvények

2.6.1.1 Aritmetikai miiveletek:

e Osszeadas, jele: +,

e kivonas, jele: -,

e szorzas, jele: *,

e osztas, jele: /,

e cgészszam-osztas: a nem egész szamok elézdleg egészre kerekitddnek, az osztas eredményének
tort része elvész, jele: \,

o maradékképzés: a nem egész szamok elézdleg egészre kerekitddnek, az osztas eredményének
egész része elvész, parancsa: Mod,

e hatvanyozas, jele: *, a * el6tti szam a hatvany-alap, a * utani szam a kitevo.

Aritmetikai muveletek tablazatos formaban.

miuvelet jel példa (1) az egészre kerekitett
Osszeadas + 3+4 =7 , . . .
e szamokat osztja, majd az osztas
kivonas - 5-2 =
SZOrzZas * 5*%3 =3-5=15 eredményének is csak az
osztas =~ / 9/4 = 2,25 egészre kerekitett értékét adja.
egész 0sztas \ 12.51\3.51 =3 (1) ) ’
maradék Mod() Mod (154) =15mod4=3 (2) (2) az egészre kerekitett
hatvanyozas " 273 =2°=38 () szdmokat egész szamig osztja,
négyzetgyokvonas Sar() . Sqr (2) =1,41421 4)

egészszamu maradékat adja.
(3) a * (kalap) el6tti szam a hatvany-alap, az utdni szam a kitevo.

(4) az Sqr kulcsszo utani zardjelbe a négyzetgyokvonas argumentumat, pl. (2) kell beirni.

2.6.1.2 Relacios miiveletek

e cgyenldség, jele: =,

e egyenldtlenség, jele: <>,

e kisebb, jele: <,

e nagyobb, jele: >,

e kisebb vagy egyenld, jele: <=,

e nagyobb vagy egyenld, jele: >=.

33



2.6.1.3 Matematikai fiiggvények

o Abs(<szam>): a <szdm> abszolut értékét adja meg,

e Sin(<radian>): a szinusz értéket szamitja ki,

e (Cos(<radian>): a koszinusz értéket szamitja ki,

e Tan(<radian>): a tangens értéket szamitja ki,

e Atn(<szdm>): az arc tg értéket szamitja ki, m értéke 4*atn(1) értékével egyenld,

e Round (<szdm>[,<tizedes>])  egészre, vagy adott tizedesre kerekit.

e Fix (<szdm>): <szam> egész értékre kerekitve adja meg: Fix(-4.3) értéke -4, Fix(4.3) értéke 4,
e Round (<szdm>,0) parancsnak felel meg,

e Int (<szam>): <szam> egészrészEt adja meg: Int(-4.3) értéke -5, Int(4.3) érteke 4,

e Exp(<szam>): az %" (e = 2,718282) értékét adja meg,

e Log(<pozitiv>): a <pozitiv> szdm természetes logaritmusat (In) adja meg,

Megjegyzés: A VBA csak a természetes logaritmust ismeri, rdadasul Log kulcsszoval irva. Ezért a
10-es alapu logaritmust szadmoltatni kell. pl: 1g10)(X) = Log (X) / Log (10)

e Sqr(<nem-negativ>): a <nem-negativ> szam négyzetgyokét adja meg,

e Rnd: véletlen szdm generalasa 0 és 1 kozotti értékben,

Matematikai fliggvények tablazatos forméban.

fliggvény példa értelmezés
Abs(<szam>) Abs(5) =15|=5
AbS(—5) — ’_5| =5
Sin(<radian>) Sin(1) sin 1 rad = 0,8415 (1)
Cos(<radian>) Cos(1) cos 1 rad = 0,5403 (1)
Tan(<radian>) Tan(1) tg 1 rad = 1,5574 €))
Atn(<szam>) Atn(1) arctg 1 =0,7853rad sz =4-arctg(l) (2)
Round (<szam>[,<tizedes>]) Round (3.468,1) =35 (3)
Fix (<szam>) Fix 4.3) = =Round(4.3,0)  (4)
Fix (-4.3) =
Int (<szam>) Int 4.3) = (5)
Int (-4.3) _
Exp (<szam>) Exp (3) =¢*=20,0855 Exp(1) = e (6)
Exp (-3) =¢3=0,04795 Exp(-1) = 1/e
Log (<pozitiv>) Log (10) =1n 10 =2,3026 (7)
Sqgr (<nem_negativ>) Sar (2) =1,41421 (8)
Rnd () ®

(1) a szoget radianban kell megadni: x rad = (7/180)-)° = 0.01745"y; y° = (180/x)-x rad = 57.3*x rad
(2) a fiiggvény egy szam arctg értékét adja radianban.
(3) megadott tizedesre <tizedes> vagy egészre <0> kerekit.
(4) egészre csonkol.
(5) a szamnal nem nagyobb, legnagyobb egész szam.
(6) e=2,7183 ...= 1019 = Exp(1)
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(7) lgx = Inx/In10 = 0,4343-Inx , valamint Inx = Igx/lge = 2,3026-1gx
(8) nem negativ valds szam négyzetgyokét adja.

(9) véletlen szam generalasa 0 és 1 intervallumban, 15 tizedes jegy pontossaggal.

2.6.1.4 Konverzios fiiggvények

e Str(<num-kifejezés>): a megfeleld decimalis szamot szovegesen jeleniti meg,

e Val(<szdveg>): szamot tartalmazd <szoveg> szam-értékét adja meg,

o ASC(<szoveg>): <szOveg> elsO karakterének ANSI-kodja,

o Chr(<ANSI-kod>): <ANSI-k6d> értékének megfeleld karakter,

o Hex(<egész>): az <egész> hexadecimalis formajat jeleniti meg,

o Okt(<egész>): az <egész> oktalis formajat jeleniti meg,

e CStr(<valtozo>): a <valtozd>-t szovegge alakitja at,

e (CSng(<valtoz6>): a <valtozo>-t single tipusu valtozova alakitja 4t (amennyiben lehetséges),

e (CDbl(<valtoz6>): a <valtoz6>-t double tipusu valtozdva alakitja at (amennyiben lehetséges),

o Clnt(<valtoz6>): a <valtoz6>-t integer tipusu valtozova alakitja 4t (amennyiben lehetséges),

o CLng(<valtoz6>): a <valtoz6>-t long tipust valtozova alakitja at (amennyiben lehetséges),

e CByte(<valtoz6>): a <valtoz6>-t byte tipusu valtozova alakitja at (amennyiben lehetséges),

o CCur(<valtoz6>): a <valtozo>-t currency tipust valtozova alakitja at (amennyiben lehetséges),
o (CDec(<valtoz6>): a <valtoz6>-t decimal tipusu valtozova alakitja at (amennyiben lehetséges),

e CBool(<valtoz6>): a <valtoz6>-t boolean tipusu valtozéva alakitja at (amennyiben lehetséges),

e (Var(<valtoz6>): a <valtozd>-t variant tipusa valtozova alakitja at.

Konverzids fiiggvények tablazatos forméaban:

Str(<num-kifejezés>) = decimalis szamot szovegként jeleniti meg

Val(<sz6veg>) szamot tartalmazd szoveg szamértékét adja meg
ASC(<sz0veg>) szoveg els6 karakterének ANSI-kodja
Chr(<ANSI-kéd>) ANSI-kod értékének megfeleld karakter
Hex(<egész>) egészszam hexadecimalis formajat jeleniti meg
Okt(<egész>) egészszam oktalis formajat jeleniti meg

CStr(<valtoz6>)

szoveges formava alakitja

CSng(<valtoz6>)

Single tipusu valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CDbl(<valtoz6>) Double tipusu valtozova alakitja at (ha lehetséges),
Clnt(<valtozé>) Integer tipust valtozova alakitja at (ha lehetséges),
CLng(<valtoz6>) Long tipust valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CByte(<valtozé>)

Byte tipusu valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CCur(<valtoz6>)

Currency tipust valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CDec(<valtoz6>)

Decimal tipust valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CBool(<valtoz6>)

Boolean tipusu valtozova alakitja at (ha lehetséges),

CVar(<valtoz6>)

Variant tipusu valtozova alakitja at.
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Mintapéldak:

Kifejezés Erték Megjegyzés

Chr(100) d

Asc(,d”) 100 szam (jobbra zar)
Val(,1111, Bp. Szt. Gellért tér 4.”) 1111 (jobbra zar)
CInt(56.2) 56 (jobbra zar)
CInt(100000) ,,Overflow”  hibaiizenet, tulcsordul
CStr(56.2) 56,2 szoveg

Hex(500) 1F4

Oct(500) 764

2.6.1.5 Logikai miveletek

And: és: feltételek Osszeflizésére szolgal, az eredmény csak akkor igaz, ha mindkét feltétel

teljesiil. Példaul ,,x >= 3 And x <= 7” eredménye akkor igaz, ha ,,x” értéke 3 ¢és 7 koz¢ esik.

Or: vagy: feltételek Osszeflizésére szolgal, az eredmény csak akkor igaz, ha barmelyik feltétel

teljesiil. Példaul ,,x <3 Or x > 7” eredménye akkor igaz, ha ,x” értéke 3-nal kisebb vagy 7-nél

nagyobb, mig a ,,x >=3 OR x <= 7” eredménye mindig igaz.

Xor: kizar: feltételek Osszeflizésére szolgal, az eredmény csak akkor igaz, ha a feltételek kozott

van olyan, amely teljesiil és van olyan, amelyik nem. Példaul ,x >= 3 Xor x <= 7” eredménye

akkor igaz, ha ,,x” értéke 3-nal kisebb vagy 7-nél nagyobb.

Eqv: azonos: feltételek Osszeflizésére szolgal, az eredmény csak akkor igaz, ha az 0sszes feltétel

igaz vagy hamis. Példaul az ,,x <3 Eqv x > 7 akkor igaz, ha ,,x” értéke 3 és 7 koz¢ esik.

Not: tagad: logikai valtozo értékét valtoztatja az ellentétére, ha x = true, akkor Not x = false.

mivelet relacid igaz, ha példaul igaz, ha

And Osszefliz mindkét (egyik is, masik is) x>=3Andx <=7 3<x<7.

és feltétel igaz

Or Osszefliz barmelyik (egyik, masik, mindkét) x <3 Orx >7 x <3 vagyx>7

vagy feltétel igaz x>=30rx<=7 mindig

Xor Osszefliz csak az egyik (vagy a masik, x <3 Xorx>7

kizar6 vagy de nem mindkét) feltétel teljesiil

Eqv O0sszefuiz mindkét feltétel azonosan x <3 Eqvx>7 3<x<7

azonos igaz vagy hamis

Not eldjelet eredetileg hamis hax=1

tagadas fordit akkor Not (x) =0
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2.6.2 Option utasitasok

Az Option széval kezd6dé utasitasokat a program irasara hasznalt modul elején, az elsé program
kezd6 Sub utasitasa el6tt irjuk be, igy az egész modulra érvényesek lesznek. Az alabbi utasitasok
hasznalhatoak a programok irasa soran:

e Option Explicit: ennek az utasitdsnak a hasznalata esetén csak olyan valtozokat hasznalhat a
program, amelyeket az Alapvetd adattipusok alfejezetben leirtaknak megfeleléen a programozo
deklaralt a valtozd hasznalata eldtt. E parancs nélkiil a Visual Basic megengedi, hogy a valtozot
(variant adattipussal) a program automatikusan hozza 1étre a valtozo elsé alkalmazasakor.

e Option Base: amikor a programozé Dim Tomb(3) As Integer sorral deklaralja a Tomb
valtozo6t, akkor annak négy eleme lesz: Tomb(0), Tomb(1), Tomb(2), Tomb(3). Az Option
Base 1, vagy Option Base 2 sor beirasa esetén a Tomb valtozonak harom, illetve két eleme
lesz (Tomb(1), Tomb(2), Tomb(3); illetve Tomb(2), Tomb(3).

e Option Compare Text: ennck alkalmazésa esetén a Visual Basic nem tesz kiilonbséget az adott

karakter ,,kisbetlis” és ,,nagybetlis” véaltozata kozott. (String tipust valtozok vizsgalata)

2.6.3 Miiveletek szoveges valtozoval

A String adattipus, szovegek tarolasara szolgal (bels6leg Unicode kodolassal). A string altal foglalt
memoria teriilet egy 10 bajtos adatfejet és ezt kdvetden a szdveg karaktereit tarolja. Szoveges
valtozon az alabbi 6t miivelet hajthato végre:
o Aszoveghossz vizsgalat a Len() paranccsal torténik. Szintaxisa:

<hossz_valtozé> = Len (<szbveg>)
A Len() parancs argumentumaba (zardjelbe) beirt szoveg vagy szdvegvaltozo értékének megfeleld
szoveg karaktereinek szamat adja vissza a <hossz_valtoz6>-ba.
e Aszoveg elejének vizsgalata a Left() paranccsal torténik. Szintaxisa:

<szOveg_valtozo> = Left(<szOveg>,<karakter_szam>)
A Left() parancs argumentumaba beirt szoveg vagy szovegvaltozo szovegébdl, a szoveg elejérdl a
<karakter szam>-nak megfeleld szamu karaktert ad vissza a <szdveg_valtoz6>-ba.
o Aszioveg végének vizsgalata a Right() paranccsal torténik. Szintaxisa:

<szbveg_valtoz6> = Right(<szdveg>,<karakter_szam>)
A Right() parancs argumentumadba - zardjelbe - beirt szoveg vagy szovegvaltozd szdvegébdl, a
szOveg végérdl a <karakter szdm>-nak megfeleld szamu karaktert ad vissza a <szdveg_valtozo>-
ba.

o Aszioveg barmely részének vizsgilata a Mid() paranccsal torténik. Szintaxisa:

<szdveg_valtoz6> = Mid(<szbveg>,<karakter_szam>, <utdna_szam>)
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A Mid() parancs argumentumaba beirt szovegbdl, a szoveg elejétdl a <karakter szdm>-nak

megfeleld szdmu karaktertdl. az <utdna_szdm>-nak megfeleld szamu karaktert ad vissza Szovegek

Osszefuzése az & karakterrel torténik. Szintaxisa:

<szOveg_valtozé teljes> = <szbveg> {& <szOveg>} {& <szbveg_valtozd>}

A & karakter (karakterek) dosszefiizik a <szoveg>-eket, vagy <szoveg valtozo>-kat egy

,,SzOvegtorzsbe”, s ez keriil at a <szoveg valtozo teljes> valtozoba.

név  jel szintaxis példa

hossz Len () <hossz> = Len (<szbveg>) h = Len (Budapest) h=38 (1)
bal Left() <bal>= Left(<szbveg>, <szam>) b = Left (Budapest, 4) 5 =Buda (2)
jobb Right () <jobb> = Right (<széveg>, <szam>) j = Right (Budapest, 4) j=pest (3)
kozép Mid () <kdz> = Mid (<szbveg>, <szdm>, <szam>) k = Mid (Budapest, 3,2) k=da  (4)
Ossze- & <szbveg> & <szOveg> &<szOveg> of =,,Bu”&”da” & pest”

fliz

(1) a szoveg karaktereinek darabszamat adja

(2) a szoveg szammal adott bal oldali (kezd6) karaktereit adja

(3) a szoveg szdmmal adott jobb oldali (végso) karaktereit adja

(4) a szoveg szammal adott balrdl jobb oldali (végsd) karaktereit adja

Feladat: a Program olvassa be a Vegyészmérnoki Kar szoveget, és a megfeleld utasitasokkal

elemezze ¢és irja ki az alabbi Excel tablaban lathatd szorészleteket és szoOsszetételt. Adja meg a

szOveg hosszat, az eleje- kozepe-vége 3 karakterét, €s a Vegyész Kar kifejezést.

Sub szdveg()
Cells(2, 1) = "Név:"
N = "Vegyészmérnoki Kar"

Cells(2,2)=N
Cells(3, 1) = "hossz:"

h = Len(N)
Cells(3,2)=h
Cells(4, 1) = "bal:"

B = Left(N, 4)
Cells(4,2)=B
Cells(5, 1) = "jobb:"

J = Right(N, 3)
Cells(5,2)=J
Cells(6, 1) = "k6zép:"

k = Mid(N, 5, 2)

Cells(6, 2) = k

Cells(7, 1) = "6sszeftz:"

of = Left(N, 7) & " " & Right(N, 3)
Cells(7, 2) = of

End Sub

A

Név:
hossz:
bal:
jobb:
k6zép:

oo N o o0 A WODN -

38

oOsszefliz:

B C D

Vegyészmeérndki Kar
18

Vegy

Kar

és

Vegyész Kar



2.6.4 Cellaparancsok

2.6.4.1 Cella hasznalata irasra, olvasasra

A Cella (Cells) a munkalap (WorkSheet) és a tartomany (Range) objektumnak egy olyan
tulajdonsdga, amely paramétereiben hivatkozott celldhoz a megfeleld — egyetlen cellat tartalmazo —
Range tipusu objektumot rendeli. Szintaxisa:

<objektum> Cells(<sor szama>,<oszlop szama>)
Itt az objektum lehet, WorkSheets(,Munka1”), WorkSheets(1) (munkalap nevével, vagy
azonositd szamaval) vagy Range és a <sor szama>,<oszlop szama> a cellat azonositdé egész

szamok.
Megjegyzés:

Ha a cella szintaxisbol az objektum elmarad, akkor a cellautasitds mindig az éppen aktiv

munkalapra lesz érvényes, s ott hajtodik végre.

A Cella megadasa lehet:

e direkt, a sor és oszlop szdmok konstans egész szamok, pl. Cells (2, 5);

e indirekt, a sor és oszlop szdmok valtoz6 egész szamok, pl. Cells (x, y);

e {Osszetett, a sor és oszlop szamok szamolassal képzett egész szdmok,  pl. Cells (x + 4,y + ).

A cellautasitasok, kiirasok €s beolvasasok maodjat jol szemlélteti az alabbi program:

Program Megjegyzés
Sub cella_muveletek()
Dim intAdat As Integer 1 i‘ i ; ’ E
Dim sngEredmeny As Single : o —
Dim intX As Integer 2 ;
5 a PROGRAM VEGE
Dim intY As Integer
Cells(2, 3) = 23 Kiiras cellaba direkt cimzéssel
intxX =3 Kiiras cellaba indirekt cimzéssel
intY =4 Beolvasas cellabal.
Cells(intX, intY) = 25 Beolvasas cellabol mivelettel.
’ jelenitése.
sngEredmeny = Cells(3, 4) / megjelentiese
intX
Cells(5, 5) = ,PROGRAM
VEGE”
End Sub
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2.6.4.2 Cellak tartalmanak torlése

A cella és a cellatombok tartalmanak torlésének szintaxisa:
<objektum>.ClearContents
Célszerti arrdl gondoskodni, hogy mindig ,,lires” cellakba, cellatartomanyokba torténjen a kiiras. A
programfejlesztés kozben nagy a valdszinlisége annak, hogy egyre tobb ,,cellaban felejtett kiirds”
lesz lathat6 az Excel munkalapon. Ezért gondoskodni kell arrol, hogy az el6zd kiiras adatai le
legyenek tordlve a munkalaprol az uj adatok kiirasa elott.
e az EXCEL-ben az egérrel a mindet kijeldl gombra (bal felsé sarok, az ,,A” oszlop fejléce mellett
¢és az ,,1” sor felett), majd a billentylizeten a ,,Delete” gombot lenyomva,

e VBA Programbdl:

Cells.Select
Selection.ClearContents
Range(,A1”).Select

Az elsé sor kijeloli az Osszes cellat, a torlésre a masodik parancssorban keriil sor, a harmadik

parancssor csak a munkalap celldk kijeldlésének megsziintetésé¢hez sziikséges.

Worksheets(,Munka1”).Cells.ClearContents
Worksheets(1).Cells.ClearContents

Mig az eldbbi esetben az Excel aktiv munkalapjarél tudunk adatokat tordlni, addig itt barmely

munkalap tartalma torolheto.
A fenti parancsok minden cellabeirast tordlnek, ezért ezekkel ovatosan kell banni!

Az Oszlopok és a Sorok tartalmanak torlési lehetdségeit az alabbi példak mutatjadk meg:

Parancssor Megjegyzés
Columns(,A”).ClearContents  az A oszlop tartalmanak torlése
Columns(1).ClearContents az A oszlop tartalmanak torlése
Rows(3).ClearContents a 3. sor tartalmanak torlése

Columns(,E:G”).ClearContents az E, F és G oszlopok tartalmanak térlése

A Worksheets(,Munka2”).Columns(1).ClearContents vagy

a Worksheets(5).Rows(3).ClearContents parancsokkal készitett utasitasok, barmely munkalap

barmely oszlopanak vagy soranak tartalma torolhetd.

Cellak vagy Cellateriiletek tartalmanak torlése az alabbi modokon lehetséges:

Parancssor Megjegyzés
Range(,A2").ClearContents A2 cella tartalmanak torlése

Cells(2, 1).ClearContents A2 cella tartalmanak torlése

Cells(2, 1).Select A2 cella tartalmanak torlése
Selection.ClearContents

Range(,C3:E8”).ClearContents a C3-E8 cellatémb tartalmanak torlése
Range(Cells(3, 3), Cells(8, 5)).ClearContents a C3-E8 cellatémb tartalmanak térlése
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2.6.5 Adatbevitel és adatkivitel objektumokkal

2.6.5.1 InputBox - A VBA program adatbeviteli objektuma

Az InputBox (beviteli doboz) a VBA program [Beolvese panel

adatbeviteli objektuma. Szintaxisa: Ad) egy szimot !

1

Can
InputBox(Prompt, [Title], [Defaulf], [XPos], [YPos], =

[HelpFile], [Context]) As String
e Prompt (kozlés): a sziirke mezében jelenik meg, |/

informéciot ad a felhasznaldnak arrdl, hogy mit varunk el téle,
e Title (cim): a kék fejlécben jelenik meg,
e Default (indulo, javasolt adat): a TextBox-ban jelenik meg, s6tét alapon,
Amennyiben ezt a parancsot adjuk ki:

x = InputBox(,Adj egy szamot!”,"Beolvasé panel’,144)
akkor a jobboldalon 1év§ ablak tiinik fel.

2.6.5.2 MsgBox - A VBA program adatkiviteli objektuma

M=gBox(Prompt, [Buttons As VbMsgBoxStyle = vbOKOny], [Titlel, [HelpFile], e B
[Contexi]) As VboMsgBoxResult

Informacié kozl6 panel

Ennek az objektumnak legaldbb egy tulajdonsagat, a Prompt (kozlés)

tulajdonsadgat meg kell adni, mely a felhasznaldo részére szolgaltat

informéciot és a sziirke mezdben jelenik meg.

f e ik » Microsoft Excel ==
MsgBox ,Informacié kézl6 panel S —

Amennyiben tobbféle informaciot szeretnénk a Promptban kiiratni, akkor x = 31415927

az egyes részek a ,,&” jellel Osszeflizhetok. Ha példaul az ,x” valtozd

értékét szeretnénk kiirni, akkor célszerli az alabbi parancsot kiadni:

MsgBox ,x = "&x

2.6.6 Adatbevitel és adatkivitel *.txt fajl segitségével

A text tipust fijlokbol (altaldban *.txt fajlok) lehet adatokat beolvasni, illetve ilyen fajlokba
adatokat kiirni. A *.txt fajlok adatdlloméanya az ASCII kodtabla kodjait alkalmazza. Szamokon és
betlikon kiviil a space, tab, enter, EOF (file vége, end of file) vezérld karaktereket hasznéalhatok.

Open ... Input ... Close parancsutasitas latja el a feladatot.
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Szintaxisa:

1. sor a fajl megnyitasa a miivelethez:
Open <f3jinév.txt> For <alkalmazas - Input, Output vagy Append> As # <virtudlis memorianév>

2. sor az alkalmazastol fiiggden:

2.1 Beolvasas esetén:

Input # <a virtualis memaria neve>, <eltarolas helye - valtozoja>
2.2 Hozzafiiz esctén:

Append # <a virtualis memoéria neve>, <eltarolas helye - valtozéja>
2.3 Kiiras esetén:

Write # <a virtualis memoaria neve>, <eltarolas helye - valtozéja>
3. sor a fajl bezarasa €s mentése

Close # <a virtualis memoria neve>

1. sor megnyitja a <fajlnév.txt>-t, vagy beolvasasra (Input), vagy kiirasra (Output), vagy

hozzaflizésre (Append), és a vezérlését atadja (As) a megnevezett virtualis memoria résznek.

2.1 sor Input# parancs a kijelolt *.txt f4jlbol, balrél jobbra haladva karakterlancokat olvas be a
megadott valtozoba. Egy karakterlancnak tekinti az utasitds azt a szdveg vagy szdmkarakter

sorozatot, melyet:

e szam, illetve ,,idéz0jelek” kozott 1évo szoveg esetén beolvasdsa esetén vesszé, pontosvesszo,

space, tab, enter, EOF vezérlo karakter,
e _idézdjelek nélkiil” 1évO szoveg esetében enter, EOF vezérld karakter zar le.

A virtualis-memoria vezérlése mellett kiolvassa a megnyitott text f4jlbol, a karakterlancot, ¢s azt

eltarolja a kijeldlt valtozoba.

2.3 sor Write # parancs a valtozoé tartalmat Kiirja a megnyitott fajlba. Ha a parancssor végén vesszé
vagy pontosvesszé jel van, akkor a program a kdvetkez6 valtozo értékét a fajl ugyanazon soraba
fogja kiirni, kiilonben a kovetkezd valtozo kiirasa 0 sorba torténik. Ezek a kiirasi lehetdségek jol
alkalmazhatdak kétdimenzids tombok esetén, mert igy a tomb azonos soraiban 1évd valtozok a

fajlban is azonos sorba keriilhetnek, igy a f4jl attekinthetébbé valik.
3. sor Close# a még nyitott fajlt bezarja:

Open utasitas utan legfeljebb annyi Input parancs lehet, mint amennyi karakterlancot tartalmaz a
megnyitott f4jl. Természetesen ciklusszervezo utasitasok beépitésével is (For ... Next, Do ... Loop),

tobbszorozhetd az Input parancsok szama.
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Példa: a Szamok.txt f4jl megnyitasara:

Open ,Szamok.txt” For Input As #1
A program a Szamok.ixt fajlt az alapértelmezett konyvtarban fogja keresni, amennyiben nem
talalja, hibalizenetet ad. Az a kOnyvtar szamit alapértelmezettnek, amelybe az Excel f3jl a
megnyitasa utdn utoljara keriilt mentésre. Ha ismert, hogy a Szamok.txt fajl az Adatok konyvtarban
talalhato, akkor a fajl megnyitasa az alabbiak szerint is torténhet:

Open ,c:\Adatok\Szamok.txt” For Input As #1
Ugyanakkor sokszor eléfordulhat, hogy a felhasznalonak kell megkeresnie a beolvasando fajlt, vagy
meghataroznia mentés helyét, igy:

Open Application.GetOpenFilename For Input As #1
Open Application.GetSaveAsFilename As #1

Ez a Windows alapértelmezett Megnyitas és Mentés masként ablakai segitségével tehetdé meg.

Az Open ... Close utasitas egyiittes mikodését mutatja az alabbi program. A jobb attekinthetdség

végett az Osszetartozo parancsok kettdsponttal elvdlasztva ugyanazon sorban vannak.

Az Open - Close utasitds egyiittes mitkddését mutatja az alabbi program. A jobb attekinthetdség

végett az Osszetartozo parancsok kettosponttal elvalasztva ugyanazon sorban vannak.

Sub beolvas()
Dim intA(5) As Integer

@

A B C D E
Dim intB(5) As Integer 1 25 24 23 2
Range(,A1:D3").ClearContents = a = =
Open Application.GetOpenFilename For Input As #1 4
3

Input #1, intA(1): Cells(1, 1) = intA(1)
Input #1, intA(2): Cells(1, 2) = intA(2)
Input #1, intA(3): Cells(1, 3) = intA(3)
Input #1, intA(4): Cells(1, 4) = intA(4)

Close #1

Open ,Szamok.txt” For Input As #1
Input #1, intB(1): Cells(3, 1) = intB(1)
Input #1, intB(2): Cells(3, 2) = intB(2)
Input #1, intB(3): Cells(3, 3) = intB(3)
Input #1, intB(4): Cells(3, 4) = intB(4)

Close #1

End Sub

A program az Open utasitdsaiban a Szamok.txt fajl adatait olvassa be, melyben csak 4
,karakterlanc™ szerepel: 25, 24, 23 és 22. Az Input ezeket olvassa be sorban egy tombvaltozo

elemeibe, €s utdna a Cells paranccsal kiirja az Excel munkalapra.
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2.6.7 Elagazoé utasitasok. Feltételes és feltétel nélkiili utasitasok

Az eldgaz6 parancsutasitasok lehetdvé tesznek feltétel nélkiil (Gn. ugrod utasitds), vagy feltételtdl

fliggd miikodést.

2.6.7.1 GoTo utasitas

A feltétel nélkiili elagazd parancsutasitas a parancssorok végrehajtasinak monoton
egymasutanisagat képes megszakitani. Ilyen parancs a GoTo, melynek szintaxisa:
GoTo <cimke>:

A <cimke> egy 6nallo parancssor Neve, melyet kettdspont kovet. E sorba mas nem irhato

2.6.7.2 If ... Then ... Else elagazo6 parancs

A feltételtdl fiiggden eldgazd parancsutasitasok a program utasitasainak az irasuk sorrendjétol eltérd
végrehajtasat eredményezik oly modon, hogy egy logikai kifejezés aktualis értékétdl fliggden az
utasitasokban leirt algoritmusban eldgazasokat tesznek lehetévé. J6 példaja az If ... Then ... Else
utasitas, melynek szintaxisa:

If <feltétel-1> Then Ha a <feltétel-1> = True, akkor a Then kulcsszot kovetd
<feltétel-1 igaz utasitasok>
Elself <feltétel-2> Then

<feltétel-i igaz utasitasok> <feltétel-2> teljesiilését vizsgalja. Ha <feltétel-2> sem

Else . . I3 I3 7 . 3
<feltétel-utolsé hamis utasitasok>  teljesiil, akkor a program tovabblép, egészen addig, mig

End If

utasitasok hajtodnak végre, ellenkezd esetben a program

egy feltétel nem teljesiil, vagy el nem jut a <feltétel-

utolsé hamis utasitasok> agig.

A feltételtd] fliggben elagazd parancsutasitidsnak nem kotelezd ,,Else” 4gat tartalmaznia, ekkor a

program nem tesz semmit, ha egyik feltétel sem teljesiil.
Mintapélda:
A Feladat az, hogy a program kérjen be egész-szamokat 0 és 10 kozotti értékeket, InputBox-szal.

A beolvasast kovetd adatfeldolgozasban értékelje a kapott szamokat:

e haaszam x = 0, akkor nem kell tobb szdmot kérni, hanem irjon értesitést a cellaba €s 1épjen ki;
e haaszam x> 10, akkor irjon értesitést a cellaba €s kérjen 0j szamot;

e ha a szdm 0< x < 10, akkor irjon értesitést a celladba — abba a sorba, amekkora a szdm, de

értekelje azt is, hogy a szam x > 7, illetve x > 3, vagy x < 3. és Iépjen ki.

Ezutan kérjen 0j beolvasast!
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Program Megjegyzés

Sub felteteles_elagazo()
Dim intSzam As Integer
ujszam: Also érték ellendrzése
intSzam = InputBox(,intSzam = ? (0-10)")
Felsé érték ellendrzése
If intSzam = 0 Then
Cells(11, 1) =,,0 bevitel, nincs tébb beolvasas”
GoTo vege
End If
If intSzam > 10 Then Ugré utasitas
Cells(11, 1) = ,10-nél nagyobb. Uj beolvasas”
GoTo ujszam
End If
If intSzam > 7 Then
Cells(intSzam, 1) = ,Szam > 7"
Elself intSzam > 3 Then
Cells(intSzam, 1) = ,Szam < 7 és Szam > 3
Else
Cells(intSzam, 1) = ,Szadm < 3 és Szam > 0
End If
GoTo ujszam
vege:
Cells(12,12)="VEGE”
End Sub

Erték szerinti kiiras

A [ B [ ¢
Szam < 3 és Szam =0
Szam < 3 és Szam =0

Szam < 7 és Bzam > 3

Szam <7 és Szam > 3

”

o

Szam =7
0 bevitel, nincs tébb beokasas
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2.6.7.3 Select Case ... End Select elagazo parancs

If .... Then feltételes utasitashoz hasonlo a Select ... Case utasitds, melynek szintaxisa:

Select Case <teszt-kifejezés>
Case <kifejezés lista-i>
<utasitasok-i>
Case <kifejezés lista-k>
<utasitasok-k>
Case Else
<maskulonben utasitasok>
End Select

A programnak nem kotelezo ,,Case Else” agat tartalmaznia.

A <kifejezés> barmilyen numerikus vagy szoveges kifejezés. A <kifejezés lista-i> pedig <kifejezés-
lista-i>, vagy <min-kifejezés lista-i> To <max-kifejezés lista-i>, vagy |Is <alapvetd-relacio-jeli>

<kifejezés lista-i> formak valamelyikébdl dsszeallitott, egymastol vesszdvel elvalasztott lista.

Az utasitas kiértékeli <teszt-kifejezés>, és értékének vagy a <kifejezés> értékével vald egyezése,
vagy hataraival adott intervallumba valo esésével, vagy az ,,Is” utdn megadott relacios kapcsolat
fennallasakor a megfelelé Case <utasitasok> hajtddnak végre, hogy azok befejezése utan az ,,End

Select”-et kovetd utasitassor folytatodjék Mintapélda: Ugyan az, mint az If ... Then parancsnal.

Program Megjegyzés

Sub felteteles_elagazo?2()
Dim intSzam As Integer
ujszam:
intSzam = InputBox(,intSzam = ? (0-10)”)
Select Case intSzam Fels6 érték ellenbrzése
Case 0
Cells(11, 1) = ,= 0, nincs tobb beolvasas”
GoTo vege
Casels>10
Cells(11, 1) = ,> 10, (j beolvasas” Ugro utasitas
GoTo ujszam
Casels>7
Cells(intSzam, 1) = ,Szam > 7"
Casels>3
Cells(intSzam, 1) = ,Szam < 7 és Szam > 3’
Case Else
Cells(intSzam, 1) = ,Szam < 3 és Szam > (0"
End Select
GoTo ujszam
vege:
End Sub

Also érték ellenbrzése

Erték szerinti kiiras

R e
Szam < 3 és Szam =0
Szam < 3 és Szam =0

Szam < 7 &3 Szam > 3

Szam <7 és Szam > 3

0

Szam = 7
0 bevitel, nincs tobb bealvasas
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2.6.8 Ciklusszervezo utasitasok

A ciklusszervezd utasitdsok olyan utasitdsok, melyek az altaluk ,keretbe foglalt” utasitdsok
csomagjanak (az un. ciklusmagnak) ismételt végrehajtasat eredményezik. A ciklus végrehajtasa
lehet:

e fix szdmu 1épésbal allo ciklus : For ... Next ciklus

o feltételtdl fiiggd, kotetlen szamu 1épésbdl allo ciklus: Do ... Loop ciklus

2.6.8.1 For ... Next ciklus

Ez a ciklusutasitds a ciklusmagot ismétli egy numerikus tipust valtozonak a kezdeti értékétdl a

végso értekéig a <lépéskdz> altal definialt valtozas mellett. A szintaxisa:

For <ciklusvaltozé> = <kezdeti érték> To <végsd érték> Step <lépéskdz>
<utasitasok>
<utasitasok>

Next <ciklusvaltoz6>

A <kezdeti érték>, a <végsé érték>, valamint a <lépéskdz> lehet pozitiv/negativ konstans vagy
valtozo, egész vagy tort kifejezés is. Pozitiv <lépéskdz> esetén a <végsd érték> a <kezdeti érték>-
nél nagyobbnak, mig értelemszeriien negativ <lépéskéz> esetén a kisebbnek kell lenni. Ha a

<lépéskoz> = 1, akkor elhagyhat6 a Step.

Mintapéldak a For ... Next ciklus alkalmazasara:

Program Megjegyzés Sp——
] I
Sub for_next_1() ¢ 1 2
3 1,5 3
Dim intX As Integer, intY%, intZ% 2 2 2
intZ=0 Egyszer(i For ... Next ciklusok . *: :
ForintX=1To 7 Step 0.5 o ,— :
intZ = intZ + 1 A2:A14 cellak kitoltése. s s =
Cells(intZ + 1, 1) = intX N
Next intX . =
ForintY =2 To 14 C2:C14 cellak kitoltése. = 7 i
Cells(intY, 3) = intY
Next intY
End Sub
Sub for_next_2() Egymasba agyazott For ... Next ciklusok
Dim intX As Integer intY%, intZ% e e o
ForintX=2To 6 i ]
For intY = 2 To 14 - e[ T T
intZ = intX + intY . N
Cells(intY, intX) = intZ : T T
Next intY ; S e
Next IntX 10 12 13 14 15 16
11 13 14 15 16 17
End Sub 12 14 15 16 17 18

13 15 16 17 18 19
14 16 17 18 19 20
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2.6.8.2 Do ... Loop ciklus

Ez a ciklus a ciklusmagot egy feltétel teljesiilésétdl fiiggben ismételteti. A varidciok szdma az

alabbiak lehetdségek kombinécidjabol adodik.

A ciklusmag ismétlése torténhet amig:
e afeltétel teljesiil (While, amig),

e afeltétel igazza nem valik (Until, mignem).

A feltétel tesztelése lehetséges:
e aciklusmag végrehajtasat megel6zden (eldl teszteld),

e aciklusmag végrehajtasat kovetden (hatul tesztelo).

A Do ... Loop parancs szintaxisai:

El161 teszteld ciklus Hatul tesztel6 ciklus
Do {While | Until} <feltétel> Do
<utasitasok> <utasitasok>
<utasitasok> <utasitasok>
<utasitasok> <utasitasok>
Loop Loop{While | Until} <feltétel>
Mintapélda:

A programok Inputbox paranccsal addig olvassdk be a szdmokat, amig a felhasznal6 altal megadott
szdm nem nulla, majd Excel munkalapon megjelenitik a beadott szdmokat és négyzeteiket. Az egyik

program az Until, a masik a While segitségével fogalmazza meg a feltételt.
Két Mintaprogram késziilt:

e Sub do_ciklus_1(). Ez az Until metodust hasznalja a fliggvény-vizsgalatra, és a feladatot egymas

utan Hatul és ElI6l- tesztelds megoldassal is megoldja a feladatot.

e Sub do_ciklus_2(). Ez a While metddust hasznélja a fiiggvény-vizsgalatra, ¢s a feladatot egymas

utan Hatul és El6l-tesztelds megoldassal is megoldja a feladatot.
Megjegyzés:

A Do ... Loop ciklusban nincs beépitett ciklus 1épésszamlald, ezért — ha ez sziikséges — egy valtozot
kell alkalmazni, (pl. intS) a szamlalasra. A bevezetett valtozd értékét a Do kulesszo eldtt nulla

értekre kell allitani, majd a Do utan ndvelni kell eggyel.

Az El6l-tesztelt Do ... Loop- nal, a Do elétt kell egy Ertékadé parancs, ez a Fiiggvényben vizsgalt

Valtozot olyan értékre allitja, amellyel biztos, hogy elészor belép a ciklusba a program.
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Program Megjegyzés

Sub do_ciklus_1()

Dim intX As Integer, intS% a ciklus lepesszamlaloja

hatul tesztel6 Until ciklus

intS=0
Do a ciklus 1épésszamlaldja
intS = intS + 1 x valtozo6 kezd6 értéke
intX = InputBox(,x=?", ,Adatbekérés”, 11) A 8 c D £
Cells(intS, 1) = intX S 2 4
Cells(intS, 2) = intX A 2 ii i:: z’ Zj
Loop Until intX =0 0 a 10 o
0 0
intS =0 el6l tesztels Until ciklus
intX =12
Do Until intX=10
intS =intS + 1
intX = InputBox(,x= ?”, ,Adatbekérés”, 11)
Cells(intS, 4) = intX
Cells(intS, 5) = intX * 2
Loop
End Sub
Sub do_ciklus_2() hatul tesztelé While ciklus
Dim intX As Integer, intS%
intS=0
Do
intS =intS + 1
intX = InputBox(,x= ?”, ,Adatkérés”, 11) a7 x valtozéd kezdd értéke
Cells(intS, 1) = intX
Cells(intS, 2) = intX A 2
Loop While intX <> 0
:::)S( ; (1)2 eldl tesztelé While ciklus
Do While intX <> 0
intS =intS + 1 5 5 ; & 5
intX = InputBox(,x= ?”, ,Adatkérés”, 11) i = = ==
Cells(intS, 4) = intX  Cells(intS, 5) = intX * 2 12 144 2 o1
Loop 13 | 169 9 81
End Sub 0 0 10 100
0 0
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2.6.9 Programstrukturalo utasitasok

A program strukturdldsanak alapvetd célja, hogy a program fizikailag és/vagy logikailag
szétbonthatd €s késébb mas mddon Osszedllithatd legyen kisebb, jol attekinthetd szegmensekre. A
fizikai szétbontas komplett eljaras-konyvtarként valo kezelés lehetdségét adja. A logikai szétbontas

elsésorban a jobb olvashatdsagot ¢és tesztelhetdséget segiti.

A VBA kétféle strukturalast ismer: eljarast és fiiggvényt. Mindkettd képes a hivas helyén szdmara

megadott informaciokat atvenni, azokon modositasokat is végezni.

E programstrukturdld utasitasok targyaldsanal észre kell venni, hogy mindig két programroél
besz¢llink egyszerre.

o Mindig van egy Hivé Subrutin, ennek a Sub neve utén iires zaréjelpar van.

o Es van egy Fogado — Sub, vagy Function rutin —, ezek nevei uténi zarojel-parban, vesszével
elvélasztott Valtozo deklaraciok vannak felsorolva.

Hivo Subrutin lehet akdrmelyik paraméter nélkiili Sub. Ebben szabalyosan deklaralni kell (Dim)
valamennyi haszndlni kivant Valtozot, és itt kell elintézni a sziikséges Adatfeltoltéseket is. Az ezt
kovetd Adatfeldolgozasi részben lehet elhelyezni az egyes jol elhatarolodo feladatokat, masik
rutinokkal vald elvégeztetéséhez sziikséges Hivo utasitisokat. Ezeknek a Hivé utasitasoknak a
felépitése hasonlé mindkét tulajdonsadga rutin meghivasakor. A programsorban a meghivandé rutin,
Sub vagy Function, neve utani kerek zarojelben () vesszovel elvalasztva, fel kell sorolni a
paraméterként Atadandé valtozokat. Az ide felsorolt Valtozok mind deklaralva kell, hogy
legyenek, és a Hivas sorhoz érve Aktualis értékiiknek is kell lenni. Eppen ezért, ebben a
zarojelben felsorolt Valtozokat, Aktudlis paraméterek-nek, mig a Fogado6 oldali deklaracidoban

szerepld Valtozokat, Formalis paraméterek-nek nevezik.
A program miikodése ezek utan:

1. Hivo oldali Sub fordité programja a Hivé sorhoz érve, felveszi a Fogadé rutin nevét, azzal
megkeresi a kijelolt Sub vagy Function rutint, majd annak deklaracios részében levé Formalis

paraméternek atadja a Hivé oldali Aktualis paramétereket.

2. A Fogadé oldali rutin szdmara igy mar Aktualisak lesznek az addig csak Formai paraméterek,
¢és ezekkel igy az eljarastorzsben levd parancsutasitdsokban el tudja végezni a programozott

muveleteket.

3. A Fogadé rutin az eljarastorzsben levo utasitasoknak végrehajtisa utan, a rutin végét jelentd, End
Sub vagy End Function parancssor hatdsara, a nala Aktualis paraméterekkel visszaadja a vezérlést
a Hivé Sub, hivo parancssordhoz. Ezutan a Hivé Sub-ban folytatodik a feladat végrehajtas, a

visszakapott Aktualizalt paraméterekkel.
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Elméleti — Miikodési magyarazat

' A paraméter Atadas metodus, valdjaban paraméter-atvételt valosit meg, mivel az

"  Adatcsere metodusa az Atvételi deklaracioban van megadva. Kétféle Atadas létezik, az

igy a Fogadé oldal dénti el, hogy melyik metédussal torténik az Atvétel.

Az Erték szerint metodust a ByVal kulcsszo hivja, a Cim szerinti metodust a ByRef.

2.6.9.1 Erték szerinti paraméter atadasi mod (ByVal)

A Fogado rutin deklaracios zardjelben levé Formalis paraméterek szamara a tipusuknak megfeleld
nagysagi memoriateriilet foglalodik, majd kiértékelddnek az Aktualis paraméterek, hogy aztan
annak értékei beirdodjanak a Formalis paraméterekbe (pontosabban az imént allokalt
memoriateriiletekre). Ily mddon az eljarastorzs utasitdsaiban levé Formalis paraméter hivatkozasok
ténylegesen a megfelelé Aktualis paraméterértékek masolataira vonatkoznak. Ez azzal a Iényeges
kovetkezménnyel jar, hogy érték szerinti paraméter-atadas esetén a formalis paraméter tartalmanak

az eljarasban torténd modositasa semmilyen tekintetben nem érinti a hivasban szerepld paramétert.

Az eljarasbol torténd kilépéskor az (End Sub vagy az End Function), kiértékelédnek az eljaras-
torzsben hasznalt Aktualis paraméterek, hogy aztan értékeik visszairddjanak a Hivé rutin Aktualis
paramétereibe. Ezek utan az érték szerint atadott Formalis paraméterekhez rendelt
memoriateriiletek felszabadulnak, ¢és a hozzarendel6dés is megsziinik, az eljarasbeli formalis

paramétereket ezaltal definialatlan tartalmtiakka teszi.

2.6.9.2 Cim-szerinti paraméter-atadasi mod esetén (ByRef)

E kulcsszd specifikalasakor (vagy egyik kulcsszot sem megadva, hiszen ez az atadas
alapértelmezett modja) nem értékelddik ki a hivasbeli Aktualis paraméter (ez ekkor csak valtozo
lehet), hanem ,,csak” annak memoria-teriilete (Cime) rendelédik a Formalis paraméterhez. E
Formalis paraméterhez még itt rendelddik hozza a Valtozo Tipusanak megfeleld Konverter rutin
is. Ez a Tipusnak megfeleléen képes a Decimalis / Binaris szamabrazolas kozotti konverzidkra.
fgy, egy Formalis paraméterre torténd (eljaras-torzson beliili) hivatkozas valojaban a neki
megfeleld Aktualis paraméterhez rendelt memoriateriiletre torténik. Valojdban ez a metddus,
mintegy koleson adja a Valtozé memoriateriiletét a fogadé Formalis paraméternek, és ennek az a
lényeges kovetkezménye, hogy a Cim-szerint dtadott Formalis paraméter modositasa a megfeleld

Aktualis paramétert is modositja.

Az eljarasbol torténd kilépéskor az (End Sub vagy az End Function), az eljaras-térzsben eddig
hasznalt Aktualis paraméterek elvesztik paramétereiket, és ismét csak Formalis paraméterekké

valnak, és a program folytatasa visszatér a a Hivé Sub, hivo parancssorahoz.
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2.6.9.3 Paraméter atadas szabalyai

A hivasban szerepld Aktualis ¢és deklaricidban levé Formalis paraméterek megfeleltetése a

listabeli sorrendjiik alapjan torténik, és egyenld szamban kell, hogy legyenek.

A hivéasban szerepld Aktualis és deklardcioban levé Formalis paraméterek nevei kiilonbozzenek
egymastol. Ez nem kotelezo, de célszeri a Formalis paramétereket 6nalloan elnevezni azért, mert e
Fogado Eljarast egy Projecten beliil tobb helyrdl is meg lehet hivni. A kiilonb6z6 hivasok esetén,
ugysem lehet betartani a ,,Név-egyeztetést”. Célszerli, in. Beszélé neveket adni, -be vagy -ki

indexel / jelzdvel kiegésziteni a paraméter neveket.

Az Aktuilis és Formalis paraméter lista megfeleld paramétereinek, kompatibilisnek — azonos
tipusuaknak — (vagy, egymasba atkonvertalhatonak) kell lenni. Ez azt jelenti, hogy példaul egy
integer tipusu aktudalis paraméter atadhatja az értekét egy Integer, vagy Long tipusi formalis

paraméternek.
Paraméterezett Szubrutin, vagy Funtion? Mikor — Mit?

Mindkét Eljards paraméterataddson nyugszik, és mindkettének az Aktudlis ¢s Formalis

paraméterek listai, azonos szerkezetliek, de nem azonos felépitésiiek. A kiilonbség az alkalmazasban

van:

o Paraméterezett Sub hivasa esetében, az Aktudlis paraméterlistaban benne kell lenniiik, az
eredményeket visszavard valtozoknak is. Atadaskor még ,,liresen keriilnek atadasra”, majd a

fogado program t6lti fel azokat eredménnyel és gy keriilnek vissza értékkel.

A Hivé oldali zaréjelben () felsorolt valamennyi Aktualis paraméter (Valtozo) Atadasra keriil a
Fogadé oldali Formalis paraméterek aktivizalasa érdekében, majd az eljarastdrzs parancsainak

lefutasa utan, valamennyi paraméter értéke visszairodik, feliilirodik a hivo Aktualis paraméterekbe.
Ebbe a sorban, az Eljaras hivasanak Szintaxisa lathato. Call kulcsszoval kezdddik.

Szintaxisa: {Call} <eljaras-név> [<aktualis paraméterek listaja>]
Sub Hivo_pr() A Hivé pr() nevii paraméternélkiili Subrutin sorai
Dim intA As Integer lathatok, deklaraciokkal
Dim intB As Integer
Dim sgnC As Single
intA=6:intB=2:sngC =0

Call Szamolo (intA, intB, intC) Sub Szamolo(...) rutin hivasa lathaté az Aktualis
Cells(2,4) = sgnC paraméterek atadasa
End Sub A visszakapott sngC valtozo kiirasa.

Sub Szamolo(intXbe As Integer, intYbe As Integer, sgnZki as Single)
sgnZki = 2 * intXbe / 5 * intYbe
End Sub
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A Fogado6 Sub Szamolo(...) lathatd, a zardjelben a Formalis paraméterekkel.
Az Eljarastorzs szamol6 feladat lathato.

Az End Sub végrehajtasa a paraméterek visszaadasa.
e Paraméterezett Function hivasa esetén, az Aktudlis paraméterlistaban csak a fiiggvény
kiszamoléasahoz sziikséges valtozo szerepelnek, mig a kiszamolt fiiggvény-érték, az —

ugynevezett - Fliggvény-valtozdban érkezik vissza!

A Hivo oldali zardjelben felsorolt valamennyi Aktualis paraméter (Valtozo) atadasra keriil a
Fogad6 oldali Formalis paraméterek aktivizalasa érdekében. De Function eljarastorzs
parancsainak lefutdsa utan, a kapott paraméterekbdl kiszamolt ,,Egyetlen érték” irodik csak vissza a
hivo oldali parancssorba. Ez igy lehetséges, hogy az Aktualis paraméterek atadasaval egy idoben, a
Function ,,neve”, a deklaraciés zarojel utan irt Valtozoé tipus deklaracié hatasara, (pl. As Double)
egy teljes értekli Valtozova valik, és igy képes lesz érték felvételére. A Function eljarastorzs futdsa
kozben kiszdmolt értéket ebbe a Valtozova tett, volt Function Neve Valtozdba tarolja be. Az End
Function hatasara, csak ezen Névbél lett Valtozo, a benne levo értékkel tér vissza a hivo oldali
parancssorhoz, €s ott az Aktualis paraméter lista zarojele elétti Névbe, mint Valtozoba irodik be. A

hivoé Aktualis paraméterekbe, semmi sem irodik vissza.

Function rutin hivasanak Szintaxisa: <valtoz6o> = <Function-név> [ <aktualis paraméterek
listaja>]
Sub Hivo_pr()
Dim intA As Integer
Dim intB As Integer

Dim sgnC As Single
intA =6:intB =2:sngC=0

A Hivé_pr() nevil paraméternélkiili Subrutin sorai

lathatok, Deklaracidkkal.

Sub Szam (...) rutin hivasa lathatdé az Aktualis

paraméterek atadasa,
sngC = Szam (intA, intB)

Cells(2,4) = sgnC
End Sub

A visszakapott Szam valtozo értékének atirdsa sngC

valtozoba, és felhasznalasa.

Function Szam(intXbe As Integer, intYbe As Integer) As Single
Szam = 2 *intXbe / 5 * intYbe
End Function

A Fogado Function Szam(......... ) lathato, a zarojelben a Formalis paraméterekkel, valamint

Szam-valtozo és a végén Tipusadasi deklaracidja.
Az Eljarastorzs szamolo feladat lathato.

Az End Function végrehajtasa a paraméter visszairdsa.
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2.6.9.4 FEljaras (Paraméteres Szubrutin)

Olyan 6nall6 program, amely hivésa céljabol sajat azonositdé névvel és az informaciocsere céljabol

kapcsolodasi feliilettel rendelkezik. Az eljaras specifikalasa bévebben (lasd elobb)

Az Eljarast (Paraméteres Szubrutin)-t meghivni, egy paraméter nélkiili, de teljes értéki
Szubrutinbdl lehetséges, s tartalmaz Deklaraciokat, Adatbeviteleket, Eljarastdrzs programsorokat.

Ennek az Eljarastorzs programnak egy sora lehet, az alabbi Call hivésor.

A Sub eljarast hivo Call ,,eljarashivo” szintaxisa:
Call <eljarasnév> ({Aktualis paraméterek listaja} <valtozénév>, <valtozénév>)
Kiilon Szubrutinként irt rutin a paraméteres Szubrutin, mely a fenti Hivas altal kiildott Aktualis

paraméterek Fogadasa utan Aktivizalodik, ¢és futtatja le a sajat eljarastorzsének parancssorait.

Sub <eljarasnév>({Formalis paraméterek}<valtozonév>As<adattipus>, <valtozéonév> As
<adattipus>) <eljarastorzs>

End Sub
Az <eljarasnév> megadésakor az altalanos elnevezési szabalyok érvényesek. Az <eljarasnév> utani
kerek zarojelek kozotti rész a Formalis paraméterek listdja. Paraméterek, mert altaluk az eljaras a
hivasakor a miikddést szabalyoz6 informacidkat kapnak. Formalis, mert tényleges valtozokka csak
az eljaras meghivasakor valnak.
e A paraméteratadas szabalyait lasd elobb.

e E paraméter atadasi mod, a cimszerinti paraméter-atadast 1asd elébb.
A Sub eljarast hivo Call parancs miikodését bemutato példa:

Program Megjegyzés

Sub x_az_x_ediken()
Dim intX As Integer, intY As Long
Cells(1, 1) = ,x": Cells(1, 2) =,y .
intX = InputBox(,x = ?”)
Call Sokadik(intX, intY) Call hivas parancssor
Cells(2, 1) = intX: Cells(2, 2) = intY
Cells(5, 1) = x": Cells(5, 2) = ,y”
End Sub

[ B =
e i et

25

Sub Sokadik(intXbe%, intYki As Long)
Dim intl As Integer

: _ A For ciklus helyett az
intYki =1
For intl = 1 To intXbe intYki = intXbe ” intXbe
intYki = intYki * intXbe . A
Next intl parancs is hasznalhato.
End Sub
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2.6.9.5 Fiiggvény (Function)

Ezt a rutint meghivni egy paraméter nélkiili — de teljes értékli — Szubrutinbol lehetséges, ennek

eljarastorzsében van a Function hivésor. Az eljaras specifikalasat bovebben lasd eéobb.

A Sub eljarasban levé Function ,,eljarashivo” szintaxisa:

<valtozé> = <fuggvénynév> (,aktualis” paraméterek listaja)
Az Eljarashoz képest azzal a két kiilonbséggel rendelkezik, hogy a neve értéket kap, ezzel képes az
altala eldallitott informacidt a hivas helyére visszaadni, de csak ezt az egy informacids értéket adja

vissza. Az Aktualis paramétereket nem valtoztatja meg.

A fiiggvények specifikalasara a fiiggvénydeklaracios utasitas szolgal, ennek szintaxisa:

Function <fliggvénynév> (<valtozonév> As <adattipus>) As <adattipus>
<flggvénytorzs>
End Function

A <fuggvénynév> irdsdra az altalanos elnevezési szabalyok érvényesek. A <fuggvénynév> értéket
felvevd valtozd is, melyre a valtozokra eldirtak is vonatkoznak, igy adattipusa is van. A

<fliggvénynév> utani kerek zarojelek kozotti rész a ,,Formalis paraméterek™ listaja.

Program Megjegyzés
Sub function_pelda() : T C:
Dim intA(3) As Integer, intB%(3) b 3 0
Dim intN As Integer, Sk As Single P
Dim vh1 As Single, vh2!, intl1% 3
Forintl=1To 3 .

intA(i) = Cells(1, i + 1)
intB(i) = Cells(2, i + 1)

Next intl

intN =3

Sk = f(intA(), intB(), intN) Skalarszorzat szamolasa
Cells(4, 2) =_Sk _ , ,,a~ vektorhossz szamolasa
vh1 = Sqr(f (intA(), intA(), intN))

Cells(5, 2) = vh1 ,,b” vektorhossz szamolasa

vh2 = Sqr(f (intB(), intB(), intN))
Cells(6, 2) = vh2
End Sub

Function f(x%(), y%(), z%) As Single
Dim i As Integer

Fori=1Toz
f=1+(x(i) " y(i))
Next i

End Function
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A program a futdsakor az ,,=" jeltél jobbra levé kifejezést hajtja végre. A forditdprogram
megallapitja, hogy ott egy ,,f” Function valtoz6 van, keres tehat a Subrutinon kiviil egy Function
rutint, melynek neve ,,f”. A program futasakor a zardjelben levé ,,Aktualis paraméterek™ (a(), b(), n)

értékei atadodnak az ,,f” Function Formalis paramétereinek (x(), y(), z).

A <function-térzs> utasitasainak futdsa alatt az ,,f” fliggvényvaltozo értéket kap. Az End Function
sor utdn a program az ,,f” fliggvényvaltozé értékével visszatér a hivd Subrutin hivasi sordhoz, ezt az
értéket kapja az ,,= jeltdl balra levé ,,Sk™ valtozo. Ezt koveti ,,Sk” valtozo értékének a kiirasa ,,B4”

cellaba.

Tehat, mikor, mit kell valasztani?

Ha az Aktualis paraméterek listaja olyan, hogy az atado paraméterek mellett egynél tobb visszavart
paraméter is van (pl. valamilyen tobbértékli feladat megoldas, vagy Adatbazis olvasés), akkor a

paraméterezett Subrutin megvalositdsa a megoldas.
Ha az Aktualis paraméterekbdl feldolgozasabol egyetlen adat keletkezik, pl. egy Fiiggvény:

m = a*x"2 + b*x + ¢ (az m = értéke x helyen), akkor a Function rutin megval6sitdsa a megoldas.
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