ELMELETI KIEGESZITESEK A 2. FEJEZETHEZ
1. Kozolt és valodi osztalykoz-hatarok

A 2.2. alfejezetben az osztalykozok hatdraiként olyan Y,,, Y, osztopontok — osztalykoz-
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hatarok — valasztasat javasoltuk, melyek egymast 4 nem fedd osztalykozoket jeldlnek ki.
Ehhez az Y, alapadatokkal azonos pontossagu hatarokat kell valasztani, és arra is ligyelni kell,

hogy egyik osztalykoz fels6 hatdra sem egyezhet meg a kdvetkezd osztalykoz alsd hataraval.
Az e két feltételnek eleget tevd hatarokat gyakran kozolt osztalykoz-hataroknak nevezik.
Minden olyan esetben, amikor az alapadatok valamilyen adott pontossdagra kerekitett értékek,
mod van un. valodi hatirok megadasara is. Ha az alapadatok legutolsod szignifikans
szamjegye 10™ helyértékii, akkor a valédi hatarok az
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modon hatdrozhatok meg a kozolt hatarokbol kiindulva. Az IZO €s 171.1 altal hatarolt
osztalyk6zok mar hézagmentesen illeszkednek egymashoz. Az alapadatoknak az egyes
osztalykozokbe vald egyértelmili besorolhatosagat ilyenkor gy lehet biztositani, hogy az i-
edik osztalykoz hatarait az
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modon értjiik.

Ha a 288 magyar véros osztalykozos gyakorisagi sorba rendezését nem a 2.3. tablazatban
lathatd modon végeznénk, hanem a varosok ezer fore kerekitett népességszama alapjan, akkor
ehhez kozolt és valodi hatdrokat egyarant lehetne hasznélni. Az alabbi tablazat a lehetséges
kozolt hatarokat és az azoknak megfeleld valodi hatdrokat tartalmazza. A valddi hatarok (1)
felhasznaldsaval keriiltek meghatdrozésra, tekintetbe véve azt, hogy az ezer fére kerekitett
adatok abszolut hibakorlatja + 0,5 ezer 6.

A népesseég szama (ezer
i)
kozolt | valédi
hatarok

1-5 0,5 — 5,5
610 5,5-10,5
11-20 10,5 — 20,5
21-40 20,5 —-40,5
41-70 40,5-170,5
71-110] 70,5-110,5
111-160 | 110,5-160,5
161 —210 | 160,5-210,5

A valodi hatarok a kozolt hatarokkal szemben azoknak az intervallumoknak a hatarait adjak
meg, melyekbe esd értékek a szokasos kerekitési szabaly alkalmazasa utan a megfeleld kozolt
hatarok k6zé esnek.



Az osztalykozepek nagysdga nem fiigg attdl, hogy a kozolt vagy a valddi hatarok alapjan
keriilnek meghatarozasra, de az osztalyk6zok hossza nem fiiggetlen att6l. Elvileg a
kvantilisek és a modusz osztalyk6zos gyakorisagi sorbol torténd becsléséhez valodi hatarokat
kell hasznalni. A gyakorlatban azonban sokszor a kozolt hatdrokat hasznaljak. Ha azonban a
kozolt hatarok esetében éliink 2.2. alfejezetben leirt kerekitéssel, akkor az éppen a valddi
hatarok hasznalataval egyenértékii.

2. A kvantilisek altalanos definicioja

Ahhoz, hogy a kvantilisekkel hatarolt osztalykozokben a gyakorisdgok ¢&s relativ
gyakorisagok pontosan egyformak legyenek, teljesiilnie kell a kdvetkezd két feltételnek:

* amegfigyelt sokasag nagysaga (N) k-nak egész szamu tobbszorose kell hogy legyen;
* a kvantilis értékek nem eshetnek egybe egyik ténylegesen eléfordulod Y ismérvértékkel
sem.

Ha a megfigyelések szdma k-nak nem egész szdmu tobbszordse, és/vagy az eddig ismertetett
moédon meghatarozott kvantilisek valamelyike egybeesik egy ténylegesen is fellépd
ismérvértékkel, akkor az nem tehet pontosan eleget a kvantilisekre kordbban adott
definicionak. Ennek esélye kiilonosen akkor nagy, ha a megfigyelések szama k-hoz képest
kicsi, €és/vagy az alapadatok kozott sok egymadssal egyezd érték van. Ezért ilyenkor a
kvantilisek szamitasa és hasznalata keriilendd. Ez még a median esetében is igy van.

A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy a kvantilisek ilyen esetekben is meghatarozhatok,
de ekkor definicidjuk, illetve értelmezésiik a kovetkezo:

A p-ed rendli Y, kvantilis az a szam, aminél az 6sszes el6forduld ismérveérték legalabb p-ed
része nem nagyobb ¢és legalabb (1-p)-ed része nem kisebb; ahol 0< p<1. Az 0Osszes
eléfordulo ismérvértek kozé maga az Y, kvantilis érték is beleértendd, akar szerepel a

ténylegesen eléforduld ismérvértékek kozott, akar nem.

Ez a definicié mar egyértelmtien meghatarozhatdva teszi a kvantiliseket akkor is, ha a fent
megfogalmazott két feltétel nem teljesiil. Ha N k-hoz képest nagy, és/vagy az Y; alapadatok
kozott csak kevés egymassal megegyezo érték van, akkor a korabbi és a mostani definicio
hasznélata szinte pontosan azonos kvantiliseket eredményez. A kvantilisek meghatarozéasara
szolgéalo, 2.3. alfejezetben ismertetett modszerek valdjaban a kvantilisek most
osztalyk6zos gyakorisagi sorbol kiindulva hatarozzuk meg, akkor ehhez elvileg a megfeleld
osztalyk6z valddi hatarai alapjan meghatarozott osztalykoz-hosszusagot kellene hasznalni.
A gyakorlatban azonban 4ltaldban nem igy jarnak el, de ez legtobbszor alig befolyasolja a
keresett kvantilis kozelitd értékét.




3. A szorasnégyzet és az atlagok osszefiiggése

A szoéras, illetve szorasnégyzet (2-22) €s (2-23) formulaja szdmolasra nem nagyon alkalmas.
A két formula azonban a

>.d} =YY -NY?illetve Y fid}=> fY>-NY* (3)
Osszefiiggések felhasznalasaval a
02 — YqZ _ YZ (4)

alakra hozhat6. A (3) Osszefliggések hasznalata mar nem teszi sziikségessé az atlagtol vett d,

eltérések egyenkénti kiszamitdsat, ami gyakran koriilményes. Kiilondsen akkor, ha az atlag
nem kerek szam.

A sulyozatlan esetben a (3) Osszefiiggés az alabbi mdédon igazolhato:
Sa=3(v-V) =3y 27> ¥, +> 7= 12NV + NV,

ahol kihasznaltuk, hogy z Y, = NY . A (4) formula felirasakor emellett még azt is figyelembe

ST
vettiik, hogy T’ =Y.

A silyozott esetre vonatkozo | fid? =" f¥? - NY? Gsszefiiggés chhez teljesen hasonl6

modon igazolhatd. A sulyozott esetben a (4) formulaba természetesen mindkét atlagnak a
sulyozott véltozata helyettesitendo.

4. Kiegészitdo megjegyzés az aszimmetria P mutatéjahoz

A 2.16. tablazat alatt megfogalmaztuk azt az empirikus Osszefiiggést, hogy a mérsékelten
aszimmetrikus eloszlasok esetében a median rendszerint — de nem mindig! — ugy harmadolja
a modusz és az atlag kozotti tavolsagot, hogy az atlaghoz esik kozelebb. Ez egyben azt jelenti,

hogy
Y — Mo ~3-(Y - Me).

Ezért az aszimmetria Pearson-féle mérészama valdjaban az Y — Mo kiilonbséget veszi
tekintetbe, de a fenti empirikus Gsszefiiggés alapjan becsiilve. Ennek az a {6 elénye, hogy

osztalykozos gyakorisagi sor rendelkezésre allasa esetén a median kozelitd értéke rendszerint
joval megbizhatobb mint a modusz kozelitd értéke.



