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0SSZEFOGLALAS

A csillagaszat az egyik leginkabb nemzetkézi tudomany, ez abban is megnyilvanul, hogy az
egyre nagyobb teljesitményd, egyre dragabb tavcséveket tobb orszag 0sszefogasaval épitik,
és a Fold legjobb asztroklimdju helyeire telepitik. Eurépa rendkiviil sikeres nemzetkézi csilla-
gaszati szervezete az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO), amelynek kettds kiildetése vilagszin-
vonalu obszervatériumok kdzos létrehozédsa és fenntartdsa, valamint a tagorszdgok tudoma-
nyos egylittm(kddésének elésegitése. Magyarorszag csillagaszati jovoképének évtizedek 6ta
kozponti eleme az ESO-hoz valé csatlakozas. Bar erre még kormanyzati jévahagyas hidnyaban
nem kerlt sor, jelenleg is sok szalon kdtédiink az ESO-hoz, a vildgszinvonalu chilei optikai-inf-
ravoros-radiotavesovek hasznalatatol az ESO szakért6i bizottsdgaiban vald részvételig és a
mUszertechnikai egyuttmUikddésig. Mindez bizonyitja, hogy a magyar csillagdszat megérett az
ESO-tagsagra. A csatlakozési folyamat el6nyeinek bemutatésara a Magyar ESO Konzorcium 2019
elején széles kord felmérést végeztetett a magyar technoldgiai szektorban, kimutatva, hogy jé
néhany magyar vallalkozés érdeklédik az ESO tenderei irant, és éltaluk az éves tagdij legaldbb
30%-a visszahozhat6 az orszagba. Ezekre az érvekre alapozva 2019. februdr 6ta hivatalos csatla-
kozasi javaslat fekszik az Innovacios és Technolégiai Minisztérium asztalan.

ABSTRACT

Astronomy is one of the most international fields of natural sciences, meaning also that modern
telescopes are built in collaboration of countries and are placed at the most favourable astrocli-
matic locations worldwide. Europe has a very successful intergovernmental astronomical organ-
ization, the European Southern Observatory (ESO), which has a double mission: construction
and operation of world-leading observatories, and promotion of scientific collaboration among
member states. Becoming a member of ESO is perhaps the most important milestone on the
future roadmap of Hungarian astronomy. While its governmental approval is still lacking, we
already have multiple links to ESO: we regularly apply and carry out observations with ESO’s
high-performance optical-infrared-radio telescopes in Chile, are invited to various ESO expert
committees, and collaborate on instrument development. All these facts demonstrate that Hun-
garian astronomy has reached the level of ESO compatibility. To explore the economical aspects
of the membership, in 2019 the Hungarian ESO Consortium surveyed the Hungarian technology
sector and revealed a number of companies interested in ESO tenders, implying that at least
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30% of the annual fee could flow back to the country via orders from companies. Based on all
the above arguments, in 2019 February a proposal was submitted to the Ministry of Innovation
and Technology, to start official negotiations about ESO membership.

Kulcsszavak: csillagaszat, ESO, éridastdvcsovek, nemzetkozi egylttmiikodés, technoldgiai
fejlesztés

Keywords: astronomy, ESO, giant telescopes, international cooperation, technological de-
velopments

MEGFIGYELOCSILLAGASZAT, NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESBEN

A csillagaszat sziiletése 6ta nemzetkozi tudomany, ma sincs értelme magyar csil-
lagaszatrol, legfeljebb Magyarorszagon végzett csillagaszati kutatasokrol beszél-
ni. A csillagos égbolt nem oszthato fel az orszagok kozott, még az sem mond
sokat egy orszag csillagaszati kutatasairdl, hogy az északi vagy a déli féltekén
helyezkedik-e el. A nemzetkozi jelleget tovabb erdsiti, hogy az egyre nagyobb
teljesitményti, egyre dragabb tavcsoveket csak tobb orszadg Osszefogdsaval lehet
megépiteni, és a Fold legjobb asztroklimaju helyeire érdemes telepiteni.

Mivel ilyen helyszin Europaban nem talalhato, tobb eurdpai orszag tart fenn
megfigyelési bazist mas kontinensen, gyakran a déli féltekén. A legnagyobb és
legsikeresebb megfigyelési bazist azonban nemzetkdzi dsszefogasban hoztak 1ét-
re. Ez az Eurépai Déli Obszervatorium (European Southern Observatory, ESO),
amelyet 1962-ben 6t eurdpai orszag alapitott, mara pedig mar tizenhat tagja van (a
kozelmultban csatlakozott orszdgok: Csehorszag 2007, Ausztria 2009, Lengyelor-
szag 2014, frorszag 2018). A korméanykozi szervezet kettés kiildetést vall magaé-
nak: olyan vilagszinvonali obszervatoériumok létrehozasa és fenntartasa, amelyek
meghaladnadk az egyes orszagok lehetdségeit; valamint a tagorszagok tudoma-
nyos egylittmiikodésének eldsegitése. Magyarorszag nem tagja az ESO-nak.

Az ESO jelenleg harom nagy obszervatoriumot tart fenn részben vagy egész-
ben, mindegyiket Chilében. A legelsé volt az 1969 6ta mitkodo La Silla opti-
kai-infravords obszervatorium. Bar itt a mai napig sok értékes kutatds zajlik, az
ESO jelenleg legnagyobb teljesitményti tavesdvei, a Very Large Telescope mar
nem itt, hanem az 1999-ben megnyilt Paranal Obszervatoriumban miikddnek.
A négy, egyenként 8,2 m tiikoratmérdju teleszkop mindegyike 6nmagaban is a
legnagyobbak koz¢é tartozik, de lehetdség van a tdvesovek dsszekotésére, az inter-
ferometriai modszerek segitségével igy akar egy 200 m tiikoratmérének megfele-
16 szogfelbontast is el lehet érni. A Chajnantor-fennsikon felépitett ALMA-radio-
antenna-rendszer egyharmad aranyban tartozik az ESO-hoz. Legtjabban pedig
Paranaltdl alig 20 km-re az ESO elkezdte a vilag legnagyobb tavcsove, a 39 m
tiikoratmérdjii Extremely Large Telescope (ELT) megépitését.
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AZ ESO MINT A MAGYAR CSILLAGASZATI JOVOKEP KOZPONTI ELEME

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Csillagaszati Intézete tobb mint
Otven éve mukodteti a legnagyobb magyarorszagi obszervatoriumot a Matra-
ban. Bar a Piszkéstetéi Obszervatdrium sok eredményt szolgaltat, és az utdbbi
években jelentds feltjitdsokon ment at, hosszabb tavon behatarolja miiszereink
teljesitoképességét a deriilt éjszakak szama, a légkor atlatszosaga és vizgodztar-
talma, valamint a kdrnyez6 telepiilések altal okozott fényszennyezés. A Piszkés-
tetdi Obszervatériumban az adottsagainak legjobban megfeleld észlelések foly-
nak (id6beli valtozasok, tranziens jelenségek kovetése, naprendszerbeli égitestek
megfigyelése). Azonban a hazai csillagaszat kutatasi profilja ennél Iényegesen
szélesebb, és évtizedek ota folyamatosan igényli a hozzaférést nagytavesdvekhez,
a Magyarorszagrol a 1égkdr vizgoztartalma miatt elérhetetlen infravoros szinkép-
tartomanyhoz és az itthon nem alkalmazhat6 megfigyelési technikakhoz (példa-
ul: polarimetria, interferometria). Mindezt csak nemzetkozi egyiittmiikodésben
lehet megvaldsitani, igy magatdl értetddd, hogy a magyar csillagaszat jovoképé-
nek legalabb két évtizede kdzponti eleme az ESO-hoz valo csatlakozas.

Magyarorszag ESO-hoz torténd csatlakozdsanak kérdése az ESO korabbi f6-
igazgatoja, Catherine Cesarsky 2003-as magyarorszagi latogatdsa ota valtozo in-
tenzitassal napirenden van. 2016 jiniusaban az ESO akkori féigazgatoja, Tim de
Zeeuw Magyarorszagra latogatva talalkozott a magyar csillagaszati kozosséggel,
és megtekintette a Piszkéstetdi Obszervatoriumot. Az ESO 2017-ben kinevezett
jelenlegi féigazgatojaval, Xavier Bargons-nal is megtortént a személyes kapcso-
latfelvétel. A magyar kormanyzati szervekkel is torténtek egyeztetések, amelyek
eddig sikertelenek voltak a belépési dij és az éves tagdij biztositasaval kapcsolatos
kérdések miatt.

Az ESO a csillagaszati kutatas legsikeresebb nemzetkozi szervezete, vilagve-
zeté mind a tudomanyteriiletén, mind pedig az alkalmazott miiszaki-ipari techno-
logia tekintetében. A magyarorszagi csillagaszat szdmara az ESO-hoz valo csat-
lakozas sok teriileten kinalna jelentds elonyodket:

— rendkiviil sokoldali miiszerpark, optikai—infravoros—(szub)milliméteres

hullamhossztartomany, folyamatos miiszerfejlesztések, észlelési tamogatas,

— hozzaférés nagytavcsovekhez,

— az ESO tulajdonaban lesz hamarosan a vilag legnagyobb tavcsove (ELT),

— nincs agyelszivas, a kutatok a sajat intézetiikbdl vesznek részt az ESO mun-
kajaban, viszont a tagsag gyakran feltétele kiilfoldi posztdoktori kutatok
1devonzasanak,

— fokozza az egy¢b asztrofizikai programok (ESA, LIGO) eredményességét,

— nemecsak tavcs6idot biztosit, hanem beleszolast enged az europai csillagészat
jOvojébe, és iskolat nyujt a projektalapti kutatomunka, gondolkodasmod el-
sajatitasahoz,
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— oktatasi programok: ESO Summer Astrocamp; ESO Summer Research
Programme; ESO Student Programme, ESO Postdoc Fellowship.

Magyarorszag részt vesz €s jelentds szerepet vallal tobb jelentés nemzetkdzi csil-
lagészati projektben, mint a European Space Agency (ESA) asztrofizikai misszioi
vagy a Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory (LIGO) gravitacios-
hullam-detektor. Ezek a programok élvonalbeli adatokat szolgaltatnak, azonban
tobbnyire behatarolt hullimhossztartomanyban és kisszdmu megfigyelési moddal,
igy a rajuk épiilé tudomanyos programok a teljes asztrofizikanak csak kis részét
fedhetik le. Az ESO ettdl eltér6 filozofiat kovetve igyekszik minden fontos megfi-
gyelési technikara lehetdséget adni, hogy egy adott objektumot vagy csillagaszati
jelenséget minél tobb szempont alapjan, minél teljesebben meg lehessen vizsgalni.
Ezért az ESO nem helyettesithetd a fent emlitett programokkal, viszont a tudoma-
nyos kutatas szempontjabol idedlisan kiegészitik egymast.
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Az ESO f6igazgatoja legutobbi latogatasakor, 2016-ban attekintést kapott a ma-
gyar csillagaszat elmult évekbeli gyors iitemi fejlodésérdl, amely megmutatko-
zik a publikacioszam és idézettség gyors emelkedésében (1. dabra), valamint az
elnyert nagypalyazatok és dijak szamaban (4 ERC, 7 MTA Lendiilet, | TAMOP,
2 GINOP, nagy presztizsii egyéni dijak). A mintegy szdz szakcsillagész és szaz
egyetemi vagy doktori hallgaté az ESO-csatlakozast kovetden varhatéan évi 6t—
tiz nyertes magyar taves6ido-palyazatot fog majd benyujtani, igy az ESO miisze-
rein alapuld hazai publikéaciok szama varhatoan jelentésen megemelkedik. Tim de
Zeeuw kiemelte, hogy a magyar csillagaszat szakmai szinvonalat tekintve megé-
rett az ESO-tagsagra, és az ESO részérdl szivesen latott tagjeldlt.

KAPCSOLATOK MAGYARORSZAG ES AZ ESO KOZOTT

Annak ellenére, hogy nem vagyunk ESO-tagorszag, az elmult években folya-
matos egylttmiikodés alakult ki Magyarorszag és az ESO kozott. Hazai kutatok
rendszeresen palyaznak megfigyelési lehetdségre az ESO tavcsovein, €s az évi két
szemeszter mindegyikében atlagosan két-harom palyazatot nyernek el. 2014-t6l 6t
¢évig futott egy sikeres MTA Lendiilet program, amely az ESO ALMA radidanten-
na-rendszerével végzett mérésekre alapozta tudoményos kutatasait (Kospal Agnes).
Rendszeresen jelennek meg ESO-mérésekre alapozott publikaciok magyar szerzok
tollabol, részt vesziink az ESO altal szervezett konferencidkon, és benne vagyunk
tobb ESO-égfelmérésben. Idénként magyar csillagaszok utaznak La Sillara vagy
Paranalra megfigyeléseket végezni. Felkérésre rendszeresen végziink szakmai
szakértd munkat az ESO szdmara. Tobb magyar csillagasz volt tagja a La Silla/
Paranal taves6idd-eloszté bizottsagnak (Abrahdm Péter, Kiss Laszlo, Kospal Ag-
nes, Maria Lugaro, Szab6 Robert) vagy az ALMA tavcs6id6-bizottsagnak (Kospal
Agnes). Az ESO Studentship programban t5bb magyar doktori hallgato tolthetett el
egy-két évet az ESO garchingi (Németorszag) kozpontjaban.

A kapcsolatok akar impresszivnek is tekinthetd jelenlegi szintje sok magyar-
orszagi kutatod aldozatos munkajat takarja. Azonban fontos leszogezni, hogy az
ESO-miiszerekhez valo hozzaférésiink sajat jogon nem lehetséges, csak ESO-tag-
orszagbeli kollégakkal valo egyiittmiikodéseken keresztiil érhetd el. Ennek eset-
legessége, a hozzaférési szabalyok jovobeni szigoritasa komoly kockazati tényez6
szamunkra, és az ESO-t6l sem varhato el, hogy egy, a kozds fenntartasba nem
befizetd orszagnak hosszu tavu korlatlan hozzaférést biztositson az eszkozeihez.
Ezért az eddigi kapcsolat eredményeire alapozva — amelyek bizonyitjak, hogy
Magyarorszag megérett a tagsagra — a jovobe vezeto it egyértelmiien a teljes jogl
ESO-tagsag. Ez adna csak alanyi jogu palyazasi lehetdséget a vilag legmoder-
nebb tavcsoveinek hasznalatdhoz, valamint az ESO Tanacs és mas bizottsagok
tagjaként beleszolast a tovabbi fejlesztésekbe, az europai csillagaszat jovojébe.
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MAGYAR IPARI BESZALLITOK LEHETOSEGEI AZ ESO-BAN

Az ESO amellett, hogy a csillagaszat egyik legnagyobb tudomanyos kdzpontja,
folyamatosan fenntartja és fejleszti a megfigyelési infrastruktarajat. A civiliza-
ciotdl tavoli helyszineken vilagszinvonali berendezések tizemeltetése, uj genera-
ci6s miiszerek létrehozasa €s az ELT szdmara az 1j Armazones Obszervatdrium
kialakitasa rengeteg kiilsé beszallitot igényel. A teljes jogu tagsag lehetdséget
teremt a magyar gazdasagi szereplok szamara, hogy részt vegyenek az ESO ten-
derein, és az éves tagsagi dij egy részét megrendeléseiken keresztiil visszahozzak
az orszagba.

Arra, hogy magyarorszagi muszaki tevékenységgel sikeresen hozza lehet ja-
rulni akar a legmagasabb technologiai szintet képviseld6 ESO-miiszerfejlesztések-
hez is, jo példa a Csillagészati ¢s Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly Thege
Mikloés Csillagaszati Intézet (CSFK Csillagaszati Intézet) részvétele az ESO 1,
masodgeneracios infravords interferométere, a MATISSE (Multi AperTure mid-
Infrared SpectroScopic Experiment) 1étrehozasaban. Az intézet mérndkei érdem-
ben hozzijarultak a miiszer termalis viselkedésének modellezéséhez, megter-
veztek és Magyarorszadgon legyartattak egy tesztelésre szolgalo optikai kamerat,
¢és szimulaltak a szallitds soran varhaté mechanikai igénybevételt. Az elvégzett
munka elismeréseként a Csillagaszati Intézet garantalt megfigyelési lehetdséget
kapott a MATISSE-miiszeren.

Hogy megbizhatd képiink legyen arrél, hany magyarorszagi vallalkozas
mutatna érdeklddést az ESO tenderein valo részvételre, 2019 elején kérddives
felmérést és ipari hatastanulmanyt végeztiik az olyan cégek korében, amelyek
bejegyzett tevékenységi kore atfedi az ESO tenderkiirasainak témait. Tiz val-
lalkozastol kaptunk vissza tamogato levelet, amelyben kimondottan kifejezik
érdeklddésiiket az ESO tenderein vald részvételre, ha Magyarorszag csatla-
kozik a szervezethez. Vizsgalataink alapjan, 0sszevetve az érdekl6dd cégek
tevékenységi korét az elmult évek ESO-tendereinek tematikai megoszlasaval
¢s a tenderek dsszegével, tigy latjuk, hogy mar az els6 évtol az éves tagdij leg-
alabb 30%-os visszatériilése varhatd Magyarorszag szamara a vallalkozasokon
keresztiil.

A kozvetlen megrendeléseken til a magyar ipar jelentds tapasztalatot és
know-how-t kaphat az ESO-val valo egyiittmiikodéseken keresztiil, kiilondsen
a kovetkezd high-tech témakorokben: ipari automatizalas és rendszerintegra-
cio; mesterséges intelligencia alkalmazasa; mintdzatkeresés nagy adatbazi-
sokban; adatgytijtés, -feldolgozas, -elemzés; valds ideji beagyazott rendsze-
rek, high performance computing; 1ézertechnologia; specialis fémotvozetek;
anyagtudomany; detektalo és képalkotd rendszerek fejlesztése; GPS-alapt
idéstandard.
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A MAGYAR CSATLAKOZASI FOLYAMAT ALLASA

Annak el6ésegitésére, hogy Magyarorszag mieldbb teljes jogt tagként csatlakoz-
hasson az ESO-hoz, és utana a szervezeti tagsag valoban elOsegitse a magyar
csillagaszat tovabbi fejlodését, a kdvetkezd szervezetek 2017. januar 26-an szan-
déknyilatkozatot irtak ala a Magyar ESO Konzorcium megalapitasarol (zardjel-
ben az alairok):
— MTA CSFK KTM (Kiss L. Laszlo),
— ELTE Csillagaszati Tanszék (Toth L. Viktor),
— ELTE Atomfizikai Tanszék (Frei Zsolt),
— ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék (Csabai Istvan),
— ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium (Szabé M. Gyula),
— Szegedi Tudomanyegyetem Fizika Intézet és Bajai Obszervatorium (Vinko
Jozsef),
— MTA XI. Fizikai Tudomanyok Osztalya Csillagaszati és Urfizikai Tudoma-
nyos Bizottsag (Szabados Laszl10).

A Magyar ESO Konzorcium javaslatot készitett Magyarorszag kormanya szama-
ra az ESO-csatlakozasrol, amelyhez az ESO-adminisztraciotol megkapta a ma-
gyar belépés pénziigyi feltételeit. Ennek alapjan a csatlakozaskor Magyarorszag
egyszeri belépési dijat fizet, amellyel megvaltja a szervezet vagyonabdl aranyo-
san ra eso részt. Az aranyositas a nettd6 nemzeti jovedelem (NNI) alapjan torté-
nik, amely szerint Magyarorszag részesedése az ESO koltségvetésébdl 2018-ban
0,67% volt, 2019-ben mintegy 0,69%. Az egyszeri belépési dij a fentiek alapjan
hozzavetdleg 8,5 millio eurd, amelynek kifizetése hosszabb idészakra, akar tiz
évre széthiizhato. Ezenkivill a belépés utdn az ESO miikodési és fejlesztési kolt-
ségeire éves tagdijat kell fizetni, amelynek dsszege kevesebb mint 1,3 milli6 eurd
évente.

A Magyar ESO Konzorcium javaslatat az elmult évek soran tobb alkalommal
is benyujtotta a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatalhoz, részben
a hivatal altal nemzetkozi szervezetekben valo tagsagra kiirt palyazat keretében,
részben kozvetleniil, rendkiviili elbiralast kérve. Az utobbi eljarast az tette sziiksé-
gessé, hogy az ESO 2019-ben attekintette a tovabbi tagjeldltekkel kapcsolatos elja-
rasrendjét, és ennek sordn megvitattak egy olyan javaslatot is, miszerint az 1%-os
részesedést el nem érd tagjeldlteknek nem teljes jogu tagsagot ajdnlanak, hanem
egy tudomanyos partnerségi programot. Amennyiben a jovoben ez megvalosul, az
Magyarorszag szamara komoly visszalépés lenne, mivel a partnerség nem tenné
lehetévé a magyar gazdasagi vallalkozasok részvételét az ESO tenderein, igy az
éves tagdijbol semmi nem lenne visszapalyazhato. Hogy Magyarorszag még teljes
jogu tagként lIéphessen be a szervezetbe, a csatlakozasi szandék miniszteri szintl
mielébbi bejelentése sziikséges, ez indokolta a csatlakozési javaslat és a mar em-
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litett ipari hatastanulmany ujabb benyujtasat az NKFIH-nak 2019. februdr 19-én.
A kézirat lezarasaig a javaslatra hivatalos valasz nem érkezett.

Az ESO-csatlakozas és az azt kovetd felzarkozasi idoszak minél sikeresebbé
tételére a magyar csillagaszk6z0sség mar most is sok mindent megtehet. A leg-
fontosabb az ESO miiszereinek rendszeres hasznalata (tobbnyire ESO-tagorszag-
beli kollégakkal egyiittmiikddve), hiszen igy épiil be fokozatosan az ESO a ma-
gyar csillagaszati kulturaba. Fontos, hogy az egyetemi oktatasban hangozzék el
min¢él tobb informacio az ESO-rol, legyen a fiatal generacié szamara magatol ér-
tetddd az ESO miiszereire valo palyazas. Ha mod nyilik ré, kezdeményezni kell a
miszerfejlesztésekben valdo magyar részvételt. A személyes kapcsolatok kiépité-
sét segiti az ESO altal szervezett konferenciakon, iskolakon valo részvétel. Nagy
elérelépés, hogy Magyarorszag bekeriilt az ESO ismeretterjesztd programjaba,
igy most mar az eso.org oldalon a magyar nyelv is kivalaszthatd, ¢s az ESO saj-
tokozleményeit folyamatosan forditjuk magyarra Szabd Robert vezetésével. Nem
lehet eléggé hangstlyozni az ESO Studentship Programme-ban valé rendszeres
magyar részvétel jelentdségét. E kétoldalu képzési formaban egy magyarorszagi
egyetem doktori programjaba beiratkozott hallgato egy-két éves vendégkutatasat
finanszirozza az ESO. A Garchingban vagy Santiago de Chilében toltott id6 soran
a hallgato kapcsolatrendszert épit, és elsajatitja néhany ¢lvonalbeli ESO-miiszer
hasznalatat. Szinte felbecsiilhetetlen annak a pozitiv kovetkezménye, ha a ma-
gyarorszagi csillagasz PhD-hallgatok jelentds szazaléka részt venne ebben a kép-
zésben, s a kovetkezo kutatdgeneracio mar magatol értetddden hasznalna az ESO
berendezéseit. Végiil nagyon fontos annak a hangoztatasa és megértése, hogy az
ESO-csatlakozas nemcsak a miszereken valé megfigyelési lehetdség megszer-
z¢€sérdl szol, hanem ennél sokkal tobb: az ESO olyan szervezet, amely oktatési
programjain, konferencidin, technikai és tudomanyos projektjein keresztiil a leg-
modernebb kutatasi modszerekre tanitja a részt vevo tagallamokat.

AZELT ES A METIS

Az ESO altal a Paranal Obszervatoriumban lizemeltetett négy egyforma, 8,2 m
tikoratmérdjii nagytavesd mar most is a megfigyelési csillagaszat egyik legna-
gyobb teljesitményli miiszeregyiittese. A tovabblépés érdekében azonban mar el-
kezd6dott a 39 m tiikératmérdjii Extremely Large Telescope megépitése Paranal
szomszédsagaban (2. abra). A Fold legnagyobb tavesove tulajdonosaként az ESO
2024 utan vilagvezetd poziciot foglal el, és ebben részesiilhet Magyarorszag is
tagsaga esetén. Az 01j oridstavesd muszereinek fejlesztése mar folyik. A CSFK
Csillagaszati Intézet mérnokei egy most indulé holland—magyar egyiittmikodés
keretében hozzajarulnak az ELT kozépinfravorosben észleld miszere, a Mid-in-
frared ELT Imager and Spectrograph (METIS) megépitéséhez. Reményeink sze-
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rint a miiszer elkésziiltét és az ELT ,.els6 fényét” Magyarorszag mar az eurdpai
csillagdszkozosség teljes jogh tagjaként tinnepelheti.

2. abra. Az ESO ELT tavcsovének latvanyterve. A 2024 utan elkésziilé oridstavesod
a vilag csillagaszatanak zaszloshajoja lesz (ESO)

Magyar Tudomdny 181(2020)7



