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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

RETINA A PETRI-CSESZEBEN

Az emberi bér vagy vér sejtjeibol Ossejtszerii allapotba torténd visszaprogramo-
zason keresztiil olyan haromdimenzios retinaorganoidokat konstrualtak Bazel-
ben, amelyek szerkezete nagyon hasonlit az emberi retindhoz. A Petri-csészében
létrehozott 4-5 mm atmérdjii kis retinak ugyanugy 6t anatomiai rétegbdl allo
strukturak, mint az ,,igaziak”, és rendelkeznek a retindban 1év6 sejttipusok nagy
részével is. Az eljaras megbizhatéan miikddik, néhany honap alatt ezrével, tizez-
rével lehet valakinek a bdrsejtjeibdl retinaorganoidokat létrehozni.

Mivel egy személy sejtjeibdl 1étrehozott kis retindk ordkletes anyaga ugyan-
olyan, mint a kiindulasi sejteké, az organoidok kivaloan alkalmasak arra, hogy
rajtuk egy konkrét genetikai valtozashoz kapcsolodd szembetegség okait vizs-
galjak — mondja Roska Botond, a kutatasok vezetdje (Institute of Molecular and
Clinical Ophthalmology Basel és University of Basel). Az ilyen személyre szabott
vizsgalatok segithetik a ritka szembetegségek kialakulasanak megértését, és azt,
hogy kezeléstikre génterapias rendszert fejlesszenek.

A retinaorganoidok arra is alkalmasak, hogy biologiailag aktiv anyagok,
gyogyszerjelolt molekulak hatékonysagat teszteljék rajtuk, lerdviditve ezzel a
gyogyszerfejlesztésnek az emberi vizsgalatokat megel6z6 szakaszat.

Roska Botond és munkatarsai a Cell cimii folydiratban publikalt cikkiikben
nyilvanossagra hoztdk mind a retina, mint a retinaorganoid sejtes atlaszat is. Rész-
letes informaciokat kdzdlnek a benniik 1évo sejttipusokrol, és arrol, hogy azokban
milyen gének fejezodnek ki. Ez azt jelenti, hogy ha egy szakember valamilyen
genetikai valtozast talal egy beteg szemében, megkeresheti, hogy a genetikai el-
térés altal okozott kor milyen sejttipusbol indul ki, milyen sejtek pusztulasaval
vagy koros miikodésével jar. Az atlaszban Osszefoglalt tudas segitheti a hatékony
terapia kivalasztasat, hiszen ha egy mutacio csak egy bizonyos sejttipusban van
jelen, nem érdemes olyan szerrel probalkozni, amely masféle sejten hat. Ugyan-
akkor egyediilallo modon segitheti ismeretlen 1j mutaciok azonositasat, illetve a
génterapias rendszerek tudatos fejlesztését.

Cowan, C.S. - Renner, M. — De Gennaro, M. et al.: Cell Types of the Human Retina and
Its Organoids at Single-Cell Resolution. Cell, 182, 6, 1623-1640.e34, DOI: 10.1016/j.
cell.2020.08.013, https://www.cell.com/cell/fulltext/S0092-8674(20)31004-7?rss=yes
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A MAGZATI AGY VEDI MAGAT AZ ANYAI ALKOHOLFOGYASZTAS KAROS HATASAITOL

A magzati agy biztonsagos fejlodését, a karositd kiilsd behatasoktol vald védel-
mét szolgalja az a szabalyozasi rendszer, amelyet a Kisérleti Orvostudomanyi Ku-
tatointézetben a Lendiilet Molekularis Neurobiologia kutatocsoport munkatarsai
fedeztek fel.

Az embrionalis idegrendszer fejlédése soran az agykamra falaban dssejtek mil-
lidi osztodnak, és az osztdédas eredményeként vagy tovabbra is éssejtek marad-
nak, vagy elindulnak a differencialodas utjan, és neuron lesz beldliik. A neuronna
valo sejtek a szo szoros értelmeében is elindulnak az agykamra falabol, és megke-
resik helyiiket a fejlodo agykéregben.

Laszld Zsofia, Lele Zsolt és a kutatasokat vezeté Katona Istvan azt fedezték
fel, hogy az ABHD4 nevii enzim, amelyrdl korabban azt gondoltak, hogy a fel-
nétt agy egyik belsd, marihudnaszerli anyaganak (egyik endokannabinoidjanak)
a szintézisében vesz részt, valdjaban a magzati agy Ossejtjeiben miikodik. Fela-
data, hogy programozott sejthaldlt inditson el azokban az eltévedt Gssejtekben,
amelyeknek a sejtosztddas utan tovabbra is ,,r0ghdz kotott” osztodo dssejteknek
kellene maradniuk, am tévuton jarnak: elhagyjak az agykamra falat. Elindulnak,
mintha nekik is az agykéreg felépitésében lenne dolguk. A kutatok az altaluk
konstrualt egérmodell segitségével azt is kideritették, hogy az ABHD4-enzim
nem mikodik azokban az egészséges sejtekben, amelyeknek valoban feladata az
elvandorlas.

A jelenség némiképp magyarazatot ad arra, hogy habar a magzati agyban sejt-
osztodasok millidi torténnek, viszonylag ritkan alakulnak ki hibas elvandorlasok-
bol szarmazo sejtcsomok — ezek késobb példaul epilepszias gocként viselkedhet-
nek, vagy mas fejlodési rendellenességet okozhatnak , vagy tumorok lesznek. Azt
a jelenséget, hogy a hibas elvandorld sejteknek az ABHD4-enzim segitségével
ongyilkossagot kell elkovetniiik, fejlodési otthontalansagnak nevezték el. Azért
éppen ennek, mert a rakkutatok otthontalansagnak hivjak azt a folyamatot, ami-
kor a kdrnyezetiikbdl kiszabaduld raksejtek elindulnak, hogy mashol megteleped-
ve attétet képezzenek, de egy szabalyozo rendszer programozott sejthalalt indit el
benniik, és megakadalyozza a karos elvandorlast.

Laszlo Zsofiaék egérmodelljiikben kimutattak azt is, hogy az ABHD4-enzim
az anyai alkoholfogyasztas hatasara bekovetkezo sejtkarosodasoktol is igyekszik
megvédeni a fejlédd magzat agyat. Ongyilkossagra készteti az alkohol 4ltal ,.el-
rontott” sejteket is. Es bizonyitottak azt is, hogy mar az emberi 1éptékben egy-két
deci bornak vagy sornek megfelelé6 mennyiségii alkohol is karositja az egéremb-
rié agyanak sejtjeit.

A felfedezés fontos lépés annak megértésében, hogy az osztodasok milliardjait
lebonyolitd6 magzati agy hogyan védi magat a véletlenszertien bekovetkezd hi-
baktol, €s azok kovetkezményeitdl. Hosszu tavon azonban gyakorlati jelentdsége
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is lehet mind a hibas sejtek vandorlasai miatt kialakulo idegrendszeri korképek
gyogyitasanak, mind pedig a magzatot ért karos kdrnyezeti hatasok kivédésének
szempontjabol.

Laszl6 Zs. I. — Lele Zs. — Zoldi M. et al.: ABHD4-dependent Developmental Anoikis
Safeguards the Embryonic Brain. Nature Communications, 2020. 11, Articlenumber:
4363.DOI:  10.1038/541467-020-18175-4, https://www.nature.com/articles/s41467-
020-18175-4

BELENK LATNAK

A Helsinki Egyetem kutat6i olyan szamitogép és ember kozotti kommunikacios
technikat dolgoztak ki, amellyel a komputer agyi hullamokat felhasznalva megki-
sérli kitalalni a human partner gondolatait. Egyelére még csak egyszeriisitett fel-
adatban, de ugy tiinik, eredményes a modszer; a szamitogép elég nagy biztonsag-
gal kitalalta, hogy a részt vevo kisérleti személyek milyen tipust arcra gondoltak.
A betanitasi szakaszban a kisérleti alanyoknak tobb szaz arcképet mutattak, mi-
kozben agyi hullamaikat regisztraltak. A kisérlet soran azutdn a szamitogép az
agyi hullamokbol alkotott egy arcképet, €s a harmincegy résztvevovel végzett
kisérletsorozat eredménye szerint ez az arc az esetek 83 szdzalékaban hasonlitott
arra, amire a kisérleti személy éppen gondolt.

A korabbi kisérletek, melyek az emberi agy ¢és a szamitogép kozotti kapesolat
kialakitasara iranyultak, konkrét feladat végrehajtasat tiizték ki célul. Példaul a
kurzor mozgatasat vagy egy betli leirasat az agyhullamok segitségével. A most
publikalt munkaban a szamitdégép tulajdonképpen egy 1j informacidt — egy arc-
képet — kreal a human partner agyhullamai alapjan. A szerzdk szerint a technika
jelentds eredményeket szolgaltathat a kisérleti pszichologia és a kognitiv idegtu-
domany teriiletén.

Kangassalo, L. - Spapé, M. - Ruotsalo, T.: Neuroadaptive Modelling for Generating
Images Matching Perceptual Categories. Scientific Reports, 2020. 10, 14719. DOI:
10.1038/541598-020-71287-1, https://www.nature.com/articles/s41598-020-71287-1

SOHAJTASBOL ENERGIA
Az alternativ energiaforrasok koziil a szélenergia az egyik legolcsobb. A hatalmas
szélkerekeket azonban senki sem latja szivesen a szomszédjaban, a szélfarmokat
sokan esztétikai kornyezetszennyezoként tartjak szamon. Es akkor a miikodésiik-

kel jaro zajrol még nem esett sz0. A levegd mozgasaban 1évo energia kinyerésére
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mas lehetdségek is vannak; szamos kutatd piezoelektromos nanogeneratorokkal
kisérletezik. Egy kinai csoport most egy olyan triboelektromos (azaz elektromos
feltoltddésen alapuld) generdtort irt le, amellyel a rendkiviil kicsi levegdaramlasi
sebességeknél is nagy hatékonysaggal nyerhetd energia, és segitségével akar egy
ember l¢legzése is elektromos energiava alakithato.

A mérések szerint 1,6 méter per masodperces szélnél a hatasfok 3,23 szazalék
volt, ami a szerzok szerint vilagestcs. 8 m/mp-es szélben pedig a 3 x 8 x 2 cen-
timéteres ,,széleromiiviik™ 175 V kimend fesziiltség mellett 2,5 milliwatt teljesit-
ményt produkalt.

Chen, X. - Ma, X. - Ren, W. et al.: A Triboelectric Nanogenerator Exploiting the Ber-
noulli Effect for Scavenging Wind Energy. Cell Reports Physical Science, 2020. 1, 9,
100207. DOI: 10.1016/j.xcrp.2020.100207, https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S2666386420302228

TORVENYSZEKI GENOMIKA

A ,,DNS-uyjjlenyomat” a biincselekmények felderitésének metodikai tarhazaban
valoszintileg az elmult évtizedek feltehetden legfontosabb technikai tjdonsaga
volt, és mara rutineljarassa valt. Az emberi 6rokitd anyag kriminalisztikai célbol
torténd vizsgalata voltaképpen 6nallé tudomanyteriiletté¢ valt, amit az is jelez,
hogy David Mittelman alapit6 f0szerkeszté bekdszontdjével Forensic Genomics
cimmel egy 1j folydirat indult. A fészerkeszt6 szerint a folyoirat egyebek kozott
segithet abban, hogy a megoldatlan biinesetek teriiletén javuljon a helyzet. Evrol
évre nd ugyanis azon esetek szdma, melyeket még a hagyomanyos DNS-tesztek-
kel sem tudnak felderiteni.

A folyoirat a legtijabb technikakkal, modszerek mas modszerekkel valo kom-
binalhatosagaval, illetve adatbazisok ismertetésével kivan foglalkozni. A bekd-
szontOben emlékezetes, sokaig megoldatlan esetek is szerepelnek, amelyeket vé-
glil a DNS-vizsgalatokkal sikerilt felderiteni.

Mittelman, D.: Introducing Forensic Genomics. Forensic Genomics, Published Online:

17 Sep 2020. DOI: 10.1089/forensic.2020.29001.mit, https:/www.liebertpub.com/
doi/full/10.1089/forensic.2020.29001.mit
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