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Az anyagdllomanyok tarsadalmi szempontbdl szamtalan nélkilozhetetlen szolgaltatast bizto-
sitanak, tobbek kdzott lakhatast, tarsadalmi kapcsolatokat, kulturdlis szolgéltatasokat, oktatést.
Jelen tanulmanyban bemutatom, hogy az emberi tarsadalom altal kifejtett kornyezetterhelés
jelentds hanyada tulajdonképpen ezen dllomanyokhoz kotédik, ezért a kdrnyezetpolitika elsé-
sorban nem a fogyasztas csokkentésére vagy atalakitasara, hanem az azok terét ado allomanyok
atformalasara kellene hogy térekedjen. Bizonyitom, hogy a telepiilési térhasznalat alapveté uj-
ragondolésa elkeriilhetetlen lesz majd; a gazdasagpolitikat tekintve pedig az allomanyok felé
fordul6 eszk6zok megjelenésének lehetéségét vetem fel.

ABSTRACT

Material stock deliver numerous essential services for the society, for instance housing, social
connections, cultural services, or education. In this study | report that majority of the environ-
mental impacts of the society is connected to the material stock, principally. Therefore, the
effective environmental policy should focus on the stock through restructuring the space in
which the consumption process is framed, instead of imposing upon restrictions in consump-
tion itself. Evidences are delivered on the absolute necessary remodeling of the spatial plan-
ning, while potential means of economic policy targeting stock are emphasized as well.
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KORNYEZETPOLITIKAI KERDOJELEK

Sokan latjak ugy, hogy a tavalyi esztendd a klimavalsag legmagasabb politikai
diskurzusba emelésének éve volt. Mindekozben egyre mélyiil a szakadék a las-
san cselekvésre forduldé kormanyok, fejlesztési bankok, vilagszervezetek és mul-
tinacionalis vallalatok intézkedéseinek és vallalasainak varhato hatasai, illetve a
tudomanyos ko6zosség azon részének varakozasai kozott, akik egyre nehezebben
cafolhato érveket, €s ami fontosabb, adatokat sorakoztatnak fel a gazdasagi nove-
kedés és a természet antagonizmusarol (példaul Hickel-Kallis, 2019).

A tudomany ¢s a civil tarsadalom elégedetlensége egyrészt érthetd, tekintve a
politikai akarat harminc—06tven éves késését; masrészt viszont, ez a tiirelmetlen-
ség abbol a szempontbdl veszélyes, hogy véleményem szerint, még mindig kevés
ismerettel rendelkeziink az emberiség eme torténelmi kihivasanak természetét
illetéen. Kutatasaim sordn az elmult években tobbszor is arra jutottam, hogy a
korabban egyszer mar iidvozitoként elfogadott kdrnyezetpolitikai iranyok hibas
helyzetmegitélésre alapoznak. Igy tarultak fel a szolgaltatasalapt gazdasag ,ka-
ros mellékhatasai”, és a féblindsnek kikialtott intenziv nemzetkozi kereskedelem
arnyaltabb képe is (Dombi, 2020). Jelen tanulmdanyban amellett érvelek, hogy
elsésorban nem a fogyasztas csékkentésére vagy dtalakitisdara, hanem az azok
terét ado dallomanyok atformalasara lenne sziikségiink, ezért a fogyasztast be-
folyasolo, mint példaul a német kormany repiilést adoztatd beavatkozasai kozel
sem elegenddek a tarsadalmi-gazdasagi rendszer fenntarthat6 palyara allitasahoz
— amennyiben létezik ilyen.

ANYAGALLOMANYOK A TARSADALMI-GAZDASAGI RENDSZERBEN

Ahogyan minden mas teriileten, a gazdasagunk termelési €s pénziigyi jelensé-
geinek leirasara is folyamat- és allomanytipusu valtozokat hasznalunk (Karca-
gi-Kovats, 2012). Mindez jol tiikkrozi gazdasagi szempontbdl a téke és mas, folyo
felhasznalast termelési tényezok kozotti funkcionalis kiilonbséget: a téke allo-
many, mely tobb termelési ciklus soran szolgalja a gazdasagi rendszert. Kicsit
tagabb perspektivaban, a toke mint allomany €s a beruhazasok mint folyamat a
termelési és fogyasztasi folyamat infrastrukturaja, annak kiilonb6z6 megjelenési
formajaban a szoftverektdl a lakoéingatlanokig. Tarsadalmi szempontbol szamta-
lan nélkiilozhetetlen szolgaltatast biztositanak a fizikai t6keelemek, tobbek ko-
z0tt lakhatast, tarsadalmi kapcsolatokat, kulturalis szolgaltatasokat, oktatast.

A gazdasagi indikatorok mintegy tiikorképeként elemezhet6 a gazdasag fizikai
dimenzioja is. Ebben az értelemben a toke a tarsadalom szamara rendelkezésre
allo felhalmozott anyag, illetve az abba ,,beépitett” kornyezeti hatasok, példaul
szén-dioxid-emisszid; a beruhazasok pedig a természeti eréforrasok azon része,
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mely ezen allomany felépitését szolgalja, illetve a felhalmozasi folyamattal fel-
meriild emissziok és mas kdrnyezetterhelés. A tovabbiakban a téke fizikai di-
menzidjat anyagallomanyoknak, a beruhazasokét pedig allomanygyarapodasnak
(Szab6—Pomazi, 2006) nevezem.

Hazankban elsdként Pomazi Istvan és Szabd Elemér (2008) vontak be elem-
zésiikbe az anyagallomanyokat, Budapest varosi metabolizmusanak vizsgalata
soran. Karcagi-Kovats Andrea és Kuti Istvan a Magyar Tudomdnyban (2012) ér-
veltek amellett, hogy az anyagallomanyok a fenntarthatdsag problémakorének ko-
zéppontjaban allnak. A hazai fenntarthato fejlodési keretstratégia (NFFT, 2013)
is akkor eléremutatd modon a természeti, tarsadalmi és gazdasagi toke megovasa
¢és gyarapitasa szemszogébol kozelitette a fenntarthatoésagot, de a megkozelités a
nemzetkozi szakirodalom trendjeivel ellentétben nem kertilt a hazai fenntarthato-
sagi gondolkodas kdzéppontjaba.

AZ ANYAGALLOMANYOK ES A KORNYEZETTERHELES

A fenti gazdasagi-fizikai parhuzamot tovabbra is megtartva jelentds kiilonbség
rajzolodik ki a tOke, illetve az anyagallomanyok jovedelem- és anyagfelhaszna-
lasban betoltott szerepében. A World Bank adatai alapjan 1970-t6l napjainkig a
beruhazasok aranya a GDP-ben stabilan 23-28% kozott mozgott globalis szinten,
az allomanygyarapodas altal igényelt természeti eréforrasok (anyaginputok) to-
mege ebben az iddszakban ugyanakkor 45-r6l 59%-ra emelkedett (Krausmann et
al., 2018). Mindezek alapjan tehat a téke gazdasagi funkciojanak megtartasahoz a
keletkezett jovedelem stabilan egynegyedére van sziikség, fizikai értelemben ez
azonban gyorsan novekvo, dominans igényeket timaszt a természeti eréforrasok
irant. Az anyagallomanyokat felépité erdforrasokra sokszor bdségesen rendel-
kezésre allo, olcsd nyersanyagként gondolunk (példaul: homok, soéder, cement),
pedig az ellatasi lancuk szamos tarsadalmi és kornyezeti konfliktussal, illetve
fizikai készlethiannyal terhelt (Torres et al., 2017; Bendixen et al., 2019).

Az anyagallomanyok mas kornyezetterhelési indikatorokat figyelembe véve is
dontd jelentoséglinek tlinnek (1. tabldzat). Mennyiségiik és dinamikajuk szoro-
san dsszefligg az liveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasaval (Lin et al., 2016);
csak a globalis épiiletallomany a kibocsatasok egyharmadat okozza, de ez akar
a dupldja is lehet, ha a kibocsatasokat életciklus-szemléletben, tehat az épitést,
allagmegovast és bontast is figyelembe vessziik (Resch et al., 2020).

Az OECD elemzése szerint 1992 és 2015 kozott a természetes vagy természet-
kozeli felszinboritas 2,7%-kal csokkent vilagszerte, mely a ndvekvo élelmiszer-
igényekhez igazodva foként terméfoldként keriilt tovabbi hasznositasra (81%),
¢s mintegy 5%-ban alakult 4t mesterséges felszinboritassa. Az OECD-orszagok-
ban ugyanezen aranyok mar jelentdsebb aranyt beépitésre utalnak (66, ill. 16%).
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A teriiletbeépités legjelentOsebb forrasa azonban inkabb a szantdé miivelési agba
tartozo teriiletek, az EU28-ban a fenti id6északban ezen teriiletek tobb mint 2%-a
épiilt be, de egyes fejlett orszagok esetében az arany meghaladja a 8%-ot (Japan,
Svajc, Belgium, Hollandia). A két jelenség egyiittesen igen nagy nyomast fejt ki
az egyébként is leginkabb veszélyeztetettnek tekinthetd biodiverzitasra (Rock-
strom et al., 2009).

1. tablazat. Az anyagallomanyok jelent6sége

Indikator Erték (idészak, teriilet) Forras
Allomanygyarapodas aranya az 20—59 Krausmann et al.,
anyagfelhasznalasban (%) (19002015, globalis) 2018
Anyagallomanyok szerepe az liveghazhatas | 55 Ellen MacArthur
gazok kibocsatasaban (%) (2018, globalis) Foundation, 2019
Hozzéjarulas a természetes talajboritas 16 — OECD/5 — globalis
csokkenéséhez (%). (1992-2015) OECD, 2018
Epitési és bontasi hulladékok aranya 14/33 Eurostat
a hulladékokban (%) (2016, EU28)

A hulladékképzddésben latszolag nem jelentds az anyagallomanyok szerepe az
EU-ban, tomegét tekintve ez igy is 700 kg/f6 koriili hulladekot jelent évente az
¢épitési-bontasi hulladékokat (675 kg/f6) és a berendezések (nagyrészt) fémhulla-
dékat (33 kg/f6) osszegezve. Ha ehhez hozzaadnank a ,.talaj” kategoriat is, ami
talnyomorészt tereprendezések soran valik hulladékka, az 1. tdablazatban lathatod
14%-o0s érték helyett a hulladékok egyharmadat adna az anyagallomanyok épité-
se, fenntartasa és bontasa évente. Az EU tobb, fejlett tagallamdban ez az arany
meghaladja az 50%-ot.

Ez a nagyaranyu hulladékképzddés azért is aggasztd, mert a legtobb ,,nehéz”
strukturat évszazados léptékben tervezziik és épitjiik. Erdemes belegondolni pél-
daul, hogy sokan rémisztden alacsonynak tartjak a lakdingatlanok megujulasanak
iitemét Magyarorszagon, mikozben a tobb mint négymillids lakasallomany 1020
ezer Uj lakassal torténd megujitasa, kiegészitve egyéb, foleg vonalas infrastruktu-
rak hulladékaramaival igy is kozel fél tonna hulladékképzddéssel jar egy lakosra
vetitve, ami az dsszes hulladék 27%-a volt 2016-ban. (Természetesen, ezek csak a
hivatalos adatokban szereplé mennyiségek.)

Az EU-tagallamok adatai alapjan a feltételezhetéen kiterjedt anyagallomanyok-
kal rendelkez0 orszagok a magasabb jovedelmiiek, az allomanyok (lakasallomany
¢és uthalozat fizikai mérete alapjan) 50—100%-kal magasabb szintje 100-200%-
kal magasabb jovedelem mellett (GDP/6), kiilondsebb tobblet anyagbevitel nél-
kiil, ugyanakkor kétszer-haromszor magasabb hulladékképzddés mellett képzel-
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hetd el. Ezekben a vezetd fejlett allamokban, mint Németorszag, Franciaorszag,
Hollandia, Belgium, Ausztria, az épités és hulladékképzddés egyarant nagy in-
tenzitasu folyamat, mivel a korabban felépitett nagy mennyiségli berendezés-,
épiilet- és utallomany fenntartasa és megujitasa nagy mennyiségli anyagaramot
indukal mind bemend, mind kimend oldalon.

AZ ALLOMANYORIENTALT FEJLESZTESPOLITIKA INDOKOLTSAGA ES LEHETOSEGEI

Mindezek alapjan a kornyezetterhelést alapvetden hatarozza meg, hogyan hasz-
naljuk a rendelkezésre allo teret. Milyen keretét alakitjuk ki a fogyasztasunknak
a kozlekedés, lakhatas, szolgaltatasok igénybevétele, valamint a kommunikacid
soran. Ebben a térben fog ezutan felhasznalasra keriilni a természeti er6forrasok
azon része, mely azonnal atalakul termékké vagy szolgaltatassa (anyagaramok),
illetve ezek altal hatarozodnak meg a rendszer hulladékai is. Az ataramlo erdfor-
rasok legjelentdsebb csoportjai a fosszilis energiahordozok, a biomassza (élelmi-
szer), csomagoldanyagok (példaul: fém, mianyag, papir). Az anyagallomanyok
¢és a rajtuk ataramlo, benniik atalakuld anyagaramok szadmtalan organikus modon
kolcsonhatasban allnak. A kozuti fejlesztések az utazasok szamanak novelését
0sztonzik, a varosvezetok dontései a teriilethasznalatrol szintén utazasokat indu-
kalnak, példaul 1 lakoéteriiletek vagy bevasarlokdzpontok varoshatarok kozelé-
ben torténd épitésének lehetove tételével, mint ahogy a varoskdzpontok kiiiriilése
is térhasznalattal 6sszefiiggd dontések eredménye. Az 1. dbraban ezen kolcson-
hatasok ereddit és a hozzajuk kapcsolddo politikakat foglaltam Ossze.

Tokéletes példaja ennek a bonyolult 6sszefliggésrendszernek a szuburbanizaci-
0s folyamat. A varosi lakossag jelentds része szeretne a torténelmi varoshatarokon
kiviilre koltdzni, ez viszont egylitt jar azzal, hogy példaul az energiafelhasznalas
egy nagysagrenddel megnd a nagyobb mobilitasi igények, a szolgaltatasok tér-
beli tavolsaganak ndvekedése, a lakodingatlan nagyobb alapteriilete és a jarulékos
energiafelhasznalas (példaul: kert, medence) miatt. A kutatasok egyértelmt, ne-
gativ Osszefiiggést tarnak fel a népsirliség €s a fajlagos kdrnyezetterhelés kozott,
ekdzben Europaban javaban zajlik a folyamat (EEA, 2016). 1990 és 2006 kozott a
varosok teriilete tobb mint 18%-kal nétt, a népstrtiség 9,5%-o0s csokkenése mel-
lett (Oueslati et al., 2015).

A szuburbanizacionak lathatéan semmilyen politikai szandék nem szab hatart.
Példaul egy, a Lengyel Tudomanyos Akadémian végzett felmérés alapjan Len-
gyelorszag telepiilési szintii szabalyozasi tervei alapjan az orszag teriiletének tobb
mint 11%-a lakdingatlan épitése céljara hozzaférhetd. Ez a jelenlegi 4%-o0s beépi-
tettség haromszorosa, ahol a becslés szerint 76 milli6 allampolgar lakhatna — az
orszag lakossaga jelenleg 38 millio f6. A magyar lakaspolitika sajatos eszkdzeivel
szintén jelentdsen Osztdnzi a szuburbanizaciot.
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1. dAbra. Anyagaramok ¢s allomanygyarapodas a globalis tarsadalmi gazdasagi rendszerben,
2019 (gigatonna)

Az abraban a legjelentésebb allomanyok altal meghatarozott kornyezeti hatasokat
a szovegbuborékok jelolik, a satirozott részek pedig a kozvetleniil is allomanyoktol fiiggd
elemeket jelolik (The Circularity Gap Report 2020 [URLI] alapjan)

Jelenleg az Gsszes anyagallomanyokkal 6sszefiiggd tarsadalmi valtozo fenntart-
hatosag szempontbdl nem kivanatos iranyba mozog, a motorizacios ratatol a fent
bemutatott szuburbanizacion at, az egy fore jutd lakas alaptertiletig. A jelenleg
legidészeriibbnek tekintett okologiai krizisiink, a klimavaltozas is annak ,,ko-
szonhetd”, hogy nagyon alacsony hatékonysaggal tartunk fenn nagy infrastrukti-
rakat. Es ez még nem minden: a technologiai fejlddés szamtalan esetben valoban
hozzajarul egy-egy termelési vagy fogyasztasi folyamat kdrnyezeti hatasainak
csokkentéséhez, ugyanakkor noveli a rendszer felépitésének erdforrasigényét
(Whiting et al., 2020; Chester et al., 2020). Folytatva a fenti példat: lehet, hogy a
kertvarosba villanyautoval jarunk majd haza, amit ¢jszaka feltoltiink a nagyka-
pacitasu energiataroloban napkozben 0sszegylijtott napenergia segitségével, majd
kényelmesen doliink hatra a nullenergias haz foldbe vajt nappalijaban, de ennek
a megalkotasahoz szilikségszeriien tobb eréforrasra lesz sziikkségiink, mint a mai
kiilvarosi élet kialakitasahoz. Ez az egyik magyarazata az allomanygyarapodas
fent bemutatott gyors novekedésének az elmult évtizedekben. Az eldttiink allo
kihivas tehat els6sorban nem technolégiai jellegli. A kozlekedés-lakhatas-mun-
ka-termelés-szolgaltatas ezer szallal dsszefiiggo rendszerének a vazat kell atala-
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kitani ugy, hogy sokkal kevesebb iizemanyaggal is ugyanazt nyujtsa, vagy jobb
mindségii szolgaltatast, de ekozben ne igényeljen tobblet allomanygyarapodast.

Raimund Bleischwitz és munkatarsai (2018) a vilag vezetd gazdasagait elemezve
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az anyagallomanyok telitddése valoszint, de
azok abszolut csokkenése nem varhatd. Tomer Fishman és munkatarsai (2016) elem-
z¢slikben a mar valdszintileg telitddott kategoriaba soroltak az eurdpai orszagok
koziil Franciaorszagot, Németorszagot, Olaszorszagot és Nagy-Britanniat. Ehhez a
telitddéshez azonban az anyagallomanyok évszdzados novekedése vezetett, igy biz-
tosak lehetiink benne, hogy a mai kdvetd és fejlodd orszagok nem jarhatjak be ezt
az utat a biodiverzitas meg6rzése ¢s stabil, kornyezetileg neutralis alapanyag-ellatas
mellett, mikdzben nem 1épjiik tal azt a légkori liveghdzgaz-koncentraciot, amely
a klimavaltozas katasztrofalis kovetkezményeihez vezet. Ennek feltétele példaul a
szén-dioxid esetében a nulla kibocsatas elérése 2060 és 2080 kozott, ami a globalis
koézéphomérséklet emelkedését 2 fokon beliil tarthatna (Friedlingstein et al., 2019).

Mint ahogyan a kdrnyezet- és fenntarthatosagi politika szélesebb értelemben
a horizontalis politikak kozé tartozik, az allomanyorientalt fejlesztéspolitika is
ilyen, minden agazatban megjelend koherens intézkedések Osszességeként kell,
hogy megjelenjen. Egyes horizontalis és agazati politikakkal viszont kiilondsen
szoros kapcsolatban allhat, ilyenek a gazdasagpolitika, teriiletfejlesztés, telepii-
1ésfejlesztés, lakaspolitika, iparpolitika és kdzlekedéspolitika.

Az allomanyorientalt fejlesztéspolitika minden bizonnyal ezen politikak
gyokeres atalakitasat kivanna meg. Legfrissebb kutatdsaim azt mutatjak, hogy
makrogazdasagi szinten az allomanygyarapodas fizikai értelemben joval meg-
haladja a beruhazasok monetaris dimenzioban értelmezett hatékonysagat, igy a
gazdasagi rendszer logikaja szerint gyakorlatilag korlatlan mértékben érdemes az
anyagallomanyok méretének novelése. Mind a fejlett, mind a fejlodé allamokban
kizart tehat, hogy a gazdasagi 6sztonzok kisebb atalakitasaval visszafordithato az
okologiai valsag. Célszerli lenne teljesen 1j, alloméanygyarapodast célzo fiskalis
politikai eszkdzoket bevetni, ezek koziil a megtakaritasi rata és az amortizacio
egyideji jelentds csokkentése elméletileg képes lehet jelentdsen csokkenteni a
kornyezetterhelést, raadasul tigy, hogy a fogyasztas még akar néhetne is a jove-
delem szerkezete bels6 valtozasainak koszonhetden.

A teriilet- és telepiilésfejlesztésben a kozlekedéspolitikaval 6sszhangban a
kozuti fejlesztések jelentds atgondolasara van sziikség. A személygépjarmiivek
iranti kereslet vilagszerte mérséklodni kezdett 2019-ben, hazank szamara gaz-
dasagi értelemben tehat egyébként is egyszerre 1étkérdés és lehetdség az ipar-
szerkezet megujulasanak 6sztonzése. Ugyanennyire fontos lenne a telepiilések
térhasznalatanak jragondolasa a fent bemutatott elvek mentén, ami a lakasépi-
tések €s a szolgaltatd szektor kozvetlen befolyasolasan keresztiil hatékonyan
segitheti a kornyezeti hatasok csokkenését. Azok az iizleti modellek, melyek a
fenti beavatkozasok esetén el6térbe keriilhetnének, mar évek ota rendelkezés-
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re allnak a piacon. A jarmliimegosztas, a mikromobilitas, a fogyasztas digitali-
zé4cioja mind az infrastrukturdk méretének csokkentését teszik lehetévé. Mas
megoldasok, mint példdul az otthoni munkavégzés, a megosztott irodahasznalat
pedig, bar korabban nem voltak jellemzdk, a Covid—19 jarvany alatt keriiltek
elétérbe, torténelmi lehetdséget kinalva ezzel a trendtoréshez az anyagalloma-
nyok novekedésének dinamikajaban.

KOVETKEZTETESEK

Tanulmanyomban bemutattam, hogy a folyamatorientalt kornyezetpolitika valo-
szinlileg még akkor sem vezethet eredményre, ha valoban megtoltik majd tarta-
lommal. Jelent6s kutatasok indultak az elmult években az anyagallomanyok fenn-
tarthatosagi atmenetben betoltott szerepét illetden nemzetkozi szinten, melyek
soran a teriiletfejlesztés €s a gazdasagpolitika jelentdségét varhatéoan kiemelten
kezelik majd. A telepiilési térhasznalat alapvetd ujragondolasa minden bizonnyal
elkertilhetetlen lesz majd; a gazdasagpolitika tekintetében pedig az allomanyok
felé fordulod eszkdzok megjelenését valdszinlisitem a fogyasztast érintd beavatko-
zasokkal szemben.
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