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Konyvszemle

SIPOS JULIA GNDOZASABAN

RANGSORBA ALLITVA

Erdi Péter az E6tvos Lorand Tudoményegyetemen végzett magyar—amerikai fizi-
kai kémikus, a Kalamazoo College (Kalamazoo, Michigan) komplex tudomanyok
Henry R. Luce Professzora. Tudomanyteriilete a kémiai kinetika, a szamitogépes
idegtudomany és a komplex rendszerek. Széles korti érdeklédését jol jellemzi leg-
ujabb konyve, amely a rangsorkészités miértjeit és hogyanjait boncolgatja, mikdz-
ben panoramikus képet mutat be egész sor tudomanyos ¢és tarsadalmi kérdésrol.
A konyv 119. oldalan megfogalmazott f6 céljanak a szubjektiv és az objektiv ko-
z0tti lavirozas rejtett szabalyainak feltarasat tekinti. Teszi ezt informativ és ol-
vasmanyos, mondhatni, szorakoztatd modon, tovabba takarékosan: a 246 oldalas,
kis méretii, viszonylag révid kdnyv hatalmas tertiletet dlel fel. A konyv a legjobb
értelemben vett sajatos potpourri. Egymastol tavoli teriiletek kozott teremt kap-
csolatot és Osszefiiggést a rangsorolas, a listakészités, az értékmérés és termé-
szetesen ezek illuzidja. Szamomra a konyv legfébb jellemzdje, hogy allanddan
parbeszédre készteti az olvasot, és ezzel elejétdl végig ébren tartja az érdeklddést.
A konyv messze nemcsak tudomannyal foglalkozoknak szo6l, de recenzidémban
elsdsorban ezek a vonatkozasai kapnak hangsulyt.

A konyvben feltlinik sok magyar vonatkozas. Ez nem meglepd, és szimpatikus.
A szerz0 palyajanak nagy részét Budapesten toltotte, és amerikai professzorsa-
ga alatt is alkoto kapcsolatban maradt a magyar tudomanyos élettel. Megjelenik
Arany Janos, Arany Laszl6, Barabasi Albert-Laszl6, Bartok Béla, Brody Andras,
Czibor Zoltan, Erdés Pal, Imre Géza, Janossy Ferenc, Kokény Beatrix, Lukacs
Gyorgy, Puskas Ferenc, Rényi Alfréd, Szentagothai Janos (Erdi egyik mento-
ra) és masok. Szerepel a németekkel szemben az 1954-es labdarugo vilagbajnoki
dontoben elszenvedett 2:3-as vereség (ami az én generaciomnak mind a mai napig
traumatikus emlék) és az eldtte 8:3-ra megnyert mérkozés, a 2018-as orszaggyii-
1ési valasztasokhoz vezet6 kampany, a magyarorszagi ongyilkossagok szamanak
alakulasa, Magyarorszag szomoru helyezése a Freedom House értékelésében az
orszagok demokracia jellemzésében és masok.

Erdi nagyszerii példat talal az objektiv rangsorba éllitasra az Erdés-szamban,
amit pontos meghatarozas szerint allapitanak meg. 512 matematikus Erdds szama
1. Ok Erdés Pallal tarszerzok voltak. Erdés-szam 2-t koriilbeliil tizezer matemati-
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kus mondhat magéaénak, akik Erdés valamelyik tarsszerzéjével publikaltak ko-
zosen, de Erdéssel nem. A sor igy folytatodik. A matematikusok korében nagy
érték az alacsony Erdds-szam. Hozzateszem, hogy Lax Péter, korunk egyik
kiemelkedd matematikusa biiszke arra, hogy Erdds szdma az egyediilallo Y.
Ugyan nem publikalt Erddssel, de Erdds egyik cikkében labjegyzetben hivat-
kozott Laxra.

Erdi foglalkozik a fizikai attribatumok jelentéségével a tarsadalmi szituaciok-
ban. Megjegyzi példaul, hogy a magas testalkat elonyos, ha valaki ezredes vagy
elndk szeretne lenni. Miel6tt legyintenénk, vagy politikai inkorrektséget emle-
getnénk, hozzateszem, hogy Szilard Leonak is ez volt a véleménye. Szildrdnak
kitling érzéke volt a targyalasi helyzetek maximalis kihasznalasahoz, és fontos
targyalasaira gyakran megaval vitte valamelyik magas kollégajat vagy baratjat,
ma ugy mondanank, biodiszletnek.

A rangsorolassal és sorrendkészitéssel esetenként megjelend értelmetlen hi-
usag szomoru példajaként emlit a szerzé egy Donald Trumppal kapcsolatos va-
l6szintitleniil hangzo, de dokumentalt esetet. A 2001. szeptember 11-i terrorta-
madas ledontotte a Vilagkereskedelmi Kozpontot New Yorkban. Ezt kdveten
Trump azzal kérkedett, hogy immar a Trump-torony lett a varos legmagasabb
épiilete, ami raadasul nem is volt igaz. Erdi arra is nagyszerti példat hoz, amikor
nem szabad, de legalabbis nem kellene hogy legyen rangsorbeli megkiilonboz-
tetés. Ez a demokracidkban megvalosul6 fékek és ellensulyok rendszere. Ennek
megfelelden a harom hatalmi 4gazat, a tdrvényhozas, a végrehajté hatalom és
a biraskodas egymassal egyenjogu és egyik sem kerekedhet a masik folé. Az
autoriter rendszerek jellemzdje, hogy megbomlik a fékek és ellenstlyok rend-
szere, ami rendszerint azzal is egyiitt jar, hogy valaki mindent tudonak, minden
eldontésére képesnek tartja magat, és ezt elfogadtatja a tarsadalommal, illetve ezt
rakényszeriti a tarsadalomra. A konyv idézi Bertrand Russelt, aki szerint butak
azok, akik mindenben biztosak, mig azokat, akiknek kételyeik vannak, fantazia
¢s a dolgok megértése jellemzi. Idézi tovabba Konfuciuszt, aki szerint az igazi
tudashoz sziikség van tudatlansagunk mértékének felismerésére. Alljon itt tovab-
ba egy példa a konyvbdl annak illusztralasara, hogy mennyire értelmetlen, s6t
karos lehet rekordok hajhaszasa. A szovjet 6téves tervekben gyakran fejezték ki
tonndkban a teljesitményt. igy hoztak létre olyan csillarokat, amelyek lerantottak
a mennyezetet ¢s olyan haztetdket, amelyek alatt 6sszedolt az épiilet.

A konyv 6. és 7. fejezete a tudomanyos kutatok szamara kdzponti kérdésekkel
foglalkozik. A 6. fejezetben targyalja az egyetemek rangsorolasanak hasznat és
buktatoéit. Ezek jorészt ismertek, de a kdnyv téméja szempontjabol a bemutatas
fontos szempontokat hangsulyoz. fgy példaul azt, hogy a tovabbtanulasra késziilé
fiatal szamara csak altalanos utmutatast jelenthet a sokszor nem is egyértelmi
szempontok alapjan dsszeallitott rangsor. Legalabb annyira fontos az egyéni ér-
deklédeést és komfortérzetet figyelembe venni. Mint ahogy minden ilyen esetben,
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valdban csak altalanos tajékozodasra alkalmasak ezek a rangsorok, és nem sza-
bad 6ket til komolyan venni. Nagy hagyomanyokkal és megallapodott tarsadalmi
viszonyokkal bir6 orszagokban kell6 tartozkodassal kezelik ezeket a rangsorokat.
A tartdozkodas azért is indokolt, mert sokféle rangsor van, amelyekben kis kii-
lonbségek nagy rangsorbeli eltérésként jelenhetnek meg. Csinjan kell banni az
olyan valtoztatasokkal, amelyek a rangsorolas szempontjait, de nem az egyetem
hosszl tava érdekeit veszik figyelembe. A révid tavu hatasokra vonatkozé don-
tések bizonytalansagot okoznak, és mire kovetkezménylik jelentkezett, esetleg a
szempontok mar megvaltoztak, és az egész torekvés a sz6 igazi értelmében vett
sziszifuszi munka lesz.

A folydiratok rangsorba allitasa és impaktfaktora, és ezzel dsszefiiggésben az
egyes kutatok teljesitményének ellentmondasos kvantifikalasa kiilondsen sok vi-
tat eredményez. Ezzel a 7. fejezet foglalkozik. Itt megint elmondhato, hogy fontos
szamokkal is kifejezni egy folyodirat és egy kutatd mindségét és teljesitményét, de
ezeket a szamokat nem szabad észszerttleniil mindenhatonak tekinteni. Hozzate-
szem, hogy sok-sok évvel ezeldtt a hazai akadémikusvalasztasoknal az ilyenfajta
teljesitmény alig volt szempont. Aztan szempont lett, de az adatokat igyekeztek
diszkréten kezelni. Mostanaban mar minden adat nyilvanos, és két problémaval
is meg kell kiizdeniink ezzel kapcsolatban. Az egyik ezeknek az adatoknak va-
kon torténd alkalmazéasa. A masik a tiizetes vizsgalodas ellenére torténd teljes
semmibevétele. Az idézettségi adatok jelentésének arnyaldsara folyamatosan je-
lennek meg finomitasok vagy ujabb és Gjabb modszerekkel kiszamitott mutatok,
esetleg tudomanyteriiletekre specifikusan alkalmazott mutatok. Vannak ragyogé
példak arra, hogy mennyire nem lehet vakon alkalmazni az idézettségi adatokat.
A konyvben szereplé példak kiegészitésére két tovabbit teszek hozza. Az egyik
Oliver H. Lowry (1910—1996) teljesitménye, akinek egy 1951-ben a fehérjék meg-
hatarozasara kidolgozott modszert koz16 cikkére 2015-6s adatok szerint mar 310
ezer hivatkozas sziiletett. Lowry hivatkozasi adatait a kiilonb6z6 kimutatasokbol
ki szoktak venni, mert minden felmérést értelmetlenné tenne. Egyébként Lowry
mas nagy idézettségii cikkeket is publikalt, h-indexe 91. A masik példa Dmitrij
Mengyelejev cikke az elemek periodusos rendszerérdl (tobb cikke volt errdl, ame-
lyek koziil a legfontosabbnak az 1869-ben a Zeitschrift fiir Chemie-ben megjelent
cikkét tekintik), amelynek anyaga beépiilt a kémia tudoméanyaba, mindentitt ott
van akar kimondva, akar nem, de amelyre hivatkozas alig torténik.

A tuddsok rangsorolasa népszerii foglalatossag. Itt is sajat példakkal szeretném
erdsiteni a kdnyv mondanivaldjat. Az ismert, tudomanyt népszeriisité szerzo,
Isaac Asimov, az 1970-es évek kozepére kialakitott egy hetvenkét tudosbol 6sz-
szeallitott listat, és ebbdl valasztotta ki minden idok tiz legnagyobb tuddsat. Arra
mar 0 sem vallalkozott, hogy kozottiik is rangsort allitson fel. Asimov tiz neve
abécérendben: Arkhimédész, Charles Darwin, Albert Einstein, Michael Faraday,
Galileo Galilei, Antoine Lavoisier, James Clark Maxwell, Isaac Newton, Louis
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Pasteur és Ernest Rutherford. Karman Todor szerint a tudosok nagysagat jelen-
tds eredeti Otleteik szdmaval lehet mérni. Elsé helyre Newtont tette 6t vagy hat
otlettel, utana kovetkezett Einstein négy vagy ot dtlettel. A tobbi nagy tudoshoz
egy vagy két nagy otletet rendelt, mig sajat magahoz harmat vagy harom és felet.
Wigner Jend is Newtont és Einsteint helyezte mindenki f6lé. Utanuk kdvetkeztek
Wigner kortarsai, Max von Laue, Walther Nernst, Polanyi Mihaly és Wolfgang
Pauli. Wigner sajat magat ebben a sorban vagy kicsit alatta képzelte el. Lev Lan-
daurdl ismert, hogy mindenben rangsort alkotott. Az elméleti fizikusok kozott
meredeken csokkend skalat vezetett be. Az ¢élre Einsteint helyezte, és Newtont
Einsteinnel azonos kategoriaba sorolta. A kovetkezd fokozat 6tszoros csokkenést
jelentett, és ide sorolt tizenharom fizikust, de koziiliik csak nyolc nevét tudjuk
biztosan. Ezek: Niels Bohr, Enrico Fermi, Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli,
Erwin Schrodinger, Paul Dirac, Max Planck és Louis de Broglie. Landau sajat
magat a kovetkezd kategoriaba helyezte, amely megint 6tszor alacsonyabb szint
lett volna. Kés6bb azonban Bohrék kategoridjahoz kozelebb helyezte el magat.

A konyv foglalkozik a siker és a siker eldrejelzésének kérdésével. Winston
Churchillt idézi, aki szerint (hevenyészett forditdasomban) a siker sohasem vég-
leges, a kudarc sohasem végzetes, €s csak a folytatas batorsaga szamit. Valoban,
egy tudomanyos kutatd valosziniileg nem elég fantaziadis vagy bator, ha csak
olyan kisérleteket tervez, amelyek mind sikeresek, csak olyan modelleket alkot,
amelyek mind miikddnek, és csak olyan kutatasokat végez, amelyek biztos ered-
ményt hoznak, netan mindig a vart (!) eredményt.

Erdi Péter konyvét megirni nem volt kockazat nélkiili vallalkozas. Megérdemli
a sikert, nagy teriiletet 6lel fel, széles korti az irodalmi meritése, ugyanakkor nem
bujik el masok véleménye mogott. Gondolatébresztd, az olvasot alkototarsnak te-
kinti, és olvasmanyos. Nem minden konyvrdl lehet mindezt elmondani.

(Péter Erdi: Ranking. The Unwritten Rules of the Social Game We All Pay. New
York: Oxford University Press, 2020, 246 o.)

Hargittai Istvan

kémikus, tudoménytorténész
az MTA rendes tagja
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