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0SSZEFOGLALAS

Roger Penrose fizikai Nobel-dijat kapott 2020-ban a fekete lyuk kialakulasa és az altalanos relati-
vitdselmélet kdzotti 6sszefliggés feltarasaért. Széles kord érdeklédésével ellentéte a szakbarbar
tuddsnak. A hires ,Penrose-mintdzat” megalkotasaval megkérddjelezett egy bénitd krisztal-
logréfiai dogmat, és segitette egy rendkiviili anyagtudomanyi felfedezés elismertetését. Sikerei
tiikrozik a sokoldalu képzés és a multikulturas hattér elényeit.

ABSTRACT

Roger Penrose received a physics Nobel Prize in 2020 ‘for the discovery that black hole for-
mation is a robust prediction of the general theory of relativity’. He is the opposite of the
narrowly focused scientist. His famous ‘Penrose pattern’ questioned a restrictive dogma in
crystallography, and assisted the recognition of a milestone discovery in materials science. His
successes reflect the benefits of a broad-based education and the advantage of a multi-cul-
tural background.
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A 2020-AS FIZIKAI NOBEL-DIJ

A harom 2020-as fizikai Nobel-dijjal
kitiintetett koziil Roger Penrose (1931-)
kapta meg a dij felét, és ketten, Rein-
hard Genzel (1952-) és Andrea Ghez
(1965—) osztoztak a dij masik felén.
Harmojuk felfedezéseit a stockholmi
sajtonyilatkozat 0sszegezve ugy jelle-
mezte, hogy fellebbentették a fatylat
a Tejutrendszer legsotétebb titkarol.
A dijak indoklasa szerint Penrose azt
fedezte fel, hogy a fekete lyukak kép-
z0dése megjosolta az altalanos relati-
vitaselmélet megalkotasat. Genzel és
Ghez azt fedezte fel, hogy galaxisunk
kézepén tomor, szupernagy tomegl
test talalhatd, amely meghatarozza a
galaxis dinamikajat. Penrose felfedezé-
séhez elméleti kutatas vezetett. Genzel
¢s Ghez a legmodernebb technologiat
(Hargittai Istvan felvétele) felhasznald csillagaszati megfigyelé-
sekkel jutottak el felfedezésiikhoz.
Penrose felfedezésének rovid leirasara tobb kisérletet tettek, amelyekben ol-
vashato egy furcsa megfogalmazas. E szerint mintha a fekete lyukak kialakulasa
lett volna az altalanos relativitaselmélet elohirndke. Kissé mas szavakkal, mintha
a fekete lyukak Albert Einstein altalanos relativitaselméletének lennének a kdvet-
kezményei. Egyértelmiibb, bar kevésbé romantikus ugy fogalmazni, hogy Penrose
feltarta az Osszefiiggést a fekete lyukak 1étezése és az altalanos relativitaselmélet
kozott. Ezt a dij indokolasa szerint Penrose zsenialis matematikai modszerek alkal-
mazasaval érte el. A fekete lyukak szupernehéz képzédmények, amelyek mindent
elnyelnek, még a fény sem tud elszabadulni beldliik. Einsteinben fel sem mertilt a
kapcsolat elmélete és a fekete lyukak kozott, s6t nem is hitt a fekete lyukak léteze-
sében. Penrose alig egy évtizeddel Einstein halala utan mar részletesen targyalta a
fekete lyukakat. Leirta, hogy a fekete lyuk belsejében olyan szingularitas létezik,
amelyben az ismert természeti torvények érvényiiket vesztik. Azt azonban még ma
sem tudjuk, hogy milyen torvények 1épnek helyiikre. A felfedezés részleteit és ko-
riillményeit Penrose nemcsak tudomanyos cikkekben adta kozre, hanem félig-med-
dig népszert ismeretterjesztd konyvekben is leirta (Penrose, 1989, 2010).
Alfred Nobel a késobb rola elnevezett dijakat nem a nagy tudosok, hanem a
nagy felfedezok elismerésére alapitotta. A kettd nem mindig esik egybe. A dij

Roger Penrose 2000-ben Oxfordban
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megalapitasat kovetéen még sokaig a kitiintetettek tilnyomo tobbsége nemcsak
nagy felfedezd, de nagy tudos is volt. Manapsadg mar egyre inkabb tobbségbe
keriilnek a nagy felfedezdk, és ez rendben van, hiszen ez felel meg az alapito
szandékainak. 1dordl idére azonban egy-egy nagy tudods nagy felfedezése keriil
elismerésre, ¢s ez alkalmat ad arra, hogy foglalkozzunk egy-egy nagy tudos ér-
demeivel és habitusaval. Ilyen nagy tudos Roger Penrose is.

AHATTER

Roger Penrose-zal husz évvel ezel6tt, 2000-ben, az Oxford Egyetemen rogzitet-
tiink egy hosszu beszélgetést. Ennek leiratat 2005-ben jelentettilk meg Candid
Science cimii konyvsorozatunk 6todik kotetében (Hargittai B.—Hargittai 1., 2005).
A hatkétetes konyvsorozatnak (Hargittai et al., 2000—2006) mindegyik kotetében
legalabb harminchat beszélgetés szerepelt hires tuddsokkal, koztiik minden ko-
tetben legalabb tizennyolc Nobel-dijassal. A 2005-ben megjelent 6todik kdtetben
a harminchat tudos kozott eredetileg tizenkilenc Nobel-dijas volt, ma viszont mar
huszonegy. Az egyik plusz, Dan Shechtman, a kvazikristalyok felfedezéje 2011-
ben kapott Nobel-dijat, Penrose pedig idén. Kiilonos véletlen, hogy bar Shecht-
man ¢és Penrose kozott kdzvetlen kapcsolat sohasem volt, és kitiintetésiiket két
egymastol tavol eso felfedezésért kaptak, tudomanyos érdeklodésiik a kvazikris-
talyokkal kapcsolatban talalkozik. Miel6tt azonban errdl szolnank, ismerked;jlink
meg egy kicsit kdzelebbrél Roger Penrose-zal.

A kelet-angliai Essex megyében, Colchester varosaban sziiletett. Ismert értel-
miségi csaladbodl szarmazik, apja Lionel Penrose, a Londoni Egyetem professzo-
ra, humangenetikaval és az elmebetegségek oroklésének kérdéseivel foglalkozott.
Amikor kinevezték az eugenika Galtonrol elnevezett professzoranak, mindent
elkovetett azért, hogy professzurajat atnevezzeék a humangenetika Galton profesz-
szoranak. Francis Galtont tisztelte, de az eugenikat ellenezte. A hozza tartozo fo-
lyoiratot is atneveztette, amely igy lett Eugenics helyett Human Genetics. Az apa
nem valasztotta el a komoly tudomanyos munkat és a szorakozast, mint ahogy
késobb Roger sem. Roger szamara sokat jelentettek az apjaval tett hossza sétak,
amelyeken a legvaltozatosabb témak keriiltek szoba. Sokszor elid6ztek a noveé-
nyeknél, érdekelte ket a novekedésiik ¢és kiilondsen az, hogyan jelennek meg a
Fibonacci-szamok a levelek szar koriili szort elhelyezkedésében. Mindez segitette
Rogert abban, hogy sokkal tobbet megfigyeljen az 6t koriilvevd vilagbol, termé-
szetb6l, mint amennyit altaldban az emberek észrevesznek.

Rogernek harom testvére van, az egyik elméleti fizikus, egy masik pszicho-
logus és nemzetkdzi sakk nagymester, tizszeres brit sakkbajnok, a harmadik
genetikus. A csaladban a sakk fontos szerepet jatszik, az apa is sakkfelad-
vanyokon dolgozott, de Rogert a sakk kiilonosebben nem érdekelte. Viszont
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sokszor elmélyedt izgalmas matematikai rejtvények megoldasaban és ujak ki-
gondolasaban.

Unalmas értekezleteken sokat rajzolgatott sajat szérakoztatasara, és igy sziile-
tett meg a rola elnevezett Penrose-mintazat. Erdekelték a holland grafikusmiivész,
M. C. Escher sokszor meghokkentd rajzai. Meglatogatta a mlivészt, és atadott
neki olyan rajzokat, amelyek valamelyik sajat matematikai rejtvényét képviselték.
Ezek nyoman késziilt Escher tobb, idével hiressé valt képe.

Az otthoni 0sztonzo 1égkordn kiviil cambridge-i didkként Dennis Sciama
(1926-1999), a modern kozmologia egyik megalapozdja volt ra nagy hatas-
sal. Penrose matematikusként kezdte, és Sciama vezette be a fizikaba. K6zos
érdeklddésiik nem csak a sziik szakmai munkéaban nyilvanult meg. Gyakran
egylitt mentek Stratfordba, hogy Shakespeare-darabokat nézzenek meg, és
utkdzben az autdban végig fizikarol beszélgettek. Ugyancsak nagy hatassal
voltak ra Paul Dirac kvantummechanika eléadasai, valamint Hermann Bondy
relativitaselméleti és kozmologiai és S. W. P. Steen matematikai logikai el6-
adasai, amelyeken Alan Turing és Kurt Godel munkairol is hallott. Mindent
elolvasott, amit Erwin Schrodinger irt, kiillondsen részben népszeriisitd irasait.
Késébb Penrose maga is irt ,,népszerti” tudomanyos konyveket. Megkérdeztiik
toéle, hogy azokat valdéban olyan sokan elolvassak-e, mint ahanyan megveszik.
Tisztaban van azzal, hogy az eladasi sikerek még nem garantaljak a nagy ol-
vasottsagot.

A cambridge-i évek utan posztdoktori munkara Penrose Princetonba ment. Ott
John Archibald Wheeler (1911-2008) volt a mentora. Wheeler eldszeretettel em-
legette, hogy Roger posztdoktori 6sztondijat annak koszonhette, hogy akkoriban
a NATO nagy eréfeszitéseket tett azért, hogy a tudomanyos kutatasokban utolérje
a Szovjetunidt. Penrose azonban sajat érdeklodése miatt valasztotta Wheelert, aki
a geometria jelentdségét hangstlyozta a fizikaban, és az 6 révén ismerkedett meg
Penrose a relativitaselmélettel foglalkoz6 kutatokkal.

Penrose szerint a kdzvéleményben valoszintileg tilzott hangsulyt kaptak a koz-
te és Stephen Hawking (1942-2018) kozott folytatott tudomanyos vitak. Ezeket
szoktak a hires Einstein—Bohr-vitakhoz hasonlitani, pedig még vitanak is tilzas
nevezni 6ket. Voltak k6zds cikkeik, amelyekben egyiitt alakitottak ki elképzelé-
seket a szingularitasrol. Topoldgiai érveket hasznaltak fel annak leirdsara, hogy a
gravitacios 0sszeomlas nyoman hogyan johetett létre a vilagegyetem szingularis
allapota, ami aztan a Nagy Robbanast eredményezte. K6z0s konyviik egymast
kovetd eldadasaikat tartalmazta, amelyeket lehet véleménykiilonbségként értel-
mezni, de ezek nem voltak valosagos vitak. Penrose felfogasa szerint a kvan-
tummechanika valtozik, de ezt Hawking nem tudta elfogadni. Ez a kérdés sokaig
foglalkoztatta Penrose-t. Tisztdzasdhoz egy csillagdszati méretekben és tiz év
alatt elvégezheto kisérletet is kigondolt, amihez hatalmas eszkdzrendszert kellene
mozgobsitani, nyilvan hatalmas koltségekkel.
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EGY KRISZTALLOGRAFIAI DOGMA 0SSZEOMLASA

A tudoméanytdrténetben olyan 6ridsokat, mint Albrecht Diirer és Johannes Kepler
is foglalkoztatta a pentagon €s a pentagondlis dodekaéder kiilonlegessége, vala-
mint az 6t0s szimmetria kizartsaga kiterjedt szerkezetekben. Penrose egyik ba-
ratjanak levélfejlécén észrevett egy pentagonalis emblémat, amely felkeltette az
érdeklodését.
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4.1
A legegyszerlibb Penrose-mintazat kialakitasa.

Balra a kiindulasi 6tszog a koré irt 6tszogekkel, kozépen egy hetedik 6tszog feldarabolva,
jobbra a Penrose-mintazat

Az embléma egy szabdlyos 6tszoget abrazolt, amelynek minden oldalahoz egy
ugyanolyan 6tszoget illesztettek, és az igy kirajzolddo nagyobb 6tszogben ma-
radt 6t tires kis haromszodg. Ezek az lires haromszdgek utalnak arra, hogy a sikot
nem lehet maradéktalanul — vagyis liresen marado részek nélkiil — lefedni azonos
méretli szabalyos 6tszogekkel. Ennek megfeleldje a klasszikus krisztallografia
nevezetes szabalya, amely szerint Kiterjedt szerkezetekben nem valosulhat meg
az Ot0s szimmetria. Penrose az emlitett dizajnt Gigy fejlesztette tovabb, hogy
felszabott egy hetedik Otszoget, és kipotolta az iires részeket, majd ezt folytat-
ta a mind nagyobb és mind kisebb pentagonok felé. Igy hozta létre az elsé tn.
Penrose-mintazatot. Err6l egy alig ismert matematikai folydiratban adott hirt
sokatmondo6 cimmel: The Role of Aesthetics in Pure and Applied Mathematical
Research (Penrose, 1974). Akkor még nem szamitott arra, hogy az altala kialaki-
tott mintdzatok milyen nagy karriert futnak majd be. Ezzel fdleg arra a szerepre
utalunk, amit a klasszikus krisztallografia 6tds szimmetriat tilté dogmajanak le-
dontésében jatszott.
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Az eredetileg alig ismert matematikai lapban k6zolt Penrose-mintazat el is
meriilhetett volna az ismeretlenségben. Volt azonban a nagyon is ismert és nép-
szerl Scientific American lapnak egy szemfiiles rovatvezetdje, Martin Gardner,
aki matematikai rejtvények bemutatasaval foglalkozott. A filozofus képzettségi
Gardner felismerte a mintazat kiilonlegességét, és cimlapra tette. A vonatkozo
abrat nem Penrose eredeti kozleményébdl vette at, hanem a hires matematikus,
John Conway rajzolta meg szamara (Gardner, 1977). A Scientific American nép-
szertiségének koszonhetd, hogy a Penrose-mintazat egyik naprél a masikra oridsi
ismertségre tett szert.

A folytatasban Penrose mar inkdbb az érdekl6dd tanu volt, semmint aktiv
résztvevo. A brit krisztallografusnak, Alan L. Mackay-nek jutott eszébe 1982-
ben, hogy fénnyel diffrakcios képet szimulaljon egy Penrose-mintazatrol. Az igy
létrehozott diffrakcids kép valoban 6tds szimmetriat mutatott, ami a klasszikus
krisztallografia szerint lehetetlen. Ez a szimulacios kisérlet honapokkal megel6zte
az izraeli Dan Shechtman ugyancsak 1982-ben tett (és 1984-ben publikalt, Shecht-
man et al., 1984) megfigyelését, amely szerint egy bizonyos Osszetételii alumini-
um/mangan 6tvozet elektrondiffrakcios képe ugyanilyen szimmetriat jelez.

Hazai vonatkozasa is volt a torténetnek. Mackay 1982 szeptemberében a Tre-
fort-kertben, az MTA Kémiai-Szerkezeti Kutato Laboratoriumaban (KSZKL) az
0tos szimmetriardl tartott két eldadast. Ezekben jelentette be az 6tds szimmetria
lehetdségét kiterjedt szerkezetekben, a Penrose-mintazattal kapcsolatban végzett
szimulacios kisérletei alapjan. Mackay arra figyelmeztette hallgatosagat, hogy ha
eleve kizarjuk az 6tds szimmetria lehetségét, akkor vakon elmehetiink mellette
még akkor is, ha valamilyen kisérletiinkben szemiink el¢é keriilne.

Mackay vizsgalatairl menet kozben is tajékoztatta Penrose-t. Késobb Pen-
rose elismeréen nyilatkozott Mackay 1ttoré kezdeményezésérdl.! Csak két évvel
késobb deriilt ki, hogy ugyanazon év aprilisaban Shechtman mar a valosagban
megfigyelt ilyen szerkezetet. Szerencsére Shechtman hitelt adott kisérleti meg-
figyelésének, de hosszl kiizdelmébe keriilt, hogy masok is elfogadjak (Hargittai
B.—Hargittai 1., 2012).

A Penrose-mintazat meglepden kozel volt ahhoz, hogy kristalyszerkezetnek
lehessen tekinteni. Szabalyos volt, tehat meg lehetett adni a pontos leirast, amely
szerint Penrose létrehozta, de nem volt periodikus — pontosan megfelelt a késébb
felfedezett kvazikristalyok jellemzésének. A klasszikus krisztallografia kristaly-
szerkezetei szabalyosak és periodikusak. Az amorf anyagok szabalytalanok ¢s

! Amikor 2011 oktéberében kihirdették Dan Shechtman Nobel-dijat, Roger Penrose Alan Mackay-
nek kiildott levelében tobbek kozott azt hangstlyozta, hogy egyértelmilen Mackay érdeme annak
felismerése, hogy az 6tos kvaziszimmetria a krisztallografia teljesen 0j teriiletének alapjaul
szolgal, és hogy az ilyen anyagok jellemzd diffrakcios képiikkel azonosithatok. Robert H. Mackay
magankdzlése 2020. oktober 9-én.
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természetesen nem periodikusak. A kvazikristalyok szabalyosak, de nem perio-
dikusak. Ma mar ezek is a krisztallogréafia korébe tartoznak, mert a kristaly fogal-
ma elsdsorban Penrose, Mackay és Shechtman munkai nyoman kitagult. Ebben
végiil szerepet jatszott az elméleti fizikus Paul Steinhardt és Dov Levine munkaja
is (Levine—Steinhardt, 1984). Ok még a kisérleteket megel6zden kidolgoztak egy
elméleti modellt, amely megfelelt annak a szerkezetnek, amelyet ma kvazikrista-
lyosnak neveziink. Azonban az 6t0s szimmetriara vonatkozo tilté dogma szigora
miatt eredményiikkel nem mertek eldallni — ez is alahtizza Alan Mackay tudo-
manyos batorsagat. Steinhardt és Levine csak Shechtman kisérleti felfedezésé-
nek megjelenését kovetden, de akkor azonnal, publikaltak modelljiiket. Elméleti
értelmezés nélkiil Shechtman felfedezése a szemétdombon végezhette volna. Két
¢és fél évig tartott, mig megjelentethette felfedezését, és harminc évig, mig No-
bel-dijjal elismerték (Hargittai, 2011). A felfedezés paradigmavaltast jelentett a
kémiaban, a fizikaban és az anyagtudomanyban, és még miivészi alkotasokban is
megjelenitették.

Kepler De nive hexangula cimi, 1611-ben kiadott kdnyvecskéjében (Kepler,
1966) dicsditette a hopelyhek jellegzetes hexagonalis alakjat. A konyv tudomany-
torténeti mérfoldkd, mert benne szerepelt eldszor az a megallapitas, hogy a kris-
talyok kiilsé megjelenését épitokoveik belsd rendezettsége hatarozza meg. Alan
Mackay és Roger Penrose 1975-06s talalkozasakor, amelyen Mackay ismertette
szimulacios kisérletét, jelen volt Alan fia, az akkor még didk Robert H. Mackay.
Robertet annyira fellelkesitette az 6tos szimmetria lehetdsége, hogy a hexago-
nalis hokristalyok mintajara szamitogépes segitséggel pentagonalis szerkezetet
alkotott. Harminc évvel késobb, 2005-ben a grafikat alairatta Roger Penrose-zal.

Erdekes azon elgondolkozni, hogy eredetileg mennyire véletleniil ragadta meg
Penrose képzeletét a levélfejlécen latott pentagonalis embléma. Kicsit altalano-
sabban megfogalmazva, lehet, hogy itt érzékelhetiink valamilyen példat arra,
hogyan indul el valaki egy kutatasban. A példa azért is érdekes, mert nem va-
lamilyen megrendelt kutatasrol beszéliink, és még csak nem is sulyosnak tiind
probléma megoldasarél. De valamirdl, ami késobb anyagtudomanyi jelentéségii
lett, 0, adott tulajdonsagu anyagok felkutatasat eredményezte, amihez végiil a
kvazikristalyok felfedezése vezetett.

Penrose ismerte Diirer probalkozasait, hogy pentagonokkal lefedje a sikot, de
Diirer rajzai nem inspiraltak tovabbi probalkozésra. Penrose sokat gondolkozott
ezen, ¢s érdeklédésének megalapozasat Keplerhez vezeti vissza. Kepler rajzai-
val, amelyekkel 6t0s szimmetriaju sikbeli térkitoltéssel probalkozott, elészor apja
egyik konyvében talalkozott (Caspar, 1940). Bar ez a talalkozas még nem inditot-
ta tovabbi vizsgalodasra, megszerettette vele az 6tszoget.

Annak eldtte sokakban, féleg olyanokban, akik a geometridban és a krisztal-
lografiaban valamennyire otthonosak, az a nézet alakult ki, hogy az 6tszognek a tér-
kitoltésben (sokan hasznaljak azt a kifejezést, hogy a csempézésben) nincs haszna.
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Robert H. Mackay ,,pentagonalis hokristaly” grafikéaja 1975-bol
Roger Penrose 2005-06s alairdsaval

(Robert H. Mackay szivességébdl és engedélyével)
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Penrose-nak azonban, éppen mivel mar baratsagot érzett az 6tsz0g irant, nem volt
ilyen elditélete, €s hajtotta a kivancsisag, hogy mire lehet j6 az 6tszog a térkitoltés-
ben? Konkrétan nem emlékezett Kepler rajzaira, de jéindulattal kozeledett a kérdés-
hez, és nem tartotta eleve megoldhatatlannak. Idével Penrose-ban felmeriilt, hogy
Keplert is izgathatta a periodicitas hianya, hogy vajon nem periodikus rendszerben
is kialakithato-e valamilyen szabalyossag? Mindez a munka folytatasara 0sztonozte
Penrose-t. Bar valojaban nem tudhatta, hogy mi jart Kepler fejében, amikor az &t-
szoggel kisérletezett, ugy tlinik, mintha Johannes Kepler két és fél évszazad tavlata-
bdl segédkezet nyujtott volna Roger Penrose-nak kivancsisaga kielégitésében.

HOSOK ES NEZETEK

- —

R

Roger Penrose 2000-ben oxfordi irod4janak tablaja elott

(Hargittai Istvan felvétele)

Penrose hései Arkhimédész, Galilei, a német matematikus Bernhard Riemann és
Isaac Newton, legalabbis 2000-es taldlkozasunkkor 6ket emlitette. Fiatal koraban
Galilei volt rd legnagyobb hatassal. Kiilondsen az ragadta meg, hogy ellen tudott
szegiilni kora uralkod6 nézeteinek. Sokan tartjak Penrose-t kiilonutas tudosnak.
Kiilondsen az emberi tudattal kapcsolatos munkai verik ki sokaknal a biztositékot.

Magyar Tudomdny 182(2021)1



ROGER PENROSE: EGY SZELES KORU ERDEKLGDESU FIZIKAI NOBEL-DIJAS 67

Szerinte az, amit észleliink, az a valésag, ami akkor is ott van, ha mi nem vagyunk
ott, hogy észlelhessiik. Erdekes véleménye van arrdl a nézetrdl, amely szerint a
kvantummechanikat azért nehéz megérteni, mert az az isteni valosag része.

Amikor Penrose kijelenti, hogy nem vallasos, ez azt jelenti, hogy nem fogadja
el a vallasos doktrinakat, de nem azt, hogy pusztan redukcionista lenne, vagyis
hogy a természeti torvényekkel, pusztan a fizika térvényeivel magyarazna a vila-
got. Maga a redukcionista szonak sem eléggé tisztazott az értelme. Van, aki abban
az értelemben hasznalja, hogy tudomanyos ¢€s ez ellen nem lehet kifogas. De ez
nem jelenti azt, hogy a nagy és komplikalt dolgokat pusztan kisebb és egyszerti
dolgok viselkedésével értelmezziik. Penrose hangsulyozza, hogy még sok min-
dent nem értiink a vilagunkbol, és lehet, hogy 1j fizikara lesz sziikség a megér-
téséhez. Itt visszautalhatunk a fekete lyukakban lejatszodo vagy feltételezhetden
lejatszodo torténésekhez, mert ezzel kapcsolatban ugyancsak felvetédik egy 1)
fizika szilikségessége. Penrose kiilonutassagat abban latja, hogy szerinte a vilag
mikodésébdl még sokkal kevesebbet tudunk és értiink, mint ahogy sokan ezt fel-
tételezik és valljak. Vannak, akik példaul az agy mikddését egy szuperkomputer-
ben lejatszodo folyamatnak képzelik el, de Penrose szerint ennél tobbrdl van szo.

Széles korti érdeklodése miatt Penrose nehezen tudta magat meghatarozni.
Mindig szeretett kideriteni dolgokat, megérteni jelenségeket. Apjahoz hasonloan
nem huzott €les hatart a komoly és a szorakoztatd témak kozott. Ugyancsak nem
hazott ¢éles hatart a matematikai és fizikai érdekldédése kozott. Szerinte a brit
akadémiai élet kiilondsen jol viseli el az ilyen bizonytalansdgokat. A fizikusok
Penrose-t matematikusnak gondoljak, a matematikusok fizikusnak. Penrose vi-
szont gy gondolja, hogy szorosan egyik csoporthoz sem tartozik, de azt leszo-
gezte, hogy nem tartja magat iizletembernek.? Népszerti tudoméanyos konyveiben
egyetemes kérdésekkel foglalkozik, az univerzumot targyalja részleteiben és egé-
szében. Konyveit olvassak mindazok, akik szamara ez szinte tovabbi egyetemi
képzést jelent, és polcukon tartjak olyanok is, akik szemében a Penrose-kdnyvek
birtoklasa a miiveltség statusszimbolumat jelenti.

2 Ezt a megjegyzést a humor megnyilvanulasanak is tekinthetjiik, de Penrose-nak valéban
volt tizleti érdekeltsége. A Pentaplex vallalatot annak idején azért alapitottak, hogy Penrose ma-
tematikai elképzelései alapjan kifejlesztett termékeket hozzon Iétre és forgalmazzon, tobbek ko-
z6tt rejtvényeket és jatékokat. Ezzel kapcsolatban volt egy birdsagi iigy, amely Oriasi publicitast
kapott. Penrose err6l nem sokat mondhatott, mert végiil targyalas nem lett beldle, peren kiviil
megegyeztek. Ennek része volt az is, hogy nem beszélhetett rola. Az tértént, hogy egy masik
cég jo mindségl, Penrose-mintazatos diszitéssel nyomott WC-papirt gyartott és forgalmazott.
Erdekes jogi problémékat vetett fel az {igy. A matematika, amely a Penrose-mintézatot létrehoz-
za, koztulajdon, a matematikat nem lehet magantulajdonné nyilvanitani. A kérdés az volt, hogy
adott mintazatot, amit masok hoztak létre, mennyire pontosan masoltak le. Magat a mintazatot
lehet szabadalmaztatni, a mintazatot létrehoz6 matematikat nem. A peren kiviili egyezség szerint
a vallalat, amely megsértette a Pentaplex és ezzel Penrose jogait, tovabbra is gyarthatta és forgal-
mazhatta a Penrose-mintazati WC-papirt, de most mar anyagi térités ellenében.
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