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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

NYOMKOVETO AZ AGYBAN

Vajon hogyan tajékozodik a térben az agy? Hogyan allapitja meg, hol vagyunk,
vagy hol van egy olyan személy, akinek térbeli helyzete az adott pillanatban fontos
szamunkra? Az ezekkel a kérdésekkel kapcsolatos tudast amerikai kutatok (Uni-
versity of California, Los Angeles) érdekes és innovativ médon pontositottak.

2014-ben harom kutatonak adtak orvosi Nobel-dijat az agyi GPS sejtes mecha-
nizmusainak felfedezéséért. Nanthia Suthana és munkatérsai most mozgd embe-
reken tanulmanyoztak a rendszert, és rogzitették, majd elemezték a kapott agyi
hullamokat.

Kisérleteikben olyan 31 és 52 év kozotti epilepszias paciensek vettek részt,
akiknek betegsége gyogyszeres kezelésre nem reagalt, ezért a rohamok megféke-
zésére kozépso homloklebenyiikbe elektrodakat iiltettek. Feladatuk harom rész-
bal allt. El6szor egy kb. 30 nm alapteriiletii iires helyiségben kellett 6t kiilonb6z6
szinli sorszammal jelolt tablak alapjan eljutni 6t fal valamelyikéhez. Ezt koveto-
en egy 60 cm atmérdji elrejtett foltot kellett megtalalni. Az utasitasokat egy, a
plafonrdl jové gépi hang kozvetitette a kisérleti személyek felé. A kisérletek 3.
szakaszaban minden résztvevonek a szoba egyik sarkaban iilve egy mas kisérleti
személyt kellett megfigyelnie, amint éppen elvégzi a feladatokat, és egy szami-
togépbe beiitve kellett jeleznie a pillanatot, amikor tarsa megtalalta azt a keresett
foltot, melynek helyét 6 mar ismerte.

A résztvevok hatan egy Suthanaék altal fejlesztett hatizsak volt. Ennek tartalma
tette lehetdvé az jszeri kisérletek elvégzését. A benne 1évé szamitogépes rendszer
vezeték nélkiili kapcsolatot tudott Iétesiteni a paciensek fejében 1évo elektrodak-
kal, igy regisztralni tudta a k6zépso halantéklebenybdl szarmazéd agyhullamaikat.
Ugyancsak képes volt rdgziteni a szemmozgast kdvetd szemiiveg adatait is.

A Kkiseérletek legfontosabb megallapitasai szerint a théta agyhullimok amp-
litudoja novekedett, a hullam mélysége viszont csdkkent, amikor a résztvevok
megkozelitették a falakat, és nem csak a teremben sétaltak. Ugyanez tortént, ami-
kor keresték az elrejtett foltot, vagy tarsukat figyelték ,,foltvadaszat” kozben. Az
agynak tehat kész mintazatai vannak arra, hogy téjékozodjunk, példaul megalla-
pitsuk, hogy melyik sorba érdemes beallni vagy, hogy tomegben ne menjiink neki
masoknak, illetve hogy megéallapitsuk a benniinket koriilvevd tér hatérait, ¢s a
szamunkra adott pillanatban fontos személyek helyét.
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A kutatok most azt fogjak vizsgalni, hogy a laboratoriumi szobat elhagyva
bonyolultabb szocialis helyzetekre milyen hulldammintazatokkal reagél az agy.
Tekintettel a jarvanyra €s a tavolsagtartas jelentdségére, ez a kutatas most kiilon-
leges érdeklddésre tarthat szamot.

Stangl, M. - Topalovic, U. - Inman, C. S. et al.: Boundary-anchored Neural Mecha-
nisms of Location-encoding for Self and Others. Nature, 23 December 2020. DOI:
10.1038/541586-020-03073-y

A BAKTERIUMOKAT OLI, AZ IMMUNRENDSZERT FELPISZKALJA

Kettés hatast, 0 potencialis antibiotikum csalad felfedezésérél szamoltak be a
philadelphiai The Wistar Institute kutatdi a Nature-ben. A molekulak amellett,
hogy szamos multirezisztens gramnegativ baktérium ellen is hatasosnak tiinnek,
az immunrendszer korokozok elleni kiizdelmét is aktivaljak.

Farokh Datiwala és munkatarsai egy olyan metabolikus utvonalat vettek célba,
amely a legtobb baktérium szamara létfontossagu, de az emberi sejtekben nincs
jelen. Az izoprenoid vegyiiletek bioszintézisének egy olyan folyamatarol van szo,
amely a metil-D-eritritol foszfat utvonalon keresztiil megy végbe. Ennek a fo-
lyamatnak az egyik enzimjét (IspH) akartak gatolni. Tobb millid kereskedelmi
forgalomban kaphat6 vegytiletrdl szamitogépes modellekkel josoltak meg, hogy
az adott anyag képes-e kotddni az enzimhez, igy talaltak olyanokat, amelyekrdl
feltételezhetd volt az enzimgatld hatas. A potencialis jeloltek nagy részét azonban
kémiailag modositani kellett annak érdekében, hogy bejussanak a baktériumok
sejtfalaba, mert a bejutas nélkiilozhetetlen a korokozok ezzel a stratégiaval torté-
nd elpusztitasahoz.

A kutatok a széles spektrumu baktériumellenes hatas mellett azt is igazoltak,
hogy molekulaik aktivizaljak a fehérvérsejtek egy tipusat. A preklinikai adatok
szerint érdemes folytatni a vegyiiletek gyogyszerré torténd fejlesztését.

Bar most a vilag az 0j tipust koronavirussal van elfoglalva, nem lehet megfe-
ledkezni arrdl, hogy a rezisztens baktériumok az emberiség szamara egyre na-
gyobb egészségligyi kockazatot jelentenek. Egyes becslések szerint 2050-re az
antibiotikumrezisztens korokozok a vilagon évente kb. tizmillid ember halalat
fogjak okozni. Ennek ellenére évtizedek ota kevés figyelem fordul az 4j antibio-
tikumok fejlesztése felé.

Datiwala és munkatarsainak felfedezése ehhez nyujthat 0 lehetoséget.

Singh, K. S. = Sharma, R. P. - Reddy A. N. et al.: IspH Inhibitors Kill Gram-negative
Bacteria and Mobilize Immune Clearance. Nature, 23 December 2020. DOI: 10.1038/
s41586-020-03074-x
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HELIUMHULLAMOK FILMEN

Kétatomos héliummolekula szétesésének kvantumfizikai hatdsat sikeriilt filmre
venniiik a Goethe-Universitit Frankfurt és a University of Oklahoma kutatoi-
nak. A hélium nemesgaz, normalisnak tekinthet6 koriilmények k6zott nem reagal
semmivel, a héliumatomok maganyosak. Az abszolut nulla fok kdzelében azon-
ban nagy ritkan el6fordul, hogy a héliumatomok Osszekapcsolodnak. Ez a kap-
csolat nagyon tavoli és gyenge, a vilagegyetem legkisebb energiaju kémiai kdtése.
A két atom az atlagos molekulakban szokasos atomtavolsag dtvenszeresére van
egymastol.

Ilyen hélium dimert sugaroztak be nagy energidju 310 femtoszekundumos 1é-
zerimpulzusokkal, aminek hatasara a kotések felbomlottak. Egy masik, kisebb
energidju impulzustol a héliumatomok ionizalodtak, €s az azonos toltésii ionok
tavolodasat sikeriilt az interferenciajuk altal, azaz hullamként detektalniuk a ku-
tatoknak. A kvantumfizika elmélete szerint minden objektumnak van anyagi és
hullamtermészete is, ez azonban kisérletileg csak nagyon kis objektumok eseté-
ben észlelhetd.

Kunitski, M. — Guan, Q. - Maschkiwitz, H. et al.: Ultrafast Manipulation of the Weakly
Bound Helium Dimer. Nature Physics, 21 December 2020. DOI: 10.1038/s41567-020-
01081-3

NYOMAS ALATT MEG JOBB LENNE AZ UVEGSZAL

Amerikai és japan kutatok kiszamoltak, majd részben kisérletileg is igazoltak,
hogy a jelenlegieknél jobb mindségi, kisebb jelveszteséggel miikodo optikai ka-
beleket lehetne gyartani, ha az tivegszalakat nagy nyomason allitanak eld.

A gyors adatatvitelt biztosito optikai kabelekben a fényszorodas miatt gyengiil
a jel, és ezért 80—100 kilométerenként erdsitoket kell beépiteni. Nagy tavolsagok-
nal, példaul kontinensek kozott, ez mar nem elhanyagolhaté tétel, volna értelme
a javitasnak.

A modellszamitasok szerint a szorodast 6tven szazalékkal lehetne csokkenteni,
a probléma csak az, hogy ehhez negyvenezer atmoszféra nyomason kellene tiveg-
szalat huzni. Az eredmények szerint ez volna az optimalis nyomas.

Yang, Y. - Homma, O. — Urata, S. et al.: Topological Pruning Enables Ultra-low Ray-
leigh Scattering in Pressure-quenched Silica Glass. Computational Materials, 2020.
6, 139, DOI: 10.1038/541524-020-00408-1, https://www.nature.com/articles/s41524-
020-00408-1
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