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0SSZEFOGLALAS

Az energiatermelés globalis adatai sajnos azt mutatjak, hogy az emberiség egyik legsikertele-
nebb projektje a megujulé energiatermelés. A primer fosszilis energiahordozdk aranya a vildg
energiatermelésében 1990-ig folyamatosan csdkkent. Azéta nem sikerilt ebben tovabbi jelen-
tés csokkenést elérni, annak ellenére, hogy 6ridsi befektetésekkel és koltségekkel szamottevd
megujuld energiaforras épllt ki. Célunk a helyzet elemzése, annak teljes komplexitasaban.
A megallapitasaink azt mutatjak, hogy 6ridsi energetikai beruhdzasokat valésitottunk meg azok
teljes életciklus elemzése (LCA) nélkil. De a teljes kép még ennél is kedvez6tlenebb. Az LCA
modszertanan tul olyan muszaki, szocidlis és természeti kdlcsonhatasok sejlenek fel, amelyek a
megujuldk pozitiv hatasait teljesen meg is semmisithetik.

ABSTRACT

The global figures of energy production are showing that mankind has not performed too many
projects in history with such little success like renewable energy production. The percentage of
fossil primary energy in the world energy production was sinking until 1990. Since that, no more
significant reduction is achieved, despite the huge financial expenditure in renewables. We ana-
lysed the situation in its full complexity. Our finding is that crucial decisions were made without
analysing the whole life-cycle (LCA) of the energy systems. But the whole picture is even worse.
Beyond the methodology of LCA there might be fatal interactions of technical, social and natu-
ral systems which can completely eliminate the positive effect of renewables.
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ELOSZ0

Az Osszeallitas el6zd cikkeiben (Szilagyi—Bereczky, 2021; Koppany—Hanula,
2021; Koppany, 2021; Szauter et al., 2021; Miskolczi et al., 2021; Hanula—Németh,
2021) bemutatott adatok és Osszefiiggések alapjan, egyszerii példakat hasznalva
igyekeztiink felhivni a figyelmet arra, hogy a kornyezet- és klimavédelem eszkd-
zei, illetve alkalmazasuk kovetkezményei sokkal komplexebbek, mint azt a nem
tudomanyos médiumok, illetve az un. altalanos miveltséglink alapjan gondol-
nank.

Ebben a cikkben megprobalunk szamot adni arrél, hogy az eddigi erdfeszité-
sek mennyire eredményesek, vagyis inkabb eredménytelenek, elemezziik ennek
legf6bb okait, és megprobalunk ebbdl néhany fontos alapelvet levezetni, amelyek
figyelmen kiviil hagyasa minden eréfeszitésiink eredményességét kockara teszi,
viszont csak ezek betartasaval lehet esélyiink jelentds eredményeket elérni a kli-
mavédelemben.

Az egyik fontos elem az 6kohatékonysag kovetkezetes szem el6tt tartasa, amit
a masodik cikk targyal (Koppany—Hanula, 2021). Ennek az egyik gyakorlati al-
kalmazasat mutatja jelen iras ,,Tisztabb levegét megfizetheté modon” fejezete.

Nézziilk meg, mi mindent kellene tudnunk a sikeres klimavédelemhez! Az
1. tablazat Osszefoglalja a szén-dioxid-emisszid meghatdrozasanak szokasos
modszertanait, és felvet két ezen talmutat6 és véleménylink szerint dontd jelentd-
ségli szempontrendszert, amelyek jelenleg sem a kdztudatban, sem a tudomanyos
értékelésekben nem latszanak érvényesiilni.

1. tablazat. Az emisszio értékelésének megkozelitései
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Az elso kategoria az Gn. tank to wheel (TTW, tiizeldanyag-tartalytol a kerekekig)
megkozelités, amely csak a kipufogon/kéményen kiaramlo CO, mennyiségét ve-
szi figyelembe. Sajnos jelenleg a legtobb torvényi szabalyozasnak ez az alapja.
A legtobb termék, igy példaul egy személygépkocsi esetében teljesen elégtelen
az tizem kozben a kipufogon kibocsatott CO, értékelése. Ennél sokkal mélyebbre
kell menni, és meg kell tudni, hogy a jarmii hajtasahoz felhasznalt benzin, aram
stb. mennyi CO, aran keriilt el a jarmtig. Ez az abra masodik sora a well to wheel
(WTW, a koolajkuttol a kerékig) megkozelités. Konnyli belatni, hogy kiilono-
sen az un. megujuld energiaforrasok esetében mind a két megkozelités teljesen
alkalmazhatatlan. Azaz feltétleniil vizsgalnunk kell a termékek gyartasanak és
megsemmisitésének a kdvetkezményeit is. Ezt az I. tabldzat harmadik soraban
lathatjuk, és jelenleg ez a legkomplexebb, nemzetkdzileg elfogadott modszertan.
Azonban ez sem veszi figyelembe a vizsgalt objektumot magaba foglalo és azzal
komplex kolcsonhatasba 1ép6 ipari, gazdasagi, tarsadalmi és természeti kornye-
zetet, melyek kozott jelentds és tobbnyire nemlinearis, sokszor pedig kaotikus
kolesonhatasok lépnek fel. Ezt részletesen targyalja a ,,Megtjulod energiaforra-
sok” bekezdés.

Végezetiil, sokszor dontd hatast lehet az emberi pszichologia is. Erre egy ext-
rém példa a motorok hatasfoka. Negyven évvel ezel6tt egy Trabant gépkocsi t6-
mege mintegy 600 kg volt, a teljesitménye 26 LE, a fogyasztasa pedig 68 liter
100 km-en. A fejlesztdk sikeres munkajaval a jarmuivek hatasfokat olyan mérték-
ben sikeriilt névelni, hogy egy mai SUV-gépkocsi 2000 kg tomeggel és 260 LE tel-
jesitménnyel képes ugyanilyen, 6—8 l-es fogyasztassal megtenni 100 km-t. Azaz
sok raforditassal és munkaval hihetetlen eredményeket értiink el, csak éppen a
kornyezet nem profitalt beléle. Ellenkezdleg, a mai, korszer(i jarmiivek gyartasa
lényegesen tobb erdforrast igényel, és idokozben Magyarorszagon tobbszordsére
nétt a jarmiivek szama is. SOt a Jevons-paradoxon ismeretében arra is rajohettiink
volna, hogy a kisebb fogyasztasu jarmiivekkel tobbet autézunk, hiszen a mobili-
tasi célra fordithato 0sszeg a jovedelmi oldalon nem csokkent. Tovabbi kovetkez-
mény, hogy igy egyre tobben valasztjak a varosokban is az egyéni kozlekedési
eszkozoket. Ettdl a tomegkdzlekedés rentabilitasa csdokken, megsziinnek vagy
ritkabbak a jaratok. Ennek kovetkeztében még tobben kozlekednek személygép-
kocsival. Sajnos a z6ld rendszamos jarmiiveknek is van ilyen jarulékos hatasuk.

TISZTABB LEVEGOT MEGFIZETHETO MODON
Az emisszié csokkentésének 1ényege mindig az volt, hogy az 0j eszkozokre, jar-
miivekre vonatkozoé hatarértékeket rendszeresen szigoritottuk. Nem forditunk vi-
szont kell6 figyelmet arra, hogy az allomanyt milyen gyorsan cseréljiik, és arra

sem, hogy melyik részét.
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Az érthetéség kedvéért egy konkrét példa: szeretnénk Budapest leveg6jét tisz-
tabba tenni, mégpedig a jarmiivek emisszidjanak csokkentésével. Persze ez is
kérdés, hiszen tudjuk, hogy télen a szallo pornak csak 5-8%-a szarmazik a helyi
kozlekedésbdl, a haztartasi flitdberendezések korszertsitésével sokkal nagyobb
javulast érhetnénk el. De maradjunk az autoknal. Ehhez tudnunk kell, hogy egy
korszerili, Euro 6d-Temp szabvanynak megfeleld személygépkocsi kipufogogaza-
ban ma mar kevesebb a karos anyag, mint télen a budapesti levegében. Azt is
tudjuk, hogy az elektromos autokat egyelore csak a tehetdsebb réteg tudja megva-
sarolni. Mi torténik tehat, ha 2,5 millié Ft timogatast adunk egy ilyen elektromos
autd megvasarlasara? Nagy biztonsaggal feltételezhetjiik, hogy a vasarloja eddig
is Euro 5-0s vagy 6-os gépkocsival kozlekedett, igy a 2,5 millié Ft tdamogatassal
elért emissziocsokkenés alig értelmezhetd. Viszont azt is tudjuk, hogy a még futd
Euro 0-s jarmiivek kozott nem egy van, amelynek karosanyag-kibocsatasa a mai-
akét akar ezerszeresen is meghaladja, illetve még rosszabb: egy lathatoéan fiisto-
16, motorjavitasra szorul6 jarmii a mainak egyértelmiien tobb ezerszeresét tudja
emittalni. Ha torvényileg lehet6vé tennénk és ellendrzésekkel betartatnank, ak-
kor az ilyen jarmiiveket egy kozuti ellendrzés keretében azonnal ki kellene vonni
a forgalombdl, leselejtezni vagy megjavitani. Vagyis az elektromos autora szant
2,5 millié Ft-bol még akkor is tiz ilyen jarmiivet tudnank megjavitani, ha a javitas
250 ezer Ft-ba keriilne. Igy a karosanyagok csokkenése tobb ezerszerese lenne
ahhoz képest, mintha egy korszerii autot elektromosra cserélnénk. De nem csak
a nyilvanvaloan meghibasodott gépjarmiivekre igaz ez a gondolatmenet. Ha egy
Euro 1-es jarmivet kis beruhazassal Euro 3-asra cseréliink, akkor az tomegében
kétszer tobb karos anyagtdl szabaditja meg a varost, mintha egy Euro 3-ast cse-
rélnénk Euro 6-osra. A Pareto-elv itt is érvényesiil, a jarmiivek kb. 20%-a felelds
az emisszio mintegy 80%-aért! Vagyis az dkohatékonysag szempontjabol sokkal
értelmesebb és eredményesebb lenne az emisszid szempontjabol legrosszabb jar-
miveket kis koltséggel jobbakkal helyettesiteni, mint a legkorszeriibbeket még
korszeriibbekre cserélni. A kozlekedés azonban csak egy kis része a probléma-
nak, ezért sokkal fontosabb a globalis kolcsonhatasokat is vizsgalni!

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Globalis 0sszefiiggések elemzésére a globalis adatok a legalkalmasabbak, és ezen
beliil is az elektromos energia eléallitasarol hozzaférhetd széles korii adatok. Ezt
a dontést az is indokolja, hogy az antropogén (emberi tevékenység soran kelet-
kez6) CO, mintegy 40%-4t az aramtermelésnek ,,kdszonhetjiik”, vagyis minden
mas emberi energiafogyasztd tevékenységnél nagyobb a stulya. Az 1. dbran a
vilagbank adatai alapjan mutatjuk be, hogy a vilag energiafogyasztasaban hany
szazalék a fosszilis energiahordozdok aranya.
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1. abra: Fosszilis tlizel6anyagok aranya a vilag energiafogyasztasaban
(Az adatok forrasa: URLI, sajat szerkesztés)

Jol latszik, hogy az 1960-as évektdl 1990-ig egyértelmiien csokkend palyan voltak
a fosszilis energiahordozok, ezutan azonban szinte megallt mintegy 80-81%-0s
értéken. Ez azért is meglepd, mert jelentds volumenben éppen az 1990-es évektol
kezd6dott el a ,,megujuld” energiaforrasok népszerisitése és telepitése. A tudo-
many sajatossaga, hogy szereti a paradox helyzetek kihivasait. A megfejtéshez
kerestiink egy olyan orszagot, ahol mar jelent6s a megtijuld energiatermelés ara-
nya, ¢s GDP-aranyosan mar tobb mint két évtizede jelentds erdfeszitéseket tesz-
nek a megljuld energiak tamogatasara. Németorszag az emlitett kritériumoknak
tokéletesen megfelel, és rdadasul sokféle részletes adatot tesz hozzaférhetové az
elemzdk szdmara.

Az eredmények a napi hiraddsokban igen meggy6z6ek. Németorszag maxima-
lis elektromos energia fogyasztasa 80 GW koriili, a telepitett napelem-kapacitas
52 GW!, a szélerémiivi kapacitas pedig jelenleg 61,9 GW-ra tehetd. Azaz, csak
ennek a két megujuld energiaformanak a kapacitasa meghaladja a maximalis fo-
gyasztast. Ehhez pedig még hozza kell szamitani a 4,78 GW vizi energia és a
8,21 GW biomassza kapacitast. fgy nem volt meglepé 2018. januar 1-jén a hir,

' Kapacitési adatok forrasa: URL2.
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hogy a délel6tti orakban a megujulok adtak az orszag aramfogyasztasanak tobb
mint 90%-at! Ezek alapjan feltételezhetnénk, hogy a németorszagi aram kilowatt-
oraja (kWh) Iényegesen kevesebb CO,-ot tartalmaz az eurdpai atlagnal. Az eu-
ropai atlag a 2017-es szamok alapjan 464 g COze. A 2. abran jol latszik, hogy a
Németorszagban felhasznalt aram CO,e tartalma ennél magasabb, és a vizsgalt
kilenc év alatt nem csokkent jelentés mértékben.
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2. abra. A Németorszagban felhasznalt aram szén-dioxid-tartalma
(Az adatok forrasa: German Environment Agency — Umweltbundesamt, sajat szerkesztés)

Ez a tény nyilvanvaléan tudomanyos elemzést érdemel és kiilondsen azért, mert
az elektromos aram CO,e tartalmara vonatkozo6 szamok leginkabb az autoknal is-
mert well-to-wheel megkdzelitésnek felelnek meg (a legtobb forras rdadasul csak
a tank-to-wheel adatokat kozli), azaz hianyzik bel6liik a beruhazasok, a kamatok
vonzata vagy a beépitett berendezések gyartasa és reciklalasa. (Példaul a Kinabol
importalt napelemek gyartasaval generalt liveghazhatast gazok sem szerepelnek
Németorszag mérlegében.)

A legjelentdsebb ok a nap- €s szélerOmiivek véletlenszerii termelése. Az Agora
Energiewende honlapon (URL3) akar napi bontasban elemezhetd a németorszagi
aramtermelés. Ezekbdl az adatokbol konnyen kiszamolhato, hogy a németorsza-
gi szélerdmiivek atlagos kihasznaltsaga 18% koriili, a napelemeké 11%. Azaz a
maximalis, 80 GW aramsziikséglet kielégitésére széleromiibol Németorszagnak
80/ 0,18 =444 GW kapacitasra lenne sziiksége, napelembdl 80 / 0,11 = 727 GW-
ra. Azonban, ha megvizsgaljuk az iddbeli eloszlast, akkor talalunk iddszakokat,
amelyekben a megujuldk véletlenszertien (2017 szeptemberében tobb mint két hé-
tig, 2018 juniusaban harom hétig szélcsend volt a teljes orszagban) vagy szezona-
lisan (a napelemek kihasznaltsaga decemberben 0,5% koriili) még igy sem tudnak
ellatni az orszagot energiaval.
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3. abra. Németorszag aramtermelése 2017 szeptemberében
(Agora Energiewende [2020] Agorameter alajan)
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4. abra. Németorszag aramtermelése 2018 januarjaban
(Agora Energiewende [2020] Agorameter alajan)

Azaz a technika jelenlegi allasa mellett sziikséges a teljes 80 GW-nyi csucsfo-
gyasztast lefed6 nem id6jarasfiiggd erdmiivi kapacitas kiépitése és teljes személy-
zettel, esetenként felflittt allapotban torténd ,,rendelkezésre allasa”! Ami viszont
visszakovethetd és logikus: a fosszilis erémivek jelentds fejlodésen mentek ke-
resztiil az utdbbi évtizedekben. Az erdmiivek ezt a magas hatasfokot azonban
csak a névleges terhelésiikon érik el. Ha barmilyen okbol ennél kisebb teljesit-
ménnyel miikodtetjiik 6ket, akkor hatasfokuk romlik.

A német erdmiipark hatasfoka a térvényekben is el6irt korszert technologiak
révén folyamatosan javul. A termikus erdmiivek atlagos névleges hatasfoka 1990
koriil 37-38% kozott volt, és 2011-re mar elérte a 47%-ot! A tényleges lizemi
hatasfokot viszont ugy tudjuk kiszamolni, hogy a megtermelt elektromos energia
mennyiségét elosztjuk az elfogyasztott tiizeldanyag futdértékével. A kiillonbség
1990-ben még csak néhany tized szazalék volt, azota azonban az olld fokozatosan
nyilik, és a kiilonbség 2011-re elérte az 5%-ot!
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Egyértelmii, hogy az egyre gyakoribb leszabalyozas (a megujuloknak termé-
szetesen prioritasuk van) kovetkeztében a korszertsitett berendezések potencial-
jat egyre kevésbé hasznaljuk ki. Ennek leglatvanyosabb példaja éppen az emlitett
2018 januarjanak els6 két hete. Januar 1-jén 12 o6rakor a sz¢él- és naperémiivek
mellett minddssze 14 GW teljesitményt kellett egyéb forrasbol a halozatba taplal-
ni. Tiz nappal késébb, 11-én reggel 8 orakor viszont teljes szélcsend volt, és még a
nap sem siitott, igy 77 GW teljesitmény kellett mas forrasbol fedezni. Ez azt jelen-
ti, hogy 77-14 = 63 GW teljesitményt kell az id6jaras valtozasa miatt hol ,,bekap-
csolni”, hol pedig kikapcsolni. Ez 31 db Paks méretli erdmu teljesitménye! Nem
nehéz megérteni, hogy ezek megépitése, finanszirozasa, személyzete, karbantar-
tasa, készenléti allapota és életiik végén a lebontasuk kozvetve és kdzvetleniil
oriasi mennyiségli CO,-emisszioval jar, amit a hivatalos adatok nem tiikroznek.
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5. abra. Megujul6 energiaforrasok és a német aramfogyasztas
(Agora Energiewende [2020] Agorameter alajan, részben sajat szerkesztés)

Azaz ebben a pillanatban be kell latnunk, hogy még a teljes életciklus-elemzés
modszertana sem ad megbizhat6 valaszt sorsdontd kérdéseinkre. Az igynevezett
regenerativ aramtermelési modszerek életciklus szamai mar a szokasos LCA-mod-
szertannal sem igazan jok, azaz a gyartas, szallitas, felszerelés, tizemeltetés és a
karbantartas, majd a megsemmisités CO,e-emisszidja sokat levon a pozitiv hata-
sokbdl. A fent leirtak alapjan latszik, hogy ,,regenerativok™ elektromos halézatba
torténo integralasa olyan negativ kolcsonhatasokat general, ami jelenlegi tuda-
sunk szerint megkérddjelezi a regenerativ aramtermelés ezen stratégiajat!
Természetesen felmeriil az elektromos aram tarolasanak a lehetdsége is. Erre
szamtalan miiszaki lehetdség létezik, példaul: akkumuldtorok, olyan vizi er6-
miivek, amelyek ,,forditott” izemben vizet szivattyuznak egy magasabban fek-
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vO tarozoba, amikor aramfelesleg van, és ebbdl termelnek aramot, amikor arra
sziikkség van, vagy mas megoldasok, amelyeknél viz helyett stilyokat emeliink
a magasba, vagy nagy méreti lenditokerekeket gyorsitunk fel. Ezek azonban a
legkiilonbzdobb okokbol jelenleg megkdzelitdleg sem alkalmasak példaul Német-
orszag elektromosenergia-igényének fedezésére.

Ezek a folyamatok maig oda vezettek, hogy Németorszag évente 30 Mrd €-val
tamogatja a megujuld energiatermelést. Ez csak az allami timogatasok 0sszege, a
beruhazasokba befolyé magéantdke ennél magasabb Osszegii.
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6. abra. Németorszagi liveghazhatast gazok emisszidja
(Az adatok forrasa: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
[BMU], sajat szerkesztés)

Vizsgaljuk meg, hogy ez a hatalmas anyagi aldozat milyen eredményt general az
orszag CO,-emisszidjaban? A 6. dbra mutatja a németorszagi teljes CO,-emisz-
szi6t. Ennek értéke az elmult évtizedben 1ényegében véltozatlan! Es a szamok
csak well-to-wheel szintiiek, azaz az energiatermel6 infrastruktara LCA-értéke-
lése ebben nincs benne! Ha ezt figyelembe vennénk, az mar énmagéaban névekvo
palyara allitana a németorszagi aramtermelés CO,e-emissziojat. A baj azonban
még ennél is nagyobb. Koppany Krisztian és Hanula Barna kifejtették cikkiikben,
hogy mennyire fontos a klimavédelem szempontjabdl az egyes 1épések 6koha-
tékonysdga és sorrendisége. Nézziink meg néhany konkrét példat! A cikk ira-
sakor az europai CO,-kotvény piaci ara 25 € koriil mozgott, azaz ennyit ,,ért”
1 t CO,-emisszioja, ¢s forditva ennyiért lehetett a gazdasdgban 1 t CO,-emissziot
elkeriilni. Ha az elkoltott 30 Mrd €-t ezzel a hatékonysaggal koltottiik volna el,
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akkor azzal 1200 Mt CO,-ot lehetett volna megtakaritani Europaban, ami t6bb
mint a teljes német kibocsatas! A CO, azonban nem lokalis, hanem globalis prob-
léma. Ha ugyanezt az 0sszeget a vilag 0sszes elavult erdmiivének korszeriisitésé-
re forditottuk volna, és feltételezziik, hogy ezeknél 1 t CO, megtakaritasa ,,csak”
5 €-ba keriil, akkor a teljes megtakaritas 6 Gt CO, lenne, ami hat Németorszag
teljes emisszidjanak felel meg!

Vegyiink egy nagyon egyszerii példat: Tételezziik fel, hogy 500 eurot szabad
akaratunkbdl a klimavédelem szamara ajanlunk fel, de el kell donteniink, hogy
milyen technikai megoldast valasszunk.

Vegyiik sorra a lehetdségeket a teljeséletciklus-szamitas modszertanat alapul
véve:

Egy elektromos auto esetében atlagban ez a pénz kb. 200 kg CO,e-megtakari-
tast eredményez. Sajnos 500 € GDP megtermelése atlagban 250 kg CO,e-emisz-
szioval jar.

e Egy hagyomdnyos gépkocsi esetében az elérhetd emissziocsokkentés dur-

van 1 t. Ez sokkal jobbnak tlinik, kérdés, hogy megéri-e?

e Egy hderdmii kéményébdl miszaki megoldasokkal ki lehet valasztani a
CO,-ot. A koltségek még inkabb csak becsiiltek, de a forrasok atlagabol kb.
3,5 t cs6kkenést prognosztizalunk. Meglepé modon a szakma egyontetii vé-
leménye az, hogy ez még tul draga.

e Az eurodpai iparban a CO,-kotvények jelenlegi 25 € koriili ara alapjan azt
allapithatjuk meg, hogy a pénziink itt 20 t CO,e elkeriilésére lenne elegendo.
Nem nehéz belatni, hogy amig ilyen lehet6ség van, addig nem lenne szabad
mas, dragabb megoldasokba belekezdeni!

e Csak becsiilt érték, de ujsagcikkekben mar talalkoztunk olyan kijelentéssel,
hogy egy elavult lignitet égetd hderomii korszeriisitése esetén az 500 € akar
100 t COye elkeriilésére lenne elegendd! Meggydzddésem, hogy akar elemi
vallalatigazdasagtan-ismeretek birtokaban is egyértelmii, hogy mindig csak
az adott pillanatban leghatékonyabb lépések vezethetnek a probléma megol-
dasahoz. Az alacsony Okohatékonysagu intézkedések valojaban hatarozot-
tan karosak, mert elvonjak a forrasokat a hatékonyaktol! Es ez a magyarazat
a CO, csokkentési erdfeszitések eddigi teljes kudarcara!

Osszefoglalva: a fentiekbél egyértelmiien latszik, hogy ha a klima védelmére for-
ditott pénzt magasabb dkohatékonysagu megoldasokra forditottuk volna, akkor
mar alacsonyabb lehetne mind az elektromos aram, mind pedig a pénz CO,-tar-
talma. Ez pedig Iétfontossagu ahhoz, hogy a késébbi dragabb és energiaigénye-
sebb klimavédelmi 1épéseket egyaltalan meg tudjuk valdsitani, illetve, hogy a
leirt latens CO,-tartalom ne semmisitse meg az eréfeszitések eredményét. Mas
szavakkal: ha nem elég tag rendszerhatarokkal vizsgaljuk a klima védelmére
megtett Iépéseinket, akkor sok esetben nagyobb kart okoznak, mint hasznot.
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Legyen ez int0 példa arra, hogy az a mondas, miszerint mindegy, hogy mit,
csak az a fontos, hogy mindennap tegyiink valamit a kornyezetért, nem allja meg
a helyét! A nem atgondolt intézkedések, a rendszerek kdlcsonhatasainak figyel-
men kiviil hagyasa, sulyos, akar fatalis kovetkezményekkel jarhatnak, és alapjai-
ban veszélyeztetik a klimavaltozas elleni harc sikerét!

Vagyis, csak a Pareto-elv figyelembevétele és a klima védelmére bevetett tech-
nologiak helyes ,,sorrendben” torténd alkalmazasa vezethet megoldashoz.
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