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0SSZEFOGLALAS

A Covid19-jarvany reflektorfénybe éllitotta a biotechnoldgia jelentéségét: erés versenyfutas zaj-
lik vildgszerte a koronavirus elleni gydgyszer és vakcina kifejlesztéséért. Jogos a kérdésfeltevés:
hogy all Magyarorszadg a biotechnolégiai kutatas-fejlesztés globdlis versenyében, mi jellemzi
ezt a tevékenységi kort? A tanulmény réviden 6sszefoglalja a biotechnoldgiai K+F tevékenységi
terlleteit, majd amerikai és eurépai 6sszehasonlitassal bemutatja az alszektor gazdasagi sulyat,
fejlédési tendenciait. Bar az USA biotechnoldgiai szektora tovabbra is erésebb, az eurdpai bio-
technoldgiai iparag felszallo, er6s6d6 tendenciat mutat. Mig az USA-ban tovéabbra is jellemzé
a kockazati téke és a tézsdei bevezetés, Eurépaban egyeldre a kdzfinanszirozas és a kkv-mé-
retli cégek dominalnak, kiegészité kutatdsi tevékenységre specializdlédva. Ezutan részletesen
elemezziik a hazankban bejegyzett, biotechnoldgiai vonatkozasu K+F-tevékenységet végzd
cégeket. Az alszektor még mindig elaprézodott: minddssze par szaz fét foglalkoztat a 355 tagan
értelmezett biotechnolégiai K+F-cég. Az adatok egyértelm(en jelzik, hogy a biotechnolégiai
K+F-tevékenység Magyarorszagon tovabbra is a mikro- és kisvallalkozésok vilaga. Az érintett
gazdasagi tarsasdgok mérsékelt arbevételt generalnak, alapvetéen kiegészité tevékenységekre
jottek Iétre. Kbzel negyediik induld és csak 13%-uk mondhaté tapasztalt, érett vallalkozasnak.
Vizsgalatunkba a hazai biotech cégek innovéciés outputjat, azaz magukat az innovacidkat is be-
vontuk. Ezen cégek iparjogvédelmi aktivitdsa sem valt intenzivebbé az elmuilt tiz esztenddben,
bar a biotechnoldgiai kutatas-fejlesztés kétségkiviil iparjogvédelem-intenziv szakagazatnak
szamit. Van néhany olyan cég, amely innovativ kutatasi eredményeit sikeresen le tudta védetni,
igy a tevékenység innovativ outputjat tekintve ezek a cégek mindenféleképpen eredményesnek
tekinthet6k. El6fordulasuk féleg a piros biotechnoldgiai dgazatban figyelheté meg. Sajnalatos
tény, hogy ardnyuk a hazai biotechnolégiai K+F-alszektorban a 6%-ot sem éri el.

ABSTRACT

The COVID-19 pandemic has put the spotlight on the significance of biotechnology: there is
a fierce global race to develop medication and vaccine for the coronavirus. It is reasonable to
ask where Hungary is in the global race of biotechnology research and development and what
characterises these activities. The study starts with a brief summary of the areas of biotechnol-
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ogy R&D, which is followed by a comparison of the US and Europe, describing the economic
significance and development trends of this subsector. Even though the biotechnology sector
is still stronger in the US, this industry is on the rise in Europe as well. While in the US companies
use venture capital and are typically listed, in Europe public funding and SMEs are dominant so
far, and the focus is on basic research. The study then analyses Hungarian companies with R&D
activities in biotechnology in detail. The subsector is still fragmented; the 355 companies with
activities that suit a wider definition of biotechnology R&D only employ a few hundred peo-
ple. The data clearly show that still predominantly micro and small enterprises are engaged in
R&D activities in biotechnology. These companies have a moderate turnover and were typically
established to perform research as an ancillary activity. Roughly 25% of enterprises in the sub-
sector are start-ups and only 13% are mature companies. The study also covers the innovation
output of Hungarian biotech companies, i.e. the innovations themselves. Over the past 10 years,
Hungarian biotech companies have not become more active in obtaining industrial property
right protection. However, the biotech R&D sector is definitely IP active as compared to other in-
dustries in Hungary. Some companies obtained protection for their innovative research results,
so these are successful in terms of the innovative output of their activities. These companies
work mostly in red biotechnology. Unfortunately, their share in the Hungarian biotechnology
R&D subsector is less than 6%.

Kulcsszavak: biotechnoldgia, kutatas-fejlesztés, szellemitulajdon-védelem

Keywords: biotechnology, research and development, intellectual propert rights

1. BEVEZET(!

Bar a biotechnologiai eljarasok, mint példaul a s6rf6zés és a sajtkészités, évszaza-
dok ota izott tevékenységek, a biotechnoldgia kifejezést csak 1919-ben hasznaltak
elészor, amikor Ereky Karoly, a magyar foldtulajdonosok szarvasmarha-haszno-
sitasi szovetkezetének igazgatdja kiadta a Biotechnologie der Fleisch-, Fett- und
Milcherzeugung im landwirtschaftlichen Grossbetriebe cimii konyvet Berlinben
(BioM, 2019). E kényv és az abban hasznalt *biotechnoldgia’ kifejezés emlékére
a vilag 2019-ben {innepelte a biotechnoldgia megsziiletésének 100. évforduldjat.

Bizonyos innovaciointenziv iparagakban, mint példaul a gyogyszeripar, az el-
mult években jelentdsen felértékelddott a biotechnologia. A hazai kdzpontt Rich-
ter Gedeon Nyrt. tobb mint 6tven éve alkalmaz biotechnologiai eljarasokat. Ipar-
agaban, a gyogyszeriparban, a biotechnologiai termékek jelentdsége vilagszinten
is kimagaslo: az USA-ban 2010 utan forgalomba hozatali engedélyt kapott termé-
keknek 28%-a, az Eurdpai Unidoban minden harmadik 0j gyogyszer biotechnolo-

I A szerzd koszonetet mond Foldvari Edit okleveles biologusnak, a Szellemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala volt osztalyvezeté munkatarsanak, az SBGK Szabadalmi Ugyvivéi Iroda szabadalmi
tanacsadd munkatarsanak, aki a tanulmany elkésziiltét szakmai iranymutatasaval tamogatta.
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giai eredetii (Richter, 2020). Szakértdi vélemények szerint a biotechnologiai ter-
mékek gydgyszeripari piaci részesedése a jovoben is folyamatosan ndni fog: amig
a kismolekulas gydgyszerpiac ndvekedési iiteme tartdosan 5% alatt marad, addig a
biotechnoldgiai termékeké meghaladhatja az évi 30%-ot? (Richter, 2020).

Nincs ez masként kiilfoldon sem. A hazank gazdasaga szamara oly fontos Né-
metorszagban példaul egy 2019-es biotechnologiai kutatas szerint a biotechnologiai
szektor 1ényegesen dinamikusabban fejlédott, mint az el6z6 években. A vallalatok
két szamjegyti novekedési ratat értek el szinte minden teriileten: az arbevétel tiz
szazalékkal 4,87 milliard eurora, az alkalmazottak szama 16 szazalékkal 33 706-ra,
a kutatasra ¢s fejlesztésre forditott raforditasok pedig 21 szazalékkal 1,79 milliard
eurora nottek. A novekedést foként a tézsdén jegyzett gazdasagi tarsasagok gene-
raltak, melyek arbevétele 18 szazalékkal, az alkalmazottak szama 26 szazalékkal, a
K+F-raforditasok pedig 58 szazalékkal novekedtek? (Goingpublic, 2020).

A Covidl9-jarvany reflektorfénybe allitotta a biotechnoldgiai K+F-cégek je-
lentdségét: vilagszerte erds versenyfutas zajlik a gydgyszergyartok és a biotech-
nologiai cégek kozott a koronavirus elleni gyogyszer ¢s vakcina kifejlesztéséért.
A Gilead* cég példaul a koronavirus-jarvany alatt a Remdesivir nevii készit-
ménnyel keriilt a figyelem kozéppontjaba: az elézetes tesztek alapjan jelenleg az
egyik legigéretesebb a folyamatban 1év6 fejlesztések koziil a Covidl9 elleni harc-
ban’ (Grein et al., 2020).

Jogosnak érezziik a kérdést, hogy hogyan all Magyarorszag a biotechnologiai
kutatas-fejlesztés globalis versenyében? Mi jellemzi ezt a tevékenységi kort ha-
zankban? Vizsgalatunkba a relevans cégek innovacios outputjat, azaz magukat az
innovaciokat is bevonjuk, és megvizsgaljuk a hazai biotechnoldgiai K+F-szektor
innovacios eredményeit és iparjogvédelmi intenzitasat.

2. A BIOTECHNOLOGIA DEFINICIOJA ES TERULETEI

A biotechnologiara tigy szoktunk koznyelvi értelemben utalni, mint 0j termé-
kek eloallitasara él6 szervezetek segitségével. A magyar mérnok, Ereky Karoly
(1878-1952) 1919-ben egyfajta ,,biokorszakot” josolt a kdkorszak €s a vaskor-

2 A trendet tovabb erdsiti az a tény, hogy a jelenlegi klinikai fejlesztések mintegy harmada
biotechnologiai eredetii (Richter, 2020).

3 A szamokat tekintve szembetiing, hogy a BioNTech, mely 2019 6ta szerepel a tézsdén,
a Qiagennel és az Evotec-kel egylitt a német biotechnologiai szektor teljes arbevételének 40
széazalékaért felelt (Goingpublic, 2020).

4 A Gilead Sciences egy kutatas-fejlesztéssel foglalkozé amerikai biotechnolégiai cég, amely a
termékei kereskedelmét is ellatja. Az ¢ fejlesztésiik a Remdesivir© nevi 0j, a nukleotid-analogok
osztalyaba tartozo, antiviralis hatéanyag.

32020. janius 29-i llapot.
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szak mintajara (BioM, 2019). Annak értedében, hogy a 21. sz4zadi biotechnolégiai
kutatasok, valamint a biotechnoldgiai K+F-szakagazat fejlddése jobban nyomon
kovethetd legyen, az OECD (Gazdaséagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet)
2002-ben bevezette a relevans technologidkat felsorold definicidjat. Az OECD
biotechnologia meghatarozasa a kovetkezd: ,,A TéT® alkalmazasa él6 szerveze-
tekre, valamint azok részeire, termékeire és modelljeire, €16 és élettelen anyagok
megvaltoztatasa ismeretek, javak és szolgaltatasok 1étrehozasa céljabol” (OECD,
2002, 162.).

A biotechnologiai eljarasok alkalmazasat, fejlesztését intenziven igényli a
gyogyszeripar, az agrarium, az orvostudomany, az élelmiszeripar, a kdrnyezet-
ipar, s6t a vegyipar is’ (Paul et al., 2015). Méra a biotechnolégiai eljardsok, a
hagyomanyos alkalmazasok olyan teriileteken is teret nyertek, mint a fosszilis
lizemanyagok potlasa, az emberi, allati és névényi betegségek megbizhato diag-
noézisa és ezek gyogyitasa, a vilagélelmezési problémak orvoslasa és a hulladékok
hasznositasa (IGI Global, 2019).

A biotechnologiai kutatasoknak tobb, egymastol tobbé-kevésbé elkiiloniilo al-
kalmazasi teriilete 1étezik, ezek koziil a kovetkezok a legfontosabb modern biotech-
noldgiai teriiletek: az egészségligy és gydgyszergyartas (az un. piros biotechnolo-
gia, példaul vakcinak, antibiotikumok és célzott molekularis terapiak kifejlesztése),
a mezdgazdasag (zold biotechnologia, melynek kézponti célja a fenntarthaté meg-
oldasok kifejlesztése a korlatozott mennyiségben rendelkezésre allo természeti erd-
forrasok jobb felhasznalasa érdekében), a széleskorlien értelmezett (vegy)ipari €s
kornyezetvédelmi (fehér vagy ipari) biotechnologia. A vizek és vizes rendszerek
biotechnologiajara szoktak idénként a kék jelzot alkalmazni.

Mint lathato, az elkiiloniilés részleges, hiszen példaul a penicillint (egészség-
iigyi felhasznalas), a glutaminsavat (élelmiszeripari felhasznalas) és az itakonsavat
(vegyipari felhasznalas) miszaki-technoldgiai szempontbdl hasonlé modon, fer-
mentacios uton allitjak eld (Fekete—Karafa, 2013). Kiilondsen az ipari biotechno-
l6gia, valamint a biotechnoldgiai kutatési-fejlesztési eredmények alkalmazasa valt
egyre fontosabb foglalkoztatasi teriiletté szektorokon ativeléen, a vegyiparban és a
gyogyszeriparban egyarant (OECD, 2005). A biotechnologia fontossagaval kapcso-
latos konszenzust az elmult husz év biotechnoldgiai kutatasainak gyors ndvekedé-
sét nyomon kovetd tanulmanyok tamasztjak ald, amint azt a biotechnoldgiaval fog-
lalkozo vallalkozasok szamanak novekedése, a kutatasi egytittmiikodések terjedése
¢s a biotechnoldgiai targyll szabadalmak szamanak emelkedése is mutatja.

© Tudomény és technologia.

T A Frascati-kézikonyv 2002-ben ezt irta: ,,Az informacidtechnoldgia utan varhaton a
biotechnologia lesz a kdvetkezd, a jovo gazdasagi fejlédése szempontjabdl uttord jelentSségi
technoldgiai teriilet.” (OECD, 2002, 22.) Az OECD 2005-ben statisztikai keretrendszert dolgozott
ki a biotechnologia teriilet szamara is. Beleértve a biotechnoldgiai K+F-adatfelvétel lehetéségeit
(OECD, 2005).
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3. ABIOTECHNOLOGIAI KUTATAS GAZDASAGI SULYA, KULFOLDI KITEKINTES

A biotechnoldgia kutatasi intenzitasa oriasi mértékben megnovekedett az 1970-es
évek kozepe ota. Mégis, a biotechnologia egyelére még messze van gazdasagi
potencialjanak teljes korii kiaknazasatol. A tovabbiakban az USA és Eurdpa bio-
technologiai agazatainak gazdasagi tevékenységét tekintjik at.

Az Egyesiilt Allamok biotechnologiai K+F szakagazata az elmult évtize-
dekben irigylésre méltd teljesitményt ért el. Az OECD terminus technicusa,
melyben szabalyozta a kordban eltéréen hasznalt DBF- (dedicated biotechno-
logy firm®) szakkifejezést, 2005-ben jelent meg. Azt latjuk, hogy 2015-re az
Egyesiilt Allamokban tovéabbra is a szdmos, kisebb méretii és jellemzéen ma-
gantulajdonban 1évé biotechnolégiai K+F-cég (DBF) dominalt, de a gazdasagi
értékteremtéshez a mintegy 442 darab, nagyobb méretii biotechnologiai rész-
vénytarsasag jarult jelentésebben hozza. A biotechnoldgiai részvénytarsasa-
gok 2016-ban mintegy 107,4 milliard US dollar éves bevételt generaltak (EY,
2017). Nagyon hasonld tendencia figyelhetd meg Németorszagban, de némine-
mii idSbeli eltolédassal az Egyesiilt Allamokhoz képest. Ahogy korabban mar
kitértiink ra, a szektor 2019-es két szamjegyli névekedési ratajat foként tézsdén
jegyzett gazdasagi tarsasagok generaltak, ¢éliikon a BioNTech, a Qiagen és az
Evotec cégekkel (Goingpublic, 2020).

A német tendencia ellenére elmondhatd, hogy az eurdpai kontinens legtobb
orszaganak még nem sikeriilt utolérnie az USA-t a biotechnologia teriiletén, bar
az Eurdpai Bioipari Szovetség adatai szerint a biotechnologia az egyik legna-
gyobb munkaadé Eurépaban® (EuropaBio, 2018). Az EY!0 szamitasai alapjan
2016-ban mintegy 259 nyilt korii részvénytarsasagként miikodo (publicly traded)
biotechnoldgiai vallalat volt aktiv Eurépaban, ezek éves arbevétele 27,2 milliard
US dollart tett ki, tehat jelentésen alacsonyabb bevételt generaltak, mint az USA

8 Dedicated biotechnology firm, DBF: Biotechnologiaval foglalkozé aktiv véllalkozas,
amelynek f6 tevékenysége a biotechnoldgiai kutatas-fejlesztés és/vagy aruk, vagy szolgaltatasok
eléallitasa (OECD, 2005). Az OECD definicidja alapjan azok a vallalatok, amelyek tulnyomorészt
vagy kizarolag a modern biotechnologiaval foglalkoznak, a ,,dedikalt biotechnoldgiai cég”
(DBF) kategoriaba tartoznak, mig a biotechnologiaval is foglalkozo cégeket az OECD a ,diverse
companies with biotechnology program” (DCBP), magyarul ,,kil6nb6z6 vallalatok biotechnologiai
programmal” kategoriaba sorolja. Jelen kutatas elsdsorban a DBF-kategoriaba esé gazdasagi
tarsasagokra fokuszal.

9 2018-ig az ipari biotechnolégidval kapcsolatos foglalkoztatds aranya a vegyipar és a
gyogyszeripar teljes agazataban koriilbeliil 5%-ot tett ki. Az elkovetkezendd években a
biotechnologiai foglalkoztatds novekedése varhatd. Azt feltételezve, hogy a vegyiparban ¢és a
gyogyszeriparban a foglalkoztatas stabil marad, amint az az elmult években megfigyelhetd volt,
a biotechnologian alapuléd foglalkoztatas részesedése e két agazatban varhatéoan 10—15%-ra fog
névekedni 2030-ra (EuropaBio, 2018).

0EY: az Ernst &Young nemzetkézi tanacsadd cég neve 2013 6ta.

Magyar Tudomdny 182(2021)4



BIOTECHNOLOGIA MAGYARORSZAGON: KIS HAL A GLOBALIS VERSENYBEN? 511

hasonlo vallalatai (EY, 2017). Mindemellett az EY becslései szerint a biotechno-
logiaval foglalkozd K+F-cégeknél a foglalkoztatas 2015 és 2016 kozott Europaban
39%-kal, az Egyesiilt Allamokban pedig 4%-kal nétt (EY, 2017). Ezért is tartjuk
megalapozottnak kijelenteni, hogy az eurdpai biotechnologiai iparag felszallo,
er6s6do tendenciat mutat.

A Dbiotechnoldgiai ipar és annak fontossaga kdzponti helyet foglal el az USA
altalanos fejlesztési politikajaban, hiszen ezt tartjak a fenntarthato fejlédés vekto-
ranak egy valtozd kornyezetben. A szakagazatot koncentralt, nagy teljesitményt
klaszterek jellemzik; erés bizonytalansaggal parosuld magas kockazatitoke- és
kiemelkedden képzett szakemberigénnyel. A belépési korlatok igen magasak,
mint ahogy a befektetések gazdasagi megtériilésének bizonytalansaga is. Egyes
vallalatok sikerességét olyan tényezdk is befolyasolhatjak, mint tevékenységiik
helyszine, valamint a nyilvanos (allami/szdvetségi) programokhoz és palyazatok-
hoz valé hozzaférés (Bagchi-Sen et al., 2016).

Ez nincs masként Eurdpaban sem, amely, mint bemutattuk, jelenleg felzarko-
zoban van az USA-hoz a biotechnologia terén. A Statista (2019) adatsora alap-
jan 2016-ban Eurdpaban mintegy 2000 kisebb DBF miikodott, amely szam kozel
azonos volt az USA biotechnologiai K+F cégeinek szamaval (2116). A DBF-ek
jellemzden kkv- (kis- és kdzépvallalkozas) méretli cégek, melyek tipikusan egye-
temek, kutatdintézetek vagy nagyvallalatok alkalmazottainak 10j alapitasu cégei
(Wettlaufer, 2017). Sok koztiik a spin-off, illetve startup cég, de kapcsolédasuk a
nagyobb cégekkel intenziv, hiszen a legtobb esetben a nagyvallalatok azok, ame-
lyek képesek késztermékké fejleszteni a DBF-ek altal kifejlesztett technologiat
(lasd példaul a piros biotechnologiai szektorban az innovativ biotech cégek ¢és a
gyogyszergyarak egyiittmiikodését) (Fetterhoff—Voelkel, 2006). Részvénytarsa-
sagbodl azonban 2016-ban az USA-ban joval tobb volt, mint Eurdpaban (USA: 449,
Europa: 259) (Statista, 2019).

2017-ben az Egyesiilt Allamok biotechnolégiai kutatas és fejlesztése a véllal-
kozdi szektorban a teljes nemzetgazdasag altal termelt hozzaadott érték 0,38% -at
tette ki. Europan beliil Belgium jart az élen: a biotechnologiai kutatas-fejlesztési
vallalatok (beleértve a biokatalizist, a bioszintézist és a bioszenzor technologia-
kat, az orvosbioldgiai és allatorvosi technologiakat, a genomikat és a farmakoge-
netikat) a teljes K+F-szektor kozel 1%-at tették ki (Statista, 2020). Svajc és Dania
mondhaté még erds biotechnologiai K+F-szektorral rendelkezd orszagnak, a tob-
bi eurdpai orszag biotechnoldgiai kutatési intenzitasa joval az Egyesiilt Allamok
értékei alatt marad (Statista, 2020).

Az USA biotechnoldgiai dominanciaja azzal is Osszefiigghet, hogy a nemzet-
koziesedés soran a biotechnoldgiabol ered6 hozzaadott érték nagy része az Egye-
siilt Allamokba keriil, hiszen a nagyméret(i orszag vonzé célpont az eurdpai val-
lalatok szamara is. Mindemellett amerikai kozpontl cégek eurdpai befektetése,
felvasarlasa (M&A, mergers and acquisitions) is jellemz6: A Johnson & Johnson
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példaul 2017-ben felvasarolta az eurdpai székhelyl (eredetileg svajci) Actelion
vallalatot, Eurdpa egyik legigéretesebb biotechnoldgiai gyongyszemét. Tovabba,
szintén jelzés értékil, hogy 2016-ban Europa négy legjelentdsebb biotechnologiai
vallalata koziil harom tézsdei bevezetésére (IPO) az amerikai Nasdaq t6zsdén
keriilt sor'! (EY, 2017).

Tovabbi magyarazatot adhat az USA biotechnologiai kutatas-fejlesztési elonyé-
re az europai €s az amerikai finanszirozasi modszerek kiilonbozdsége. A biotech-
nolodgiai kutatasok a vallalatok minden életszakaszaban igen koltségesek. Ezeket
a koltségeket a vallalkozdsok dnerobdl nem tudjak fedezni, igy kiilsé forrasokra
vannak utalva. Ezek a forrasok lehetnek k6zfinanszirozottak, szarmazhatnak va-
lamilyen harmadik féltél, amely a kutatas-fejlesztést kvazi megrendeli (példaul
gyogyszergyarak), vagy érkezhetnek kockazatitoke-befektetotdl (Antaloczy—Ha-
lasz, 2011). Az Egyesiilt Allamok biotechnolégiai szektordban mér hosszi ideje
kiemelkedd jelentésége van a kockazati tokének. Emellett az orszag szerteagazo
tapasztalatokra tett szert a biotechnoldgiai vallalkozasok tézsdére valo bevezeté-
sében ¢s finanszirozasaban. Az iparag nagy szerepldi akar 20—130 milliard dollar
kozotti piaci kapitalizacioval is rendelkezhetnek, és — ahogy mar kitértiink ra —
tobb ezer embert is foglalkoztathatnak.

Ahogyan kitértiink mar ra, jellemzéek a biotechnologiai K+F-szakagazatra a
nagyszamu, viszonylag kis méreti DBF-ek, amelyek alacsony szintii kiilsé fi-
nanszirozassal rendelkeznek, és tevékenységiik gazdasagossaga magas szinten
kockazatos. Ugyanakkor ezek esetében a legmagasabb az esély a szignifikans
hozamnyereségre. Ha a kutatas kezdeti fazisaban torténik kockazatitoke-kihe-
lyezés egy DBF-be, akkor a kockazat igen magas, hiszen a cégek tlélési muta-
t6i alacsonyak. gy azok a cégek, amelyek még csak kutatnak, erdsen spekulativ
befektetésnek szamitanak. Beszédes adat, hogy az USA piacvezetd biotechno-
logiai cégeinek (amelyek legalabb 500 milli6 dollar bevételt generalnak) az éves
aggregalt bevételei 2016-ban az dsszes biotechnologiai bevétel 88%-at tettek ki
(EY, 2017). 2014 6ta az Egyesiilt Allamokban is 6vatosabbak lettek a biotechno-
logiai szektorban tevékenyked6 kockazatitoke-befektetok (EY, 2017).

Europaban hagyomanyosan sokkal nagyobb szerep jut az allami (vagy eurd-
pai unios'?) finanszirozasnak a technoldgiaintenziv szakagazatokban. Ez még az
Egyesiilt Kiralysagra is igaz, holott hagyomanyosan ezen a piacon kimagaslo a
kockazati téke szerepe a biotechnologiai K+F-cégek finanszirozasdban. Eurdpa
kockazati tokéjének egyharmadat az Egyesiilt Kiralysagban miik6dé biotechno-
l16giak kapjak (EY, 2017).

I A német BioNTech, a dan Genmab és a belga Gilead (Smith, 2020). A Gilead kutatasi
tevékenységére a bevezetében mar kitértiink.

12 A7 EU f6 kutatasi és innovacios tdmogatasi programja a Horizont 2020. 2014 és 2020 kozott
teljes koltségvetése hozzavetdlegesen 80 milliard eurd.
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4. KUTATASMODSZERTAN

Jelen tanulméany fokuszdban a hazai biotechnologiai K+F-szektor all. Bar
hazankban ez egy viszonylag fiatal tevékenységi kor, az elmult tiz év alatt
megfeleld adatmennyiség gytlt 6ssze, hogy validalhato szektoralis elem-
zést tudjunk elvégezni. Mindemellett, a 2030-ig megtervezett szektorszintil
fejlesztési stratégia is félidejéhez érkezett: a magyar biotechnologiai szektor
fejlesztési stratégidjanak ,,alapkovét” 2009-ben fektették le, javarészt a Bio-
technologiai Nemzeti Technologiai Platform (BNTP) Magyar biotechnologia
2030 cimi tanulménya alapjan (Fehér, 2009). A cél ekkor a hazai biotechnolo-
gia K+F-szakagazat teljes kort feltérképezése volt. A 2009-es elemzés ugyan
kellé mélységii, azonban az adatbazis forrasa nem tekinthetd teljes kortinek,
kiforrottnak. Ennek oka a rendelkezésre alldé primer adatok voltak. 2009-ben
sem a nemzetkdzi, sem a hazai (Kozponti Statisztikai Hivatal, KSH) adatba-
zisokban nem voltak elérhetdoek megfeleld adatok a magyar biotechnolédgiai
szektorrdl — igy megbizhato statisztikai elemzés, idosoros vizsgalat sem volt
elvégezhetd. 13

Ma egészen mas kutatasmodszertani helyzet el6tt allunk. A 72.11 TEAOR’08
kod modszertani segitséget adhat a hazankban bejegyzett biotechnologiai vo-
natkozasu tevékenységet végzd gazdasagi tarsasagok vonatkozasaban. Tovabba,
mivel a besorolas alapja EU-s jogszabdly, igy akar nemzetkdzi 6sszehasonlités
kiindulasa is lehet'* (Eurostat, 2008).

Mindezek alapjan a hazai biotechnologiai K+F-szakagazat kutatdsa ma mar
modszertanilag lehetséges, nemzetgazdasagi szempontbol pedig sziikséges.
A kutatasi projekt soran irodalomkutatast kdvetden keriilt sor a magyarorszagi
biotechnoldgiai vallalkozasok, vallalatok 0sszegytijtésére és gazdasagi paramé-
tereik szerinti osztalyozasara. A kutatashoz publikus és megvasarolhato cégin-
formacios adatbazisokat!®, valamint a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak'®
(SZTNH) eKutatas adatbazisat hasznaltuk.

13 Ahogyan a magyar biotechnoldgiai stratégia alapdokumentumaként szdmon tartott BNTP-
tanulmany szerz6i maguk is utalnak ra: ,,a BNTP 2009-ben elinditott egy primer statisztikai
felmérést a magyar biotechnologiai vallalatok 2008-as gazdalkodasi alapadatait célozva.
E felmérés e tanulmany lezarasakor még nem késziilt el teljesen, azonban a részeredmények
alapjan durva becslésekre lehetdséget adott.” (Fehér, 2009, 26.)

14NACE, Section M — Professional, Scientific and Technological Activities, 72.11 Research and
experimental development on biotechnology (Eurostat, 2008).

15 A 72.11 TEAOR’08 ala tartozé tevékenységet végzé gazdasagi szervezetek listaja a KSH-n
kiviil egyéb szervezetektdl is megvasarolhatd hiteles forméaban, beazonositasuk és gazdasagi
adataik lekeresése igy modszertanilag kivitelezhetd.

162011 el6tti nevén: Magyar Szabadalmi Hivatal.
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A vizsgalat szektorelemzési célcsoportjai a biotechnologiai vallalkozasok, val-
lalatok, melyek fotevékenységként biotechnologiai kutatas-fejlesztést végeznek.!’
Mivel a biotechnologia folyamatot jelent, nem pedig valamilyen terméket vagy
iparagat, az ismert osztalyozasi rendszerek alapjin nem kénnyen azonosithato.!
Magyarorszagon minden bejegyzett gazdasagi tarsasagnak és egyéni vallalkozas-
nak rendelkeznie kell tevékenységére utalo TEAOR-besorolassal, legalabb a fte-
vékenységére vonatkozoan, de a legtdbb esetben tobb TEAOR-szam megjeldlésre
keriil, a végzett tevékenységek tiikrében.!® A 72.11 TEAOR’08-kod foglalja maga-
ban a biotechnologiai kutatasi és fejlesztési tevékenységet.?’ Ebbe a szakagazatba
tartoznak a biotechnologiai kutatas, fejlesztés azon teriiletei, amelyek kovetik a bio-
technologia OECD altal 2002-ben kidolgozott listaszerti definicidjat, kiegésziilve a
kovetkez6 tevékenységekkel: bioinformatika és nanobiotechnologia (KSH, 2008).

A hazai biotechnologiai vallalatok mélyrehatd gazdasagi és innovacios telje-
sitménytiikre vonatkoz6 vizsgalatdhoz a céges szamossag okan sziikségessé valt
egy minta kijelolése. A mintavétel célja a minél tobb informacio szerzése az adott
populaciordl, jelen esetben a hazai biotechnologiai tevékenységet végzo vallala-
tokrol. Az alkalmazott statisztikai mintavételi eljarassal szemben tamasztott kri-
térium volt, hogy a populéciora vonatkoz6 megalapozott kdvetkeztetések levona-
sanak feltételei biztositva legyenek, azaz a vizsgalat reprezentativ legyen.

Hazai céges adatbazisbodl (Cégfiirkész, URLI1) lekérdeztiik a 2019. julius 1-jén
aktivan miikddé és 72.11 TEAOR’08-kod alatt fotevékenységgel bejegyzett cégek
koreét (355 cég). A 30% random rétegzett és igy reprezentativ minta kijelolésére
harom paraméter alapjan keriilt sor, annak érdekében, hogy a mintara vonatkozo
megallapitasok az egész populaciora altalanosithatok legyenek: 1) alapitas éve,
kategoriakba gytjtve, 6 kategdria, 1991-t6l otéves idésavokban; 2) cégforma;
3) cégek foldrajzi elhelyezkedése, NUTS2-régiok alapjan. A random rétegzett

17 Kutatasunk nem tér ki a kutato-fejlesztd intézetekre és egyéb koltségvetési kutatohelyekre,
melyek biotechnologiai kutatasi tevékenységét a nem publikus Orszagos Statisztikai Adatfelvételi
Program (OSAP) kdveti nyomon.

18 A biotechnolégia tobb nagyobb tudomanyteriilethez kapcsolédik: a természet- és miiszaki
tudomanyokhoz, az orvostudomanyokhoz és az agrartudomanyokhoz. Kifejezetten nehéz és
moédszertani problémakat vet fel azonban a biotechnoldgia azonositasa a tarsadalmi-gazdasagi
célok korében. Jelenleg is zajlik az OECD munkacsoportjainak kozremitkodésével a biotechnologiai
mérési indikatorok feliilvizsgalata.

19 A korabban alkalmazott TEAOR’03 (nemzeti) rendszer helyett 2008. januar 1-t6] a(z EU
teriiletén egységes alapti) TEAOR’08 keriilt hazdnkban bevezetésre. A TEAOR’08 bevezetése
a nem statisztikai nyilvantartasok koziil els6dlegesen a cégnyilvantartast és az adoalany-
nyilvantartast, masodlagosan az egyéni vallalkozok kozponti nyilvantartasat érintette.

20 Fontos megemliteniink, hogy biotechnoldgiai termékek gyartasat az ide besorolt cégeknek
nem feltétleniil kell végezniiik, de ez is beletartozhat tevékenyégi koriikbe (példaul gyogyszergyartod
cégek esetében). Viszont olyan TEAOR-szam, amely kifejezetten a biotechnologiai termékek
gyartasat vagy szolgaltatasok nyujtasat foglalna magaban, nem létezik.
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mintavétel modszertanat kdvetve a cégek 30%-at valasztottuk ki a vizsgalat sza-
mara. Osszesen 99 cég keriilt kivalasztasra a 355 darabos teljes populaciobél.

Kutatasunk ki kivant térni a biotechnoldgiai targyu kutatasok eredményét ké-
pezd innovaciokra is. A kutatasi eredmények megjelenhetnek konkrét innovativ
termékben, valamint szellemi termékekben. A szellemi tulajdon hatékony védel-
mét tobbek kozott az iparjogvédelmi oltalmak jelentik. Az eKutatas a Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatalanak nyilvanos, barki altal hozzaférheté adatbazisa,
mely 2011. junius 1-t8l szolgalja a kutatasi célokat.?! Bar az eKutatas hivatalo-
san iparjogvédelmi adatbazis, szerzdi jogi miivek 6nkéntes miinyilvantartasarol
is tartalmaz informaciokat. Az Osszesitett keresés segitségével az egyes oltalmi
formakon beliil komplex keresokérdésekre is valaszt lehet beldle kapni. Fontos to-
vabbi elénye az adatbazisnak, hogy abbol naprakész adatokhoz lehet hozzaférni.
Az eKutatas adatbazis teljes tartalma mintegy 1,5 millié rekord, ebbdl publikusan
kb. 500 ezer ligy adatai érhetdk el (Bitport, 2011). Kutatasunkhoz az eKutatas
2019. augusztus 5-i frissitést, 2.1.5 verzidoszamu adatbazisat hasznaltuk.

5. BIOTECHNOLOGIAI K+F MAGYARORSZAGON

A kovetkezokben arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a biotechnolégiai szek-
tor mekkora sulyt képvisel a magyarorszagi GDP-ben. A KSH adatai szerint
2013-ban a folydaras nemzetgazdasagi bruttd hozzdadott érték 25 337,3 milli-
ard Ft volt. Ehhez viszonyitva a biotechnologiai szektor stilya a GDP-ben (relativ
intenzitas, 2013): 14,8 milliard Ft brutté hozzaadott érték, ami a 2013. évi GDP
mintegy 0,058%-at tette ki (Simon, 2016, 28.). Ez a szam kiilondsen akkor lesz
szemléletes, ha 0sszevetjilk mas orszagok hasonld adataival. 2017-ben az Egye-
siilt Allamok biotechnoldgiai K+F szektora a teljes nemzetgazdasag altal termelt
hozzaadott érték legalabb 0,38%-4at tette ki.

5.1. Amiikodé magyar biotechnolégiai K+F-cégek statisztikai adatai

Léssuk, mi jellemzi a hazai biotechnoldgiai K+F-cégeket. Ahogy kitértiink mar
rd, a KSH a TEAOR’08 bevezetése ota kiilon kezeli a szakagazatot a TEAOR
72.11 alatt. Azéta 521 cég jeldlte meg fotevékenységét ezzel a TEAOR-koddal?2.

21 Az eKutatas elddje a 2001. aprilis 26. 6ta elérheté PIPACS Publikus Iparjogvédelmi adatbazis
volt, mely az eKutatas élesitése utan kivezetésre keriilt. Az eKutatds lehetévé teszi az SZTNH
altal vezetett elektronikus nyilvantartds adataiban, tovabba a Magyarorszag teriiletén hatalyos
nemzetkdzi és kozOsségi/unios iparjogvédelmi oltalmi formak adataiban térténd részletes keresést.
Az eKutatas adatbazis nem mindsiil kozhitelli nyilvantartasnak, mert a hivatalos lajstromok és
aktak nem képezik részét a publikus adatbazisnak.

22 Mintavétel napja: 2019. julius 1. Egyéni vallalkozokra és egyéni cégekre nem tért ki a kutatas.
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Ebbdl 244 cég torlésre keriilt, tehat 2008 6ta megsziintette biotechnologiai K+F
tevékenységét. Ez valamennyi bejegyzett cég 39,04%-a, ami igen magas érték,
hiszen 2010 6ta hazankban valamennyi cégnek mindossze 14—-16%-a keriilt fel-
vagy végelszamolasra.?3 Tovabbi huszonkét cég volt 2019. julius 1-jén végelsza-
molas, felszamolas vagy kényszertorlés alatt. Igy a megtisztitott adatallomany
355 miikodd, a 72.11 TEAOR’08 fétevékenységi kod ala bejegyzett hazai vallal-
kozasra terjed ki.

Mint az /. abra mutatja, a miikddo, biotechnologiai K+F tevékenységet végzo
magyar cégek dontd tobbsége 2001. januar 1-jét kovetden keriilt bejegyzésre. 19
olyan cég tevékenykedett az adatfelvétel napjan, amelyik 1989 és 1995. december
31. kozott keriilt megalapitasra, tehat kb. 25 éve miikddik. Tovabbi 27 cég alapi-
tasa ota kb. 20 év telt el, 46 vallalat pedig kb. 15 éves. A cégek donté hanyada
(253 cég) 15 évesnél fiatalabb, ezek koziil 78 (22%) pedig még 4 éves sincs, tehat
indulo vallalkozdsnak szamit.

Biotechnoldgiai K+F tevékenységi korti
magyar vallalatok, alapitasuk éve szerint

2016. januar 1-je utan
2011. januar 1. —2015. december 31.
2006. januar 1. —2010. december 31.
2001. januar 1. — 2005. december 31.
1996. januar 1. — 2000. december 31.

1989 és 1995. december 31.

0 20 40 60 80 100 120

1. dbra. 72.11 TEAOR’08 tevékenységi korii magyar cégek, 2019. julius 1-jei 4llapot szerint

(A Cégfiirkész adatsora alapjan sajat szerkesztés)

Vizsgalatunk kiterjedt a ma is miikodo, biotechnologiai K+F tevékenységi korii
magyar vallalatok cégforméjara is. Mint a 2. dbrdn lathatd, a cégek dontd tobb-
sége, kozel 80%-a kft. cégformaban tizemel. A cégek 13%-a lizemel zrt.-ként, €s
csupan kb. 7%-uk betéti tarsasig. Erdekességként megemlitjiik, hogy kiilfoldi

23 Az OPTEN cégfluktuacios indexe (az adott iddszak alatt torolt és alapitott cégek szamat
viszonyitja az id3szak elején rendben mitkoddkéhez) szerint a koronavirus-jarvany kovetkeztében
2020-ban a cégtorlések erés ndovekedési palyara alltak: 2020 majusaban 3206 cégtorlés volt, igy a
teljes hazai cégbazis tovabbra is csokken (Domokos, 2020a).
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biotechnologiai vallalatok fioktelepeként, illetve leanyvallalataként is izemelnek
Magyarorszagon cégek, igaz ezek szama elenyész6 (lasd 2. abra).

Hazéankban egyetlen biotechnoldgiai K+F-profilu cég sem milkddik Nyrt.
forméaban (igy nem beszélhetiink biotechnolégiai IPO-rél sem?4), bar a Rich-
ter Gedeon Nyrt.-nek van biotechnologia tevékenységi aga (de fotevékenysége
gyogyszerkészitmények gyartasa). Szintén tézsdei jegyzésti a Pannonia Bio Zrt.,
melynek {6 tevékenysége szerves vegyi alapanyag gyartasa. A Pannonia Bio Zrt.
tobbféle terméket eldallitd biofinomitét iizemeltet Magyarorszagon, Tolna me-
gyében. A finomitd vilagszinvonalil termelési eljarasokat alkalmaz, és egyben
Uj bioalapu technologiak fejlesztésének a mihelye. A Pannonia Bio Zrt. 2019.
évi 367 millié eurds €éves nettd arbevételével €s mintegy 250 alkalmazottjaval
nagyvallalatnak szamit. Ha el is fogadjuk, hogy a Pannonia Bio Zrt. is végez bio-
technoldgiai K+F-tevékenységet (még ha nem is ez a fétevékenysége), a magyar
tézsdén nem részvénnyel, hanem kotvénnyel van jelen, tehat tagsagi jogokat nem
lehet vésarolni. {gy fenntartjuk a megallapitasunkat, hogy az IPO-nak Magyar-
orszagon a biotechnoldgia vonatkozasaban egyeldre nincs relevancidja, és a hazai
biotechnologiai cégek jellemzden kisebb méretii, tzsdén nem jegyzett, magantu-
lajdonban 1évé kft.-k.

Biotechnoldgiai K+F tevékenységi korl magyar
vallalatok, cégforma szerint

25 Zrt.—\ /—4 egyéb (pl. egyéni cég, fidktelep stb.)

46 Bt.—\

\—— 280 Kft.

2. dbra. 72.11 TEAOR’08 tevékenységi korii cégek, 2019. julius 1-jei allapot szerint
(A Cégfiirkész adatsora alapjan sajat szerkesztés)
24 Az TPO egy angol mozaikszo, az initial public offering kezdébetiiibél szarmazik. Sz6
szerinti forditasban jelentése elsddleges nyilvanos kibocsatas, de magyarul inkabb a nyilvanos

kibocsatas, az elsédleges kibocsatas vagy elsddleges részvénykibocsatas kifejezéseket szokas
hasznalni (Domokos, 2020b).
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A biotechnologiai K+F fétevékenységii hazai vallalatok mintegy 40%-a Buda-
pesten kertilt bejegyzésre. 56 vallalat iranyitoszama a Kecskemét/Szeged régiora
utal. Tovabbi 33 cég debreceni és 15 pécsi bejegyzésii. Tehat foldrajzi értelemben
a biotechnologiai K+F tevékenységet végzo cégek leginkabb a budapesti, illetve a
Kecskemét/Szeged térségben, Debrecenben €s Pécsett tevékenykednek. Ez min-
den bizonnyal &sszefiigg a biotechnologiai tudaskdzpontok, klaszterek foldrajzi
elhelyezkedésével.

Az alkalmazottak 1étszamat tekintve azt latjuk, hogy a biotechnologiai K+F f6-
tevékenységii hazai vallalatok a vizsgalt minta alapjan vagy egyaltalan nem ren-
delkeznek alkalmazott foglalkoztatottal (29,5%), vagy 1-9 6 kozott van a foglal-
koztatottak szama (69%), ami alapjan mikrovallalkozasnak szamitanak. Csupan
a cégek 6,1%-a foglakoztatott 10—92 6 kozotti 1étszamot, ami alapjan kis- vagy
kozepes vallalkozasnak szamitanak. A nagyvallalati kategoriat a vizsgalt minta
egyik cége sem érte el. 18 cég esetében nem sikeriilt hiteles 1étszdmadatokat fel-
kutatnunk.

Eves netto arbevétel tekintetében is hasonld eredményeket kapunk: a cégek
24,4%-anak nem volt bevétele 2018-ban. A mintaba csupan egy cég keriilt, amely-
nek éves nettd arbevétele meghaladta a kisvallalati kategoriat (2 000 000 euro):
a SOLVO Biotechnologiai Zartkortien Miikodo Részvénytarsasag éves nettd ar-
bevétele 2,7 milliard forint volt. Kiilfoldi arbevétel a vizsgalt mintdban mind-
Osszesen két esetben volt kimutathatd. Az egy fovel mikddo, pécsi székhelyli
Neumann Diagnostics Korlatolt Felelosségti Tarsasag mintegy 112 milli6 forintos
éves nettd arbevételébol 85 millio forint kiilfoldrdl szarmazott 2018-ban. A Neu-
mann Diagnostics Kft. azon kevés hazai biotechnologiai cégek egyike, mely az
altala kifejlesztett HPV DNS-tesztet maga forgalmazza.?> Ahogy a BNTP stra-
tégiai dokumentuma is kitért ra 2009-ben, a hazai biotechnoldgiai cégek iizleti
modelljére a szolgaltatas-, illetve technologiaértékesités (,,bérkutatas™) jellemzo,
kevésbé a sajat gyartas és forgalmazas (Fehér, 2009).

A mintaban a legtobb alkalmazottal miikodé SOLVO Zrt. arbevételének 99%-a
kilfoldi illetéségii volt. Fontos megemliteniink, hogy a SOLVO Zrt. tobbségi tu-
lajdonat (mintegy 89%-4t) 2018-ban megvasarolta a francia Citoxlab Group?®, a
maradék 11% pedig a kordbbi menedzsment kezében maradt, akik tovabbra is a
cég ¢lén allnak. Az 1999-ben alapitott SOLVO is a piros biotechnologia teriile-
tén tevekenykedik: a vildgon elséként kezdett membran transzporter fehérjékhez

25 A Neumann Diagnostics Kft. sokéves kutatémunka eredményeként és tébb mas hazai
biotechnoldgiai és egészségiigyi vallalat kozremiikodésével fejlesztette ki a CONFIDENCE
Marker™ ¢és a CONFIDENCE HPV™ DNA-teszteket, amelyek nemzetkozi védjegyoltalom alatt
allnak. Az innovativ termékek gazdasagi hasznositasat a fejleszt6 cégek maguk végzik, egyelore
elsésorban hazank teriiletén.

26 A vételar iizleti titok, de annyit tudunk meg nem erdsitett forrasokbol, hogy a végosszeg 5 és
10 milliard kozott volt.
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kapcsolodo gyogyszerkdlesonhatasokkal foglalkozni, tehat globalis réspiacot cé-
loz meg, amelyben sikeriilt is egy iddre piacvezetévé valnia.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a hazai biotechnologiai K+F a ndve-
kedés ellenére még mindig nagyon kicsi, elaprozodott: a 355 tdgan értelmezett
biotechnologiai K+F cég minddssze par szaz fot foglalkoztat. Az adatok egyér-
telmten jelzik, hogy Magyarorszagon tovabbra is a mikro- és kisvallalkozasok
vilaga a biotechnologiai tevékenység, ahogy erre 2010-es kutatasok is ramutat-
tak (Antaloczy—Halasz, 2011). Jelent6s eltérést, fejlédést e téren nem tudtunk ki-
mutatni. A szakagazat hozzéjarulasa a GDP-hez is alacsonynak mondhato, fo6-
leg nemzetkozi 6sszehasonlitasban. Komoly aggodalmakat vet fel, hogy a cégek
kozel 30%-anak nincsen bejelentett alkalmazottja. Néhany kimagasloan sikeres
vallalkozastol eltekintve a cégek kiegészitd tevékenység formajaban végeznek bi-
otechnoldgiai K+F-tevékenységet (példaul egyéb bejelentett munkahelyiik mel-
lett kutatoként, orvosként, mérnokként vesznek részt fejlesztésben, kutatasban).
Kevés cég esetében sikeriilt kiilfoldi arbevételt kimutatnunk, elsésorban a hazai
fokuszt gazdasagi tevékenység a jellemzo.

5.2. Biotechnoldgiai K+F és iparjogvédelem Magyarorszégon

A biotechnolédgiai kutatasok gazdasagi megtériilésének moddja a kutatasi ered-
mények hasznositdsa, azaz a kutatds alapjan eldallitott termékek piacra bocsata-
sa. Ehhez a kutatdsi eredményeket iparjogvédelmi oltalommal (biotechnologiai
kutatasok esetén a legtobb esetben szabadalmi oltalommal) kell védeni. Egy ta-
lalmanyra adott szabadalom kizarélagos hasznositashoz ad jogot a szabadalom
tulajdonosanak, aki donthet arrol, hogy maga értékesiti-e a talalmanyat, vagy a
hasznositasi jogokat atadja masnak. Tehat gyarthatja és forgalmazhatja a szaba-
dalom targyat képez6 talalmanyt, vagy akar engedélyt adhat arra, hogy ezt mas
tegye. A kutatas-fejlesztés soran példaul egy gyogyszergyar, mint adott esetben a
Richter Nyrt., éppen azért fektet be hatalmas dsszegeket 0j biotechnoldgiai hato-
anyagok, mint példaul molekularis diagnosztikan alapuld célzott terapias gyogy-
szerek kifejlesztésébe, mert az elébb emlitett kizarolagos jog a befektetéssel
aranyos bevétellel kecsegtet. Nem véletlen, hogy az SZTNH {tigyallomanyanak
mintegy 33%-a gyogyszeripari teriiletrdl érkezik?’ (SZTNH, 2019).

A kizardlagos jog biztositasaval a szabadalmi rendszer tehat serkenteni kivanja
a kutatas-fejlesztést. A szabadalmi jogok biztositasa mogott az elsé pillanattol

27 A technologiai teriiletek tekintetében — az el6z6 évekhez hasonléan — a gydgyszeripari
szabadalmak alltak az els¢ helyen. Mind a nemzeti uton megadott, mind a hatalyositott
eurdpai szabadalmak tekintetében ez a szakteriilet volt a listavezetd. Erds koncentraciot jelez,
hogy a hazankban hatalyos szabadalmak 35%-a erre az dgazatra 9sszpontosult. Ezt kovette az
egy¢b berendezés kategoria 11%-o0s és a miiszerek szakteriilet kozel 9%-os részarannyal. Az 6t
legnépszeriibb technologiai teriilet adta a hatalyos szabadalmak 70%-at (SZTNH, 2019).
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kezdve az az elképzelés huzodik meg, hogy a szabadalmas jogok, mint példaul a
talalmany kizarélagos hasznositasa, anyagilag érdekeltté teszi a szabadalmi beje-
lentSket az innovacioban, kdzvetve serkentve a kutatas-fejlesztést.2®

A szabadalmi jogok nemzetkozi rendszere a Parizsi Unids Egyezményre ve-
zethetd vissza. A Parizsi Unidés Egyezmény célja az volt, hogy tobb orszagban
parhuzamosan lehessen szabadalmakat szerezni ugyanazon talalmanyra. Hidba
hoztak azonban létre ezt a nemzetk6zi megallapodast, a gyakorlatban a szabadal-
maztatas feltételei orszagonként eltéréek. A kdzvélelemmel ellentétben ma sem
létezik valamennyi orszagra kiterjedd vildgszabadalom, hanem egymast atfedo
parhuzamos nemzetkdzi rendszerek miikddnek.

Magyar jogi megfogalmazas szerint azok a talalmanyok mindsiilnek biotech-
nologiai talalmanyoknak, amelyek targya biologiai anyagbol allo vagy ezt tar-
talmaz6 termék vagy eljaras, illetve amelyek révén biologiai anyagot allitanak
eld, dolgoznak fel vagy alkalmaznak (Huszak et al., 2011). Az OECD korabban
mar ismertetett meghatarozasaval Osszhangban biologiai anyagnak mindsiil
barmely olyan genetikai informacidt tartalmazo anyag, amely 6nmagéaban ké-
pes a szaporodasra vagy biologiai rendszerben szaporithat6. Mara egyértelmdi,
hogy talalmanynak mindsiilhet a természetes kdrnyezetébdl izolalt vagy mi-
szaki eljarassal eldallitott biologiai anyag akkor is, ha a természetben korabban
mar eléfordult, beleértve a gén szekvenciajat vagy részszekvencigjat is2? (Do-
mokos, 2013).

Altaldnossagban elmondhato, hogy hazankban a vallalatok iparjogvédelmi
tudatossaga nem til magas (Huszak—Mészaros, 2011), hiszen regionalis szinten
nézve lényegesen nagyobb oltalomszammal talalkozunk: mig eurdpai szinten a

28 A taldlmanyok szabadalmi oltalmarél szolo 1995. évi XXXIIIL. szabadalmi torvény alapjan
szabadalmazhaté a technika barmely teriiletén minden uj, feltalaloi tevékenységen alapulo,
iparilag alkalmazhatd talalmany. A szabadalmi jogok nemzetkozi elismerése a Parizsi Unids
Egyezményre vezethetd vissza. A Parizsi Unids Egyezmény allamaiban, igy Magyarorszagon is,
a vegyi uton eldallitott termékek, gyogyszerek és élelmiszerek az 1980-as évekig ki voltak zarva
a szabadalmi oltalombdl, ezekre az innovaciokra eljarasi szabadalmak voltak engedélyezhetdk.
A technikai fejlédés nem hagyta azonban valtozas nélkil a bioldgia teriiletét, és erds igény jelent
meg a biotechnologiai taldlmanyok kizarolagos jogokat biztositd szabadalmaztathatosaga irant.
A gyokeres attorést 1978 hozta meg, amikor a Kaliforniai Egyetem benyujtotta szabadalmi
bejelentését egy emberi ndvekedési hormon génjére vonatkozoan (McNamara, 2018). 1978-ban
sziiletett meg az elsd ,,lombikbébi” is, Louise Brown személyében. Mindezek az innovaciok
felvetették a kérdést: felfedezésnek mindsiilhet-e egy, a mar természetben 1étez6 mikroorganizmus,
illetve szabadalmazhat6-e az élet maga? A jog valasza vilagszerte igen, s6t, mara a biotechnoldgiai
talalmanyok a szabadalmi bejelentések tekintélyes részét adjak (Varga, 2008).

29 Az Egyesiilt Allamok legmagasabb szintii szovetségi biréi testiilete 2013. jinius 13-i dontése
alapjan (No. 12-398) a természetes gének és a szervezetbdl izolalt gének nem szabadalmazhatok,
mig a mesterségesen eldallitott DNS-re (cDNS) ezutan is joggal adhat6 szabadalom (Domokos,
2013).

Magyar Tudomdny 182(2021)4



BIOTECHNOLOGIA MAGYARORSZAGON: KIS HAL A GLOBALIS VERSENYBEN? 521

szabadalomintenzitasi mutato 1,61, addig Magyarorszagon minddssze 0,000312
(Simon, 2016, 48.). Magyarorszdgon tehat kifejezetten alacsonyabb a szaba-
dalmak ¢és a szabadalmi bejelentések szama, mint Eur6pa mas orszagaiban. Ez
egyértelmiien Osszefligg azzal, lényegében kdvetkezménye annak, hogy hazank
innovacios teljesitménye az utobbi négy év erdfeszitései ellenére sem javult.

Viszont védjegyek esetében mas adatokat kapunk. Védjegyek tekintetében Ma-
gyarorszagon azok a szektorok, amelyek az iparjogvédelem terén az atlagosnal
aktivabbak — mint a biotechnologiai K+F is — az eurdpainal 1ényegesebb nagyobb
koncentraciot mutatnak. Hazai dsszevetésben a védjegyintenzitasi mutatd 23,66,
mig eurdpai szinten 3,16 (Simon, 2016, 58.).

Kutatasunk a hazai bejelentésii biotechnologiai iparjogvédelmi oltalmakra ter-
jedt ki (szabadalom, kiegészitd oltalmi tanusitvany, ndvényfajta-oltalom, hasz-
nalati mintak oltalma, formatervezésiminta-oltalom, védjegyoltalom és foldrajzi
arujelzok oltalma), valamint figyelembe vettiik a vallalkozas esetleges onkéntes
minyilvantartasi tevékenységét is.

A biotechnologiai kutatas-fejlesztés hazankban kétségkiviil iparjogvédelem-in-
tenziv szakagazatnak szamit, azaz aranyat nézve tobb biotechnologiai kutatas-fej-
lesztést végz6 magyar vallalkozas rendelkezik iparjogvédelmi bejelentéssel és/
vagy hatalyos oltalommal, illetve az ezer f6 alkalmazottra jutd iparjogvédelmi
bejelentések szama is magasabb, mint a tobbi szektorban (Simon, 2016). A bio-
technologiai ton eldallitott termékeket altaldban igen Osszetett szabadalmi
portfolio védi, amelyben a termék Osszetételét védd szabadalomnak nincs olyan
kitiintetett szerepe, mint példaul kismolekulas gydgyszerek esetében, ahol nem
ritka, hogy a feltalalo akar 50—100 szabadalommal probalja ,,kérbebastyazni” ta-
lalményat (Jurecska, 2019).

A biotechnolodgiai uton eldallitott termékeket védd szabadalmak fébb tipusai a
kovetkezok:

e hatdanyagot (gyakorlatilag a fehérje- és génszekvenciakat) védo szabada-

lom;

e formulaciot (fizikai megjelenés) védo szabadalom;

e a termék eldallitasat védo eljarasszabadalom (minden egyes bioszimilaris

esetében egyedi lehet);

e bizonyos gyogyaszati alkalmazéasokra vonatkozo szabadalom (indikacio,

alkalmazott dozis, a dozisok iitemezése, a szervezetbe torténd bejuttatas
modja)3’;

30 Magat a gyogyaszati alkalmazast, azaz a kezelést direktbe nem védheti szabadalom. Itt je-
gyezziilk meg, hogy hazankban nem adhatd szabadalmi oltalom az emberi vagy allati test ke-
zelésére szolgald gyogyaszati vagy sebészeti eljarasokra, valamint az emberi vagy allati testen
végezhetd diagnosztikai eljarasokra. Lasd 1995. évi XXXIII. torvény a talalmanyok szabadalmi
oltalmarol.
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e a talalmany szabadalmazhato akkor is, ha biologiai anyagbol allo vagy
azt tartalmazé termékre, vagy olyan eljarasra vonatkozik, amelynek révén
biologiai anyagot allitanak eld, dolgoznak fel vagy alkalmaznak (1995. évi
XXXIII. torvény).

e (Bar nem magat a biotechnologiai kutatas soran kifejlesztett terméket vagy
annak eldallitasat, illetve alkalmazasat védik, de bizonyos szempontbdl ide-
sorolhatok a biotechnologiai termék alkalmazasahoz sziikséges orvostech-
nikai eszkozt védd szabadalmak is; jelen kutatas ezen termékek széles koré-
re nem terjedt ki.)

Fontosnak tartjuk itt megjegyezni, hogy bar a hazai vallalkozasok altal benyujtott
¢s Magyarorszagon hatalyos szabadalmak tobb mint harmada a gyogyszergyar-
tashoz kapcsolodott, és ezen termékek kifejlesztése részben biotechnoldgiai kuta-
tas-fejlesztési tevékenység utjan tortént, a két dgazat (gydgyszerek és gydgyasza-
ti termékek gyartasa, valamint a biotechnologiai kutatas-fejlesztés) nem azonos
szakagazatok. Kétségkiviil a legszabadalomintenzivebb szakagazat napjainkban
Magyarorszagon a gyogyszeralapanyag-gyartas. A kutatasunk targyat képezo
biotechnologiai szektor esetében 2013-ban az ezer foglalkoztatott fére esé sza-
badalmak szama 11,11 volt, ami jelentdsen alacsonyabb, mint a gyogyszeralap-
anyag-gyartas szakagazat 171,05 szabadalom/f6 értéke (Simon, 2016, 27.).

Hazankban még viszonylag ritka, de nem példa nélkiili, hogy egy sikeres bio-
technologiai alapkutatasra alapozva olyan biotechnologiai céget alapitsanak,
amely a kutatds eredményeit vagy kozvetlenill tudja piacra vinni termék vagy
szolgaltatas formajaban (példaul a vizsgalati mintaban is szereplé Neumann
Labs), vagy pedig iparjogvédelmi oltalommal levédett Gtleteit nemzetkdzi gazda-
sagi tarsasag szamara bocsatja hasznositasra rendelkezésre, természetesen java-
dalmaztatas fejében (példaul ImmunoGenes Kft.3!).

A vizsgalt mintaban azt talaltuk, hogy a cégek mintegy 16%-a mutatott ipar-
jogvédelmi aktivitast, ami jelentdsen magasabb, mint az SZTNH vizsgalatai
soran kapott érték Magyarorszag valamennyi vallalkozasat tekintve, hiszen a
korabbi években lezajlott felmérések a hazai vallalatok esetében alacsonyabb
iparjogvédelmi aktivitasi szintet allapitottak meg (Huszdk—Mészaros, 2011; Petz
et al., 2009). Ez alapjan megalapozottan allithatjuk, hogy a hazai biotechnologiai
szektor aktivabban hasznalja az iparjogvédelmi lehetdségeket innovativ jdonsa-
gaik oltalmazasara, mint a legtobb egyéb szektor.

31 Az E6tvos Lorand Tudoményegyetem és a NAIK—Mez6gazdasagi Biotechnolégiai Kutato-
intézet sikeres alapkutatasok utan, 2007-ben alapitotta meg az ImmunoGenes Kft. biotechnologiai
start-up céget, amely azota is sikeresen miikodik. 2014-ben az ImmunoGenes Kft. hasznositési
szerz6dést kotott a Kyowa Hakko Kirin japan gyogyszergyarral. A Kyowa Hakko Kirin a magyar
kutatok altal 1étrehozott monoklonalis ellenanyagokat gyogyszerfejlesztéseiben alkalmazza.
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A termékek és a technologiak piacan a szabadalommal elért elonydsebb pozi-
ci6 hozzajarul ahhoz, hogy a szabadalmas szamara megtériiljenck a fejlesztésre
forditott befektetések (Huszak et al., 2011). Ervényes, Magyarorszag teriiletére
hatalyositott europai szabadalmi oltalom minddsszesen 3 fordult elé a 99 cégre
kiterjed6 reprezentativ mintaban (a mintavétel modszertanahoz lasd jelen tanul-
many 4. fejezetét), nemzeti Gton benyujtott és érvényes szabadalom pedig csak
egy volt.

Az érvényes védjegyoltalmak szama (14 nemzeti uton bejelentve) ennél joval
magasabb, ami arra enged kovetkeztetni, hogy bar a cégek tobbségének kutata-
si tevékenysége még nem vezetett termékre vagy eljarasra vonatkozo innovativ,
Uj miiszaki megoldashoz, de a cég értékének noveléséhez vagy a tevékenységiik
eredményének kereskedelmi forgalomban torténd hasznositasahoz batran élnek a
védjegyoltalom adta megkiilonboztetési lehetéséggel. Mindemellett nem osztjuk
azt az optimista meglatast, mely szerint ,,tudast egyszertibb importalni, mint em-
bert” (Fehér, 2009, 33.), hiszen innovaciok sikeres gazdasagi hasznositdsa valo-
ban versenyképes, 0j kutatasi eredmények nélkiil aligha képzelhetd el.

A mintaban kiemelkedik néhany biotechnologiai vallalat, amely kimagaslo in-
tenzitast iparjogvédelmi aktivitast mutatott fel. Jellemz6 ezekre a vallalatokra,
hogy legalabb két oltalmi formaban rendelkeznek iparjogvédelmi bejelentéssel
vagy oltalommal, ami arra utal, hogy ezeket a lehetdségeket tudatosan alkalmaz-
zék innovaciomenedzsment stratégidjuk megvalositasa soran. Eléforduldsuk f6-
leg a piros biotechnologiai dgazatban figyelhet6 meg.

6. A KUTATAS LEGFONTOSABB MEGALLAPITASAI

A biotechnoldgia az elmult iddszakban vilagszinten értékelodott fel: versenyfutas
zajlik a gyogyszergyartok és a biotechnologiai cégek kozott a koronavirus elleni
hatéanyagok kifejlesztéséért. A Magyar Biotechnologiai Szovetség megbizasabol
Osszeallitott Magyar Biotechnologiai 2030 stratégiai terv dsszefoglald tanulma-
nya azt a célt fogalmazta meg, hogy ,,2030-ig a magyar biotechnoldgiai szek-
tor tovabb erdsodik, bekeriil az EU kiemelkedd6 biorégidinak soraba, globalisan
is szamontartjak, s ezzel egylitt kifejlédik néhany, a globalis élvonalba tartozo
szegmense” (Fehér, 2009, 17.). Jogosnak érezziik a kérdésfeltevést, hogy hogyan
all Magyarorszag a biotechnologiai kutatas-fejlesztés globalis versenyében? Mi
jellemzi ezt a tevékenységi kort hazankban? Vizsgalatunkba a relevans cégek in-
novacios outputjat, azaz magukat az innovaciokat is bevontuk, és megvizsgaltuk
a biotechnologiai K+F-szektor iparjogvédelmi intenzitasat, innovacios eredmé-
nyeit.

Kutatasunkat komplex modszerekre épitettiik: a nemzetkdzi €s a hazai szak-
irodalom, és nemzetkozi statisztikak attekintése mellett elemeztiik a 72.11
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TEAOR’08-kod ala biotechnologiai kutatas-fejlesztés fotevékenységgel bejegy-
zett tarsas vallalkozéasokat, és egy reprezentativ minta kijeldlésével, random ré-
tegzett mintavétel modszertanat kovetve, kivalasztva a cégek 30%-at, felmértiik
a hazai biotechnologiai K+F-cégek szellemi tulajdonjogi oltalmakkal védett in-
novacios outputjait is. A kapott vizsgalati eredmények reprezentativak a hazai
biotechnologiai K+F tevékenységi korii cégek vonatkozasaban.

Kutatasunk eredményei ramutattak, hogy a hazai biotechnoldgiai K+F-szek-
tor méretét €s széttagoltsagat tekintve nem alakult at az elmalt tiz évben. Bar
szakmai lobbiszervezetek szeretnék huzoagazatként feltiintetni az alszektort,
de az valgjaban szétaprozodott, szamos mikroméretli, foglalkoztatottat nem
vagy alacsony szamban alkalmazo, alacsony arbevételt generald, alapvetden
kiegészitd (mellék)tevékenység formajaban folytatott kutatasra létrejott gazda-
sagi tarsasag. Az alszektor cégeinek kozel negyede induld vallalkozas, és csak
13%-uk mukodik legalabb tizendt éve, tehat mondhatd tapasztalt, érett vallal-
kozasnak. Igen magas az alszektoron beliili cégfluktuacio: tobb mint kétszerese
a hazai atlagnak.

Bar a Magyar Biotechnologiai Szovetség azt vizionalta, hogy a hazai biotech-
nologiai szektor 2030-ra felfejlédik az ,,EU-biorégiok soraba”, nem latjuk egye-
16re az ehhez sziikséges erds és profitabilis biotechnologiai vallalati kort. A bio-
technologiai vallalatok szama nem ndvekedett az elmult tiz évben. Van ugyan kb.
350 biotechnologiai K+F-fotevékenység ala bejegyzett cégiink, de ezek jelentOs
része nem ¢letképes, és semmiféleképpen sem nevezhetdk ,,megerdsodott biotech
cégeknek” (Fehér, 2009, 17)). A vizsgalati minta egyetlen cége sem €ri el jelenleg
a nagyvallalati kategoriat. Az alszektor teljes vizsgalata alapjan azt mondhatjuk,
hogy a 100 milli6 eur6 feletti piaci értéket a hazai biotechnoldgiai szektor mind-
0ssze két-harom cége éri el (itt a vallalatfelvasarlasok miatt Iéphetnek fel valto-
z4sok). Tovabbra is sok a kisebb cég az alszektorban (,,kvazi vallalatok”, Anta-
loczy—Halasz, 2011, 99.), de ezek piaci értéke tovabbra sem éri el a kivant 1-10
milli6 euro6t, és a vallalati fejlodés, novekedés jeleit nem mutatjak.

A hazai biotechnolégiai cégek iparjogvédelmi aktivitasa sem valt intenzivebbé
az elmult tiz esztendében, mint az azt megel6z6 idészakban volt, bar hozza kell
tennilink, hogy a biotechnoldgiai kutatas-fejlesztés hazankban kétségkiviil ipar-
jogvédelem-intenziv szakdgazatnak szamit, azaz aranyat nézve tobb szellemitu-
lajdon-védelmi bejelentést és/vagy hatalyos oltalmat general, mint a tobbi szektor.
Van néhany olyan cég, amely sikeresen tudta hasznositani az innovativ kutatasi
eredményeit. Ok legalabb két oltalmi formaban rendelkeznek iparjogvédelmi be-
jelentéssel vagy oltalommal, ami arra utal, hogy tudatosan alkalmazzak az in-
novaciomenedzsment lehet6ségeit. Eldforduldsuk féleg a piros biotechnologiai
agazatban figyelheté meg. Tehat a tevékenység innovativ outputjat tekintve ezek
a cégek mindenféleképpen eredményesnek tekinthetdk. Sajnalatos tény, hogy ara-
nyuk a hazai biotechnologiai K+F-alszektorban a 6%-ot sem éri el.
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