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,Latiatuc feleym zumtuchel mic vogmuc.”
Halotti beszéd

A természettudomanyos kutatasrol szol ez az iras két kiilonb6zd korszakban.
A régi korszak egyre radikalisabb, majd forradalmi volt. Mostanaban is egyre
radikalisabb szervezeti reformok torténnek. A két korszak szerepldi szubjektiv
ko(/6)rképet nytijtanak az alabbiakban. Az olvaséra marad, hogy a korszakokat
Osszevetve tanulsagokra kovetkeztessen. Annyi bizonyosnak latszik, hogy szak-
szerltlen, radikalis szervezeti és mddszertani reformok egyik korszakban sem
javitottak a természettudomanyos kutatas szinvonalat és a kutatok munkahelyi
kozérzetét.

A nyaktilot egy hiresen emberséges ¢s kivalo tudosrol, Joseph-Ignace Guillo-
tine-rol nevezték el guillotine-nak. O javasolta 1789-ben a francia nemzetgy{ilés-
nek, hogy a halalraitélteket fajdalommentesen végezzék ki. Es demokratikusan,
ugyanis addig csak nemeseket fejeztek le, a szegényeket felakasztottak. Aggasz-
to, hogy a nyaktilé valtoz6 formaban tovabb létezik, és hogy a radikalizalodas a
torténelemben hova szokott vezetni.

A 18. SZAZAD, FRANCIAORSZAG, LAVOISIER
Antoine Laurent Lavoisier vagyok. Gondos nevelésben részesiiltem kereskedd
apam anyagi tamogatasaval. A 18. szdzadi felfogés szerint olyan palyara kellett

volna lépnem, amely tarsadalmi rangot ad. J6 fejem volt, és a természettudoma-
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nyoknak szenteltem életpalyamat. Mar huszéves koromban megcéloztam egy dij
elnyerését, amit a francia akadémia tiizott ki. Fel is taladltam Parizs részére egy
takarékosabb vilagitasrendszert (mindvégig gazokkal foglalkoztam), és 1766-ban
elnyertem az akadémiai dijat. Tisztdzando: a 19. szdzadig nem voltak megélhetési
kutatok, hanem fdleg hobbitudosok, akik sajat pénziiket ¢és idejliket forditottak a
tudomany javara. Persze egy mecénas four kénye-kegye is megalapozhatta egyes
tuddsok egzisztenciajat.

Mar huszonot éves koromra a Francia Tudomanyos Akadémia tagja lettem.
Valamint egy jonnan megalapitott akadémiai hivatal egyik f6 haszonbérldje.
Mint kémikus és igyes adminisztrator, oszlopos tagjava valtam az 1776-ban ala-
kult akadémiai kiilonbizottsagnak, amely puskapor gyartasra alakult. A mester-
séges salétrom (kalium-nitrat) eléallitasa az én eljarasomra épiilt. Féldmuvelési
modszereimmel a gabonatermelés megkétszerez0dott, a baromfitenyésztés pedig
OtszOrdsére nott. Az 1788-as éhséglazadast Blois varosa kozremiikodésemmel ke-
riillte el. frasban fejtettem ki a nemzetgazdasag helyes elveit a romladozo kozvi-
szonyok ellen ¢és a k6zjolét eldmozditasara.

Szerénytelenség nélkiil allithatom, hogy a 18. szazad végére lefektettem a
modern fizika, kémia és biokémia alapjait. Késobb kideriilt, hogy égéselmé-
letem végképp elsoporte az alkimiat. A kozépkorban gydkerezett angol kor-
tarsamat, a zsenialisan kisérletez6 alkimista Joseph Priestley-t kovettem. O is
gazokkal foglalkozott. Be kell ismernem, hogy az 6 kisérleteit értelmezem
ujra. Feje tetejérol a talpara allitottam egyik legfontosabb kisérletét. Késobb
korszakalkotonak, forradalminak bizonyult ennek értelmezése, azaz hogy az
¢g6 anyagbol nem a fiktiv flogiszton tavozik, hanem éppen ellenkezdleg, ké-
miai egyesiilés torténik a levegd egy részével, amit oxigénnek neveztem el.
Felismertem a lassu égés, a bioldgiai oxidacio 1ényegét is. Egyébként gondol-
janak bele, a vildgegyetemet és az emberi testet is legnagyobb részben kémiai
kotésben megszilardult (€s szabad) gazok alkotjak (hidrogén, nitrogén, oxigén,
széndioxid, metan stb.).

A 18. szazad vége az egyre radikalisabb reformok, majd a forradalom id6-
szaka volt Franciaorszagban. A korlatlan uralomra toré népvezérek az akadé-
mia féhaszonbérldi ellen is uszitottdk a tomeget. A féhaszonbérlok pere je-
lentésébdl idézek: ,,0k biinrészesei egy, a Franciaorszag ellenségeinek sikerét
elomozditd Osszeeskiivésnek”. Halalra itéltek benniinket. ,,Bator” tudostarsa-
im a kivégzés elotti ¢jszakan megkoszoruztak. Amikor a guillotine alatt porba
hullott a fejem, a torvényszék elndke allitoélag azt mondta, hogy ,,nincs tobbé
sziikség tudosokra”. A természettudomanyok tobb aga megujitdjaként legalabb
nem maglyan végeztem, ami ugye, a biologiai oxidacio kiils6 égéssel gyorsitott
valtozata. J6 érzés, hogy kézremiikddésem nyoman az alkimia viszont elham-
vadt, és hogy a természettuddsok nagyra becsiilnek évszazadok ota (Czogler,
1882).
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A 20. SZAZAD MASODIK FELE,
MAGYARORSZAG, KKK

Az 1950-es években szamos kutatointézet 1étesiilt szovjet mintara az MTA égisze
alatt. A Kozponti Kémiai Kutatointézetet (KKKI) az intézethalozat ,,.kémiai zasz-
16shajéjanak™ hoztak létre. Epiiletei az 1970-es évekre épiiltek fel a Pusztaszeri
uti telephelyen, ahol elméleti és kisérletes kémiai kutatas folyt. Kezdetben teljesen
az allam finanszirozta a kutatast, de a 80-as évekre az 6sszkoltségek harmadara
csokkent az allam hozzajaruldsa. A tobbit palyazatokbol és ipari megbizasokbol
kellett fedezni.

Akkoriban a szovjet blokk elzarkozott a kiilvilagtol. A nyolcvanas évek ele-
jére a COCOM-lista (a keleti blokk orszagait sujtd kereskedelmi embargo) és a
devizahiany miatt a KKKI elég szinvonalas miiszerezettsége leromlott. Csaknem
minden pénzt a nagymuszerek miikddtetésére kellett forditani. Foleg ezekkel le-
hetett alapkutatast végezni.

A koltséges gyogyszerkutatas mindig is gyogyszergyarakban zajlott. Gyogy-
szergyarak megrendelésére dolgozott a KKKI is. De a nyolcvanas évektdl a hazai
gyogyszergyarakat egy kivételével multinacionalis cégek vasaroltak fel, nagymii-
szerekkel lattak el, és a hazai gyogyszerkutatast nagyrészt leépitették.

Az MTA mellett az OTKA (Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok)
palyazatai tamogattak az alapkutatdst. Ennek ellentmondésa az, hogy originalis,
felfedezO kutatas kaphatja, amit fél évekre, elére(!) lebontva kellett elfogadtat-
ni. Ezért célszert volt egy még nem kozolt felismerésre alapozni. A palyazatra
forditott adminisztracio iddigénye szinte meghaladta a kutatasra forditott id6t.
A nyolcvanas években az egyiittmiikodések Keletrél Nyugatra rendezddtek at; az
0sztondijas kiutazhatott, de valuta (és csaladtagok) nélkiil.
zethalozat atvizsgalasa és atszervezése. Az MTA osztalyai és bizottsagai igye-
keztek a korszak kihivasainak megfelelni, de érdekérvényesitésiik €s tarsadalmi
hasznuk azoéta is minimalis. A nyugodt kutatbmunka helyét a Kémiai Kutatokoz-
pontra (KKK) atnevezett intézetben is a kivaras €s a gyari megbizasos munkak
utdni futkosas vette 4t. Hamarosan tobb kutatointézet dsszevonasaval a KKK-t
beolvasztottadk az MTA Természettudomanyi Kutatokozpontjaba (TTK), amely
2012-ben atkdltozott az Infoparkba.!

I A KKKI virtuélis feltimasztasa és emlékének apolasa céljabol Facebook-csoportot alapitot-
tunk PusztaszeriAlom névvel.
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A 21. SZAZAD, MAGYARORSZAG

A kormany az alapkutatast tamogaté OTK A-t 2015-t6l az NKFIH (Nemzeti Ku-
tatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal) ala rendelte. Az MTA kutatdintézeteit
pedig a politika az MTA és a nemzetkdzi tudomanyos kdzosségek minden tilta-
kozasa ellenére, 2019-ben minden valds érv nélkiil elvette, és az E6tvos Lorand
Kutatasi Halozatnak adta at. Az MTA igy megmaradt a legtuddsabb tuddsok gyii-
lekezetének, akik kollektiv tudasukat megprobaljak a tarsadalommal megosztani.
Egyébként az MTA doktorait és a tudomanyos tanacsadokat védo allando szer-
z0dést mostanaban akarja megsziintetni a kormany. A mai magyar tudomanypo-
litika elsGsorban az igéretes fiatal kutatokat hozza ,,Lendiiletbe”, sajnos, a tudds-
sa érett idoseket mellézi. Szamos nyugati kutatdintézetben tapasztaltam, hogy a
nyugdijazott vezetok tanacsaik és diakjaik révén aktivak maradhatnak.

A természettudomanyos kutatas folyamatos reformjat €ljiik. A reformkort a
kudarcba fulladt 1848—49-es szabadsagharc kovette. Vajon mikor bukkan fel a
tudomanypolitika Deak Ference, aki a modszertani reformok mocsarabol kive-
zeti a magyar természettudomanyos kutatast, és netan a bdlcsészettudomanyok
terén is bolcs kiegyezést ér el?

Remélhetden kivilaglik néhany hasonlosag és kiilonbség korunk és Lavoisier
kora kozdtt. A modern kor hajnalan a természettudomanyos kutatas gyermekei-
poben jart. Elhivatott természetbuvarok kis anyagi raforditassal és eredeti gondol-
kodassal jelentds felfedezéseket érhettek el. A 20. szdzad masodik felétdl viszont
a természet egyre mélyebb megismeréséhez egyre nagyobb anyagi raforditas ¢s
megélhetési kutatok serege sziikséges. A tarsadalom pedig a pénzéért nem meg-
ismerést, felfedezést, hanem feltalalast, innovaciot és azonnali hasznot hozé al-
kalmazast var. Ma a kivancsisag-motivalt tudosok helyét olyan természetkutatok
veszik at, akik tudomanyos dolgozatokat termelnek, és egymassal kommunikal-
nak tudomanyos konferencidkon. A laikus szamadra ez felfoghatatlan. A tarsada-
lom érdeklddését tudomanyos ismeretterjesztés formajaban kell felkelteni. De a
tudastranszfer mar az iskolaban akadozik. Amig a komplex hajtéerék hianyosak
(motivacio, megbecsiiltség, karizma, széles latokor), addig a természettudoma-
nyos tantargyak tanarutanpotlasa is akadozni fog.

A biologiai oxidacio és égés értelmezése jol példazza, hogy a természettudo-
manyos diszciplindk egy tordl fakadtak. Korunkban a kisérletes megismeréshez
tobb diszciplina dsszefonddasa, interdiszciplinaritas kell. Lavoisier pedig azt is
példazza, hogy felfedezések és tudomanyos rendszerbe foglalasuk kéz a kézben
jarhat.

A beolvasztott, leépitett kémiai fellegvar, a KKK épiiletei kibelezve allnak a
Pusztaszeri Gton. Erdekes, hogy a telephely Pusztaszerre emlékeztet, ahol éseink
még képesek voltak az egylittmiikodésre egy kozos jovoért. Vajon most mit hoz
ajove?
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Tarsadalmunk civilizalt: nem illik kimondani, elég éreztetni, hogy nincs
sziikség a tudosok (és tanarok) tudasara. Vajon csak egy korlatolt réteg gondolja
igy? Irasom éppen azt kivanja illusztralni, hogy sziik latokort (tudomany)poli-
tikusok is.

A természettudomanyos kutatas rendszerét reformaltak a mtltban és ma is. Az
eszkdzok valtoznak, de nincs igazan 1) modszer a nap alatt. Civilizalt korunkban
intézmények és masképp gondolkodok eltavolitasara kiméletes, kontextusfiiggd
modszereket alkalmaznak: ellehetetlenités, sajtohadjarat, koltségvetési elvonas
stb. Tehat a nyaktilos likvidalas, kifinomult formakban ugyan, de tovabb él, és
alighanem élni is fog?.

%

Es végezetiil, ki is a tudds szerintem? A természetkutatok egyre mélyebb és apro-
I¢kosabb ismereteket szereznek a sokarctl természetrdl, de igy a részletekben el-
veszhet az egész. A kutato akkor érik tudossa, amikor az élete soran felhalmozott
tudasat hierarchikus, lehet6leg diszciplinakon is ativeld Osszefiiggések rendsze-
rébe tudja rendezni. Csak néhany a legnagyobbak koziil: Lavoisier (els6 kémiai
kézikonyv), Mengyelejev (elemek peridodusos rendszere) vagy Darwin (evolucio).
Bar korunkban egyre nehezebb a tarsadalmi elvarasokkal dacolni vagy megfelel-
ni azoknak, az igazi tudost belsd késztetés, hivatastudat kell hogy hajtsa a tudo-
manyos megismerés soran.
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