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GIMES JULIA GONDOZASABAN

EHEZTETETT MELANOMA

Az melandma sejtjeinek egyfajta éheztetésére alkalmas gyogyszert fejleszte-
nek amerikai kutatok (Sanford Burnham Prebys Medical Discovery Institute).
Az IMD-0354 nevl gyogyszerjelolt molekula sejtkultiirakban és festékes borda-
ganatban szenved6 egerekben egyarant gatolta a tumorsejtek szaporodasat.

A daganatoknak a korlatlan osztédashoz sok energiara van sziikségiik, és van-
nak olyanok, koztiik a melanoma is, amelyek energiaellatdsukat a glutamin nevii
aminosav nagy mennyiségl felvételével segitik.

Ze’eV Ronai és munkatarsai olyan vegyiileteket kerestek, amelyek gatoljak a
glutamint a sejtekbe juttatdé tn. SLC1AS transzporter fehérje mitkodését.

Vegyész kollégaik segitségével tobb mint 7000 vegyliletet teszteltek le, és koz-
tiik 20 igéretesnek tlind anyagot talaltak. Ezek koziil valasztottak ki az IMD-0354
jelzéstt, amely hatékonyan megakadalyozza, hogy a szallitofehérje egyaltalan el-
érje a sejtmembrant. Ez eleve kizarja azt a lehetséget, hogy azon barmit atjuttas-
son. Mivel a melanéman kiviil sokféle tumor ,,glutaminfiiggd”, megvan az esély
arra, hogy a vegyiilet masféle raksejtek ellen is bevethetd legyen.

A kutatok most azon dolgoznak, hogy az IMD-0354 kémiai modositasaval ja-
vitsak azokat a fizikokémiai sajatsagait, amelyek novelik a gyakorlati felhaszna-
las esélyét, és felgyorsithatjak a preklinikai vizsgalatokat.

A melanoma kezelésében az elmult id6szakban nagy elérelépések torténtek,
példaul az immunterapiaval, melynek elméleti megalapozasat 2019-ben orvosi
Nobel-dijjal jutalmaztak. Mivel azonban a betegek egy részénél ez hatastalan,
mas kezelések esetén pedig szamitani kell a daganatsejtek rezisztencidjanak ki-
alakulasara, valoban nagy sziikség lenne egy tjabb gyogyitasi lehetdségre.

Feng, Y. - Pathria, G. - Heynen-Genel, S. et al.: Identification and Characterization

of IMD-0354 as a Glutamine Carrier Protein Inhibitor in Melanoma. Molecular Cancer
Therapeutics, published on February 25, 2021. DOI: 10.1158/1535-7163.MCT-20-0354
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EMBRIOK? VAGY NEM?

Emberi 6ssejtekbdl holyagesiraszerti képzoddményt hozott 1étre két egymastol
fliggetlen kutatocsoport is — irja a Nature. A holyagcesira vagy blasztociszta az
emberi egyedfejlodés soran a megtermékenyitéstol szamitott 4. napon alakul ki
¢és a 7-8. napon agyazodik be a méh falaba. A human embriokon vald kisérletezés
etikai problémai miatt ezt a legkorabbi fejlodési szakaszt is rendkiviil nehéz vizs-
galni, ezért jelentdsek az dssejtekkel most elért eredmények.

Az amerikai University of Texas €s a kinai Kunming Medical University ku-
tatoi emberi Ossejteket kiilonb6z6 novekedési faktorok sorozataval kezeltek, és
igy hoztak létre az altaluk blasztoidoknak nevezett mesterséges blasztocisztakat.
A blasztoidok morfologiajuk, méretiik, az 6ket alkotd sejtek szama, Osszetéte-
le és a kiilonb6zo sejtek elhelyezkedése alapjan az ,,igazi” hdlyagcesirahoz igen
hasonlénak bizonyultak. A blasztoidokat embrionalis 6ssejtekbdl és testi sejtek
visszaprogramozasaval eldallitott indukalt pluripotens 6ssejtekbol egyarant létre
tudtak hozni.

A kanadai Monash Universityn mitkodé masik munkacsoport felndtt borsejtek
visszaprogramozasaval allitott el6 blasztoid stukttrakat.

Mindkét kutatas soran hasonld eredményességgel jutottak a kivanatos blasz-
toidokhoz: az elvarasoknak megfeleléen csak a sejtek 10 szazaléka alakult at.
Ugyanakkor mindegyik rendszer tartalmazott ,,oda nem ill3” sejttipusokat is.

A blasztoidok tanulméanyozasanak célja az igen korai fejlodési szakasz gén-
jeinek, mutacioinak strukturalis vizsgalata, a fejlédési rendellenességek kiala-
kulasanak jobb megértése. Az azonban kérdéses, hogy a blasztoidok valojaban
mennyire feleltethetok meg a blasztocisztaknak, azaz a vizsgalatuk soran levont
kovetkeztetések az ,,igazi” strukturakra mennyire extrapolalhatok.

A hasonlosag ugyanakkor etikai kérdéseket is felvet; nem véletlen, hogy e mes-
terséges képzoédményeket csak két hétig hagytak fejlodni, tehat mindkét csoport
kutatéi rajuk is érvényesnek tekintették az emberi embriok laboratoériumi vizsga-
latara sok orszagban el6irt szabalyokat.

A teriilet gyors fejlédése miatt a Nemzetkozi Ossejt Kutatasi Tarsasag (ISSCR)
majusban nyilvanossagra keriilé mddositott etikai iranyelvei tartalmazzak majd
az embridszerl strukturak kutatasa soran kdvetendod szabalyokat is.

Liu, X. - Tan, J. P.- Schroder, J. et al.: Modelling human blastocysts by reprogramming
fibroblasts into iBlastoids. Nature, 17. March 2021. DOI: 10.1038/s41586-021-03372-y

Yu, L. -Wei, Y.- Duan, J. et al.: Blastocyst-like structures generated from human pluri-
potent stem cells. Nature, 17. March 2021. DOI: 10.1038/s41586-021-03356-y
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LAM AZ ENYEM, LAM AZ ENVEM SOTETKEK. ..

A szem szinének genetikaja joval bonyolultabb, mint eddig hitték. Korabban azt
gondoltak, hogy a szemszint mindossze 1-2 gén hatarozza meg, és a barna szin a
kékhez képest dominans.

Egy nagy nemzetkozi kutatdcsoport 195 ezer eurdpai és azsiai ember Oroki-
téanyaganak analizisével 50 olyan, eddig ismeretlen gént talalt, amelyek szerepet
jatszanak a szem szinének kialakitasdban. Bizonyos génekrol kideritették, hogy
részt vesznek a melanin pigmentacid szabalyozasaban, mig masok a szivarvany-
hartya felépitésének és struktirdjanak kialakitasaban. A kutatok azt remelik,
hogy felfedezésiik kozelebb vihet bizonyos, a szem festékanyagaival kapcsolatos
betegségek, példaul pigmentglaukdéma, szemalbinizmus kialakuldsanak megér-
téshez, majd gyogyitasahoz.

A tanulmany érdekes kovetkeztetése, hogy az azsiai emberek kiilonb6zo ar-
nyalatu barna szemszinéhez tartozo6 genetikai mintazatok leginkabb az europaiak
sOtétbarnatol a vilagoskekig terjedd szinskaldjanak mintazataihoz hasonlitanak.

Simcoe, M. - Valdes, A. - Liu, F. et al.. Genome-wide association study in almost
195,000 individuals identifies 50 previously unidentified genetic loci for eye color.
Science Advances, 2021; 7 (11): eabd1239, DOI: 10.1126/sciadv.abd1239

GRATZEL-ELEMEK ES MICHAEL GRATZEL

Napjainkban a vilag elektromosenergia-sziikségletének koriilbeliil 3 szazalékat
napelemekkel allitjak el6. Németorszagban ez az arany jéval magasabb, 2019-ben
8,2 szazalék volt (Ez 47.5 TWh-t jelent. Osszehasonlitasul: Magyarorszag villa-
mosenergia-felhasznalasa ugyanebben az évben 45,4 TWh volt.)

Pontosan harminc évvel ezeldtt, 1991-ben jelent meg Brian O’Regan és Michael
Gritzel cikke, mely a napenergia hasznositasanak teriiletén uj fejezetet nyitott.
A festékmolekulakkal érzékenyitett napelem (angol nevének roviditése alapjan
DSSC, de ma mar Grétzel-elemnek is hivjak) megalkotasaért Gratzel 2010-ben
elnyerte az egyik legjelentdsebb technologiai elismerésnek szamité Millennium
dijat. Most a DSSC-k tovabbfejlesztésében elért legijabb eredményeirdl szamol
be a Michael Gritzel vezette kutatocsoport.

A részletesen ismertetett 0j, egyszeriien eldallithatd, és olcso festékkel 1,24
V kapocsfesziiltséget, és ugyanezt egy mar kereskedelmi forgalomban kaphato
festékkel kombinalva, 13,5 szazalékos hatasfokot értek el a napenergia elektro-
mos energiava torténd atalakitdsaban. Napsiitésben a napelemek ezen tipusainak
hatasfoka nem versenyképes a sziliciumalapt napelemekével, nagy erésségiik ak-
kor jon eld, mikor beborul. Képesek szort fényben, akar beltéren is miikodni, s6t
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ilyen koriilmények k6zott jobb a hatasfokuk. A most leirt kisérleti modell igy 34,5
szazalékot teljesitett.

A Gritzel-elemeket szerte a vilagon gyartjak és hasznaljak. Michael Gratzelnek
tobb mint 6tven szabadalma van, és egyuttal a legtdbbet hivatkozott kutatok ko-
z0tt szerepel. A Magyar Tudomany oldalain is ismertetett csucskutatok 100 ezres
listajan stabilan az abszolut elsé helyen all, megelézve minden €16 és szamos mar
nem €16 Nobel-dijast. Tényleg lenyligdzoek ezek a tudomanymetriai mutatok, de
nem tudhato, hogy az ezen mutatok szerinti rangsor megegyezne-¢ a tudomanyos
kutatok egyéni teljesitményének rangsoraval, ha egyaltalan lehetséges az utobbit
definialni. (Amit egyébként maguk a szazezres lista készitdi sem allitanak.)

Haller Jozsef: Kutatoi rangsorok — A vilag és Magyarorszag. Magyar Tudomdny, 181
(2020) 11, 1541-1556. DOI: 10.1556/2065.181.2020.11.11

loannidis, J. P. A. — Baas, J. — Klavans, R. et al.: A Standardized Citation Metrics Author
Database Annotated for Scientific Field. PLOS Biology, 17, 8, e3000384, Published: 12
August 2019. DOI: 10.1371/journal.pbio.3000384

O’Regan, B. - Gratzel, M.: A Low-Cost, High-Efficiency Solar Cell Based on Dye-Sensi-
tized Colloidal TiO, Films. Nature, Volume 353, Issue 6346, 24 October 1991, 737-740.
DOI: 10.1038/353737a0

Zhang, D. - Stojanovic, M. — Ren, Y. et al.: A Molecular Photosensitizer Achieves a
Vo of 1.24V Enabling Highly Efficient and Stable Dye-Sensitized Solar Cells with
Copper(ll/l)-Based Electrolyte. Nature Communications, 12, 1777 (2021) Published: 19
March 2021. DOI: 10.1038/541467-021-21945-3

KESZULODES NAGY UTAZASRA

A hosszu lrutazasok — példaul Mars-expedicio — emberi szervezetre gyakorolt
hatasat hivatott az a kutatas felderiteni, amelyben a kisérleti alanyok kdzel 2 ho-
napot toltottek egy fejrészével 6 fokkal lefelé megdontott agyban. Ez a sulytalan-
sag allapotanak foldi koriilmények kozott altalanosan alkalmazott szimulacioja.

A 24 onkéntes (23 és 50 év kozotti férfiak és ndk) 60 napig voltak szigoruan
agyhoz kotve. Rendszeres idokozonként specidlisan asztronautak szamara kidol-
gozott kognitiv teszteket végeztettek veliik, amelyekkel a térbeli orientaciot, a
memoriat, a kockazatvallalast és az érzelmek felismerésének képességét lehet ér-
téekelni.

A vizsgalatok foképp arra irdnyultak, hogy a stlytalansag allapotaban toltott
hosszu id6 milyen hatassal lehet a kognitiv képességekre. A kutatok arra is kivan-
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csiak voltak, hogy napi 30 perc mesterséges gravitacio segithet-¢ a sulytalansag
okozta esetleges negativ hatasok kompenzalasaban. Urutazas kozben mestersé-
ges gravitaciot az Uirhajos forgatasaval lehet eldallitani, ezért a kisérleti alanyokat
mindennap fél fordulat perc sebességgel egy centrifugdban forgattak, tigy, hogy a
fejiik a forgas tengelyébe esett.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a kognitiv képességek folyamatosan rom-
lottak, és ezen a mesterséges gravitacios kezelés sem segitett.

Basner, M. - Dinges, D. F. - Howard, K. et al.: Continuous and Intermittent Artificial
Gravity as a Countermeasure to the Cognitive Effects of 60 Days of Head-Down Tilt
Bed Rest. Frontiers in Physiology, 17 March 2021. DOI: 10.3389/fphys.2021.643854

EGY LEPESSEL KOZELEBB A TERMINATOROKHOZ

A Kieli Egyetem ¢s a Heilderbergi Egyetem kutatdi olyan eljarast dolgoztak ki,
amellyel kivalo elektromos vezetéképességii hidrogélek allithatok eld. A hidro-
gélek hidrofil tulajdonsagt polimerek, egyre boviilé gyakorlati felhasznalasuk
koziil talan a 1agy kontaktlencsék a legismertebbek.

Mechanikailag nagyban hasonlitanak az ¢l6 szovetekhez, biokompatibilisek,
vezetd tulajdonsaguk révén pedig alkalmasak lehetnek elektromos jelek tovabbi-
tasara is. A vezetoképességnek azonban altalaban ara van: vezeto toltdanyag hoz-
zaadasa altalaban a mechanikai tulajdonsagok romlasaval jar. A most publikalt
eljarasban rendkiviil kis mennyiségii (0,16 térfogatszazalék) adalék alkalmazasa-
val értek el kivalo vezetoképességet (0,34 S/m). Az igy eléallitott anyagoknak a
bioelektronika és biohibrid robotika tertiletén lehet alkalmazasi lehetdsége.

Arndt, C. — Hauck, M. - Wacker, I. et al.: Microengineered Hollow Graphene Tube Sys-

tems Generate Conductive Hydrogels with Extremely Low Filler Concentration. Nano
Letters 2021, Publication Date: March 16, 2021. DOI: 10.1021/acs.nanolett.0c04375
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