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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

EGYETLEN VAKCINA VALAMENNYI KORONAVIRUS ELLEN

Béta-koronavirusok elleni univerzalis vakcina lehetdségét igéri amerikai kutatok
uj stratégiaja. Ebbe beleértenddk azok a virusok, amelyek mar okoztak jarvanyt
— SARS-CoV-2, SARS, MERS —, és azok is, amelyek allatokrol ugyan még nem
,kertiltek at” emberre, azaz az embert egyeldre még nem képesek megfertézni,
de ez barmikor bekovetkezhet.

A stratégia kulcseleme egy olyan fehérje nanorészecske, amelyhez kémiai ko-
téssel mas fehérjék kapcsolhatok. A kutatok tobbféle koronavirus tiiskefehérjéjé-
nek azt a részét ,,logattak™ a nanoszerkezetre, amelynek segitségével elvileg ko-
todni tudnak az emberi sejtek ACE-2 receptoraihoz. (Az emberi sejtekbe torténd
bejuttatashoz ezt a receptort hasznalja a vilagjarvanyt okozé6 SARS-CoV-2 is.)

A konstrukcié makaké majmokban erds immunvalaszt valtott ki, de mivel a
kiilonboz6 virusok tiiskefehérjéi nagy hasonlosagot mutatnak, a védettség nem-
csak a kisérlet soran ,felaggatott” koronavirus tipusokkal szemben alakult ki,
hanem masfélék ellen is.

A kutatok szerint Gtletiik alkalmas olyan vakcina kidolgozasara, amely az 6sz-
szes potencialisan betegséget okozd koronavirus ellen védelmet fog biztositani.

Saunders, K. - Lee, E. — Parks, R. et al.: Neutralizing Antibody Vaccine for Pandemic
and Pre-emergent Coronaviruses. Nature, published online 10 May 2021. peer-re-
viewed paper, accepted for publication, DOI: 10.1038/s41586-021-03594-0, https://
www.nature.com/articles/s41586-021-03594-0
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FOTOSZINTETIZALO AGY

A sztrok okozta agykarosodas kivédésére bizarr, &m oOtletes eljarast publikaltak
kinai kutatok az Amerikai Kémiai Tarsasag egyik lapjaban.

Az egereken tesztelt nanofotoszintetikus terapia 1ényege, hogy beteg allatok
agyat kozeli infravoros fénnyel sugaroztak be. Az ebbe a hullamhossztartomany-
ba esé sugarzas atjut a koponyacsonton. Az agyba el6z6leg olyan nanorészecs-
kéket juttattak, amelyek a kozeli infravoros fényt lathatd fénnyé konvertaljak.
Ezeket a lathato hullamhossztartomanyba esé fotonokat pedig képes hasznositani
egy 0si egysejtli fotoszintetizald kék-zold alga vagy cianobaktérium, a Synecho-
coccus elongatus. A sztrokos allatok agyaba Synechococcus sejteket is beinjek-
taltak. A feltételezés az volt, hogy a kék-zold alga a lathato fény segitségével foto-
szintézist végez, amelynek soran elfogyasztja a sériilt sejtek miatt felhalmozdodd
szén-dioxidot, ugyanakkor az agy szdmara oxigént is termel.

A vilagon emberek millidi szenvednek el agyi érkatasztrofat, amelynek egyik
formaja, az agytrombozis soran a vérrog elzarja az adott teriilet vérellatasat. A ki-
alakul6 oxigénhiany és szén-dioxid-tobblet az idegsejtek pusztulasahoz vezet, és
az érintett agyteriilethez tartozo funkciok — mozgas, beszéd, beszédértés, emlé-
kezet stb. — akar életre sz6loan karosodhatnak.

Jelenleg a vérrdg intravénds gyogyszeres feloldasaval vagy endoszkopos el-
tavolitasaval kezelik az agytrombozist, am ezek a beavatkozasok csak abban
az esetben eredményesek, ha egy mindossze 4,5-6 ords idéablakban torténnek.
A kinai kutatok kisérleti rendszerének célja tehat, hogy a fotoszintetizalo szerve-
zet segitségével biztositsak a sériilt teriilet oxigénellatasat, és ezzel megeldzzék
tovabbi idegsejtek pusztulasat.

Lin Wang és munkatarsai kdzleményiikben arrdl szamolnak be, hogy a nano-
fotoszintetikus terdpia hatasara javultak a sztrokon atesett egerek idegrendszeri
funkcioi, és bizonyitottak, hogy az agyban az infarktusos teriileten 0j erek is
képzodtek.

A kutatok szerint az eljaras elobb-utobb alkalmas lesz emberek kezelésére is,
az els6 klinikai vizsgalatokig azonban még sok a teendd. Egyebek kozott emberre
is optimalizalni kell a rendszert.

Wang, J. - Su, Q. - Lv, Q. et al.: Oxygen-Generating Cyanobacteria Powered by Up-

conversion-Nanoparticles-Converted Near-Infrared Light for Ischemic Stroke Treat-
ment. Nano Letters, 19 May 2021. DOI: 10.1021/acs.nanolett.1c00719
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MEGLEPO LELEGEZTETES

Végbélen keresztiil is képesek emldsok oxigént felvenni — allitjak japan kutatok
(Tokyo Medical and Dental University), és kozleményiik mar a megjelenés pilla-
nataban nagy vitat és indulatokat valtott ki.

Takanori Takebe és munkatarsai abbol indultak ki, hogy ha bizonyos halak
— példaul harcsak — képesek a bélrendszeriikon keresztiil ,,1élegezni”, az eml6sdk
végbelébol pedig bizonyos gyogyszerhatéanyagok fel tudnak szivodni, akkor le-
hetséges-e, hogy az oxigén emldsoknél is be tud jutni a végbélbdl a vérbe.

A kérdésre igennel valaszoltak. Oxigénhianyossa tett egereken és sertéseken bizo-
nyitottak, hogy a végbélbdl is torténhet oxigénfelvétel. Az allatoknak olyan beontést
adtak, amely az oxigént igen jol old6 fluorszénhidrogén folyadékot tartalmazott, és
azt tapasztaltak, hogy a bedntés javitott az oxigénhianyos allapoton. (Hasonld folya-
dékot hasznalnak korasziilotteknél az éretlen tiidé védelmére.) Az egerek allapota
stabilizalodott, mig a sertések vérében az oxigénszint kb. 15 szazalékkal nott.

A japan kutatok abban biznak, hogy olyan orszdgokban, ahol kevés 1élegeztetd
berendezés all rendelkezésre, ez az eljaras segithet a covidos betegek gyogyitasa-
ban. Sok szakember megkérddjelezi ezt. Egyesek példaul azzal érvelnek, hogy az
oxigénnel dusitott folyadék karosithatja a bélflora anaerob viszonyok kozott €16
fontos élettani szerepet betoltd baktériumait, és ezzel sulyos betegségeket idézhet
elé. Mas szakemberek azzal érvelnek, hogy az oxigénpotlasnak ez a modja sosem
lesz igazan hatékony, megint masok pedig provokativnak, egyszersmind otletes-
nek és igéretesnek tartjak az eljarast.

Okabe, R. - Chen-Yoshikawa, T. F. - Yoneyama, Y. et al.: Mammalian Enteral Ventila-
tion Ameliorates Respiratory Failure. Clinical and Translational Resource and Techno-
logy Insights, Published: 14 May 2021. DOI: 10.1016/j.med].2021.04.004, https:/www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S2666634021001537

SZEN-DIOXID + FENY = SZEN??

Fényenergidval gerjesztett feliileti plazmonok segitségével 0j kémiai reakcidutak
nyilhatnak, azaz olyan termékek keletkezhetnek, és/vagy a reakciok sordn olyan
szelektivitas érhetd el, amelyek a hagyomanyos kémiai reakciok vilagaban isme-
retlenek voltak.

Az utobbi idében egyebek kozott a szén-dioxid-gaz plazmonok segitségével
torténo atalakitasat is vizsgaltak. A plazmonok fémek vezetd elektronjainak fény-
sugarral torténd gerjesztése révén keletkez6 elektromagneses hullamok. A szén-
dioxid redukcidja — a globalis klimavaltozas miatt — jelenleg feltehetden a legfon-
tosabb és az egyik legtobbet kutatott kémiai reakcioé a Foldon.
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Kanadai kutatok most nagy tisztasagu szén-dioxid-gaz kémiai reagens nélkii-
li, szénné torténd redukciojat irtdk le. A reakciot nanoszerkezetli eziistfeliileten
zo6ld fénnyel gerjesztett feliileti plazmon katalizalta. Az eredménynek rendkiviil
fontos elméleti és gyakorlati vonatkozésai vannak, hisz felveti az liveghdzhatast
gaz napenergiaval tortén6 redukcidjanak, egyuttal értékes molekulakka, energia-
hordozokka torténd alakitasanak lehetdségét. Az eredmény jelentds 1épés a mes-
terséges fotoszintézis megvaldsitasanak iranyaba.

Walia, J. - Rashid, S. - Killaire, G. et al.: Reconfigurable Carbon Quantum Emitters
from CO2 Gas Reduced via Surface Plasmons. Optica, 2021. 8, 5, 708-709. DOI:
10.1364/0OPTICA.424170, https://www.osapublishing.org/optica/fulltext.cfm?u-
ri=optica-8-5-708&id=451118

AKIK ROSSZKOR SZULETTEK

A blindzés €s a renddrségi letartoztatasi adatok elemzésekor a szocioldgusok al-
talaban demografiai és gazdasagszocioldgiai mutatdkkal, illetve a moralis alla-
potokkal dsszefiiggd informaciokkal keresnek dsszefiiggéseket. Modelljeikben a
blindzési elorejelzések is hagyomanyosan ezeket a mutatokat hasznaljak.

Egy hosszu, atfogod és alapos amerikai felmérés most azt a meglep6 eredményt
hozta, hogy az elmiilt negyed szdzad soran — mikor az Egyesiilt Allamokban je-
lentds szocialis atalakulasok zajlottak — arra, hogy valaki 17 és 23 éves kora ko-
zOtt letartoztatott legyen, legnagyobb hatdsa annak volt, hogy az illetd melyik
évtizedben sziiletett.

A vizsgélat eredetileg arra iranyult, hogy 1057 Chicago kornyékén sziile-
tett gyermek fejlodését miképp befolyasolja a csalad, a kornyezet €s az isko-
lak. A felmérésben részt vevoket négy korcsoportba osztottak, a legidésebbek
1980-ban, a legfiatalabbak 1995-ben sziilettek. Kivalasztasuk az akkori ame-
rikai varosi lakossagot reprezentald aranyok szerint, véletlenszertien tortént.
Tobb mint harmaduk bevandorld csaladbdl szarmazott. 23 éven keresztiil ko-
vették nyomon a sorukat, részletesen vizsgaltak a kornyezetiiket, szomszédsa-
gukat is.

2018-ban az Osszes résztvevo 23 éves koraig keletkezett renddérségi aktakat
Osszesitették, és megallapitottak, hogy az egyes korcsoportok kozott a letartoz-
tatdsok szamaban jelentds kiilonbségek vannak. A legidGsebb és a legfiatalabb
korcsoport kozott példaul majdnem kétszeres kiilonbség volt. Mindez nem ma-
gyardzhat6 az életmoddbeli €s a kozeli szocidlis hattérben 1évo kiillonbségekkel.
A hatranyos helyzetii csalddokban a *90-es években sziiletett gyerekek negyede
volt 23 éves kordig legalabb egyszer letartoztatva, mig a hasonl6 csaladokban a
’80-as évek elején sziiletett fiataloknal ez az arany 70 szazalék volt.
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Az eredményeket vizsgalva a kutatdk arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
letartoztatasok mérlegelésekor nem az volt a dontd, hogy a gyanusitott kicsoda,
vagy mit kovetett el, hanem ugyanilyen fontos vagy esetleg meghatarozé volt,
hogy mindez mikor tortént.

Neil, R. - Sampson, R. J.: The Birth Lottery of History: Arrest over the Life Course of
Multiple Cohorts Coming of Age, 1995-2018. American Journal of Sociology, March
2021. 126, 5, DOI: 10.1086/714062

VIZKEZELES NAPFENNYEL

Az ivovizek mikroszennyezOi vilagszerte egyre nagyobb problémat jelentenek.
Ilyenek példaul a nehezen lebomld szteroid hormonok, amelyek mar kis koncent-
racidban is egészségkarosodast okozhatnak. A hagyomanyos szennyvizkezelési
eljarasok soran nem bomlanak le, ezért a természetes vizekben egyre tobb van
beldliik. Ez az egész ¢lovilag szamara veszélyt jelent. A szteroidok az ivovizekbe
is bekeriilnek.

A Karlsruher Institut fiir Technologie munkatarsai fotokatalitikus eljarast dol-
goztak ki a szerves mikroszennyezok eltavolitasara. A fotokatalizator a palladi-
um-porfirin, melyet polimer membranra vittek fel. Ezt lathato fénnyel besuga-
rozva er0sen oxidalo hatast Un. szinglet oxigén keletkezik, amely a stabil szerves
molekulakat is képes oxidalni. Az oxidacids reakciok artalmatlan termékeket
eredményeznek.

Az egyik vezetd katalitikus folyoiratban megjelent tanulmanyban a kutatok
leirjak, hogy kisérleteik sordn a fotokatalitikus reaktort 60—600 liter viz/négyzet-
méter membran/ora terheléssel miikodtették. A betaplalt vizben a nagyobb vizter-
helésnél a biologiailag legaktivabb szteroid hormon, az dsztradiol koncentracioja
85 szazalékkal, mig a legkisebb aramlasi sebességnél 98 szazalékkal csokkent.

Lyubimenko, R. — Gutierrez Cardenas, O. I. - Turshatov, A. et al.: Photodegradation
of Steroid-hormone Micropollutants in a Flow-through Membrane Reactor Coat-
ed with Pd(Il)-porphyrin. Applied Catalysis B: Environmental, 2021. 291, 120097. DOI:
10.1016/j.apcatb.2021.120097
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