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0SSZEFOGLALAS

Az MTA Kérnyezettudomanyi EInoki Bizottsaga (KOTEB) és az ,Energetika és Kérnyezet” Albi-
zottsdga, tovabba Aszddi Attila akkori dllamtitkar és munkatarsai, egylttmdkodésben az MTA
Foldtudomanyok Osztéalyaval, az MTA Mlszaki Tudomanyok Osztéalyaval, az MTA Fizikai Tudo-
manyok Osztalydval és az MTA Agrartudomanyok Osztalyaval A Paks Il atomerémd telephely-
vizsgalatanak tudoméanyos eredményei cimmel tudomanyos el6adoiilést szerveztek 2017. majus
17-én az MTA Székhdazaban. Az MTA 188., majusi kozgy(léséhez kapcsol6dd ankét célja a Paks
és kornyezete térségében végzett, hazai viszonylatban eddig példa nélkil allé, igen kiterjedt
részletességu foldtudomanyi témaju kutatasok eredményeinek bemutatasa volt. A tematikus
Osszeallitas keretében az ankéton elhangzott hat el6éadasbol 6tnek az irdsos szerkesztett és ak-
tualizalt valtozatat adjuk kozre.
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ABSTRACT

The Presidential Committee for Environmental Science (KOTEB) of the Hungarian Academy of
Sciences (MTA) and its Subcommittee on Energy and Environment, as well as Attila Aszédi, then
Secretary of State and his staff, in collaboration with the MTA Section of Earth Sciences, the MTA
Section of Technical Sciences, the MTA Section of Physical Sciences and with the MTA Section
of Agricultural Sciences organized a conference titled ‘Scientific Results of the Investigation of
the Paks Il Nuclear Power Plant Site’ on 17 May 2017 at the MTA Headquarters. The aim of the
conference related to the 188th General Assembly of the Hungarian Academy of Sciences also
held in May, was to present the results of the hitherto unprecedented, very detailed geoscience
research carried out in the area of Paks and its surroundings. Within the framework of the the-
matic compilation, the edited and updated written version of 5 of the 6 lectures given on this
meeting is published here.

Kulcsszavak: MTA Kérnyezettudomanyi EIndki Bizottsag (KOTEB) ,Energetika és Kérnyezet” Al-
bizottsdga, atomerémdi, telephelyvizsgélat, féldtan, foldrengés-veszélyeztetettség, geofizika,
szeizmicitas, vizféldtan, engedélyezés

Keywords: ,Energy and Environment” Subcommittee of the Presidential Committee on En-
vironmental Science (KOTEB) of the Hungarian Academy of Sciences (MTA), nuclear power plant,
site investigation, geology, earthquake-vulnerability, geophysics, seismicity, hydrogeology, li-
censing

Egy olyan nagy beruhazas, mint egy 0j atomerémi létesitése, meglehetdsen
komplex energiapolitikai, gazdasagi, kornyezeti, miiszaki és tarsadalmi kérdés-
kor, amellyel kapcsolatban gyakran meriilnek fel érdeklddd szakmai kérdések.
Az MTA mint tudomanyos koztestiilet mindig is nyitott volt arra, hogy teret en-
gedjen az ilyen tipusu eszmecseréknek, beszélgetéseknek. Ennek szellemében
az MTA Koérnyezettudomanyi Elnoki Bizottsaga (KOTEB) és az ,,Energetika és
Kornyezet” Albizottsaga, tovabba tobb tudomanyos osztaly érdeklddést mutatott
a Paks Il atomerdmii projekt telephelyvizsgalati eredményeinek megismerésére.
Az MTA Székhazaban az MTA 188. majusi kozgyiiléséhez kapcsolodo ankét
keretében, 2017. majus 17-én keriilt sor az addig elért eredmények tudomanyos
bemutatasara. Jelen tematikus dsszeallitasban az eldadoi iilésen elhangzott hat
eldadasbol otnek az irasos szerkesztett és aktualizalt valtozatat adjuk kozre. Meg-
jegyezziik, hogy a témakor elézetes eredményeirdl az MTA el6z6 évi, 187. koz-
gyliléséhez kapcsolodoan szerveztiink hasonld tudomanyos ankétot 2016. majus
6-an az MTA Székhazaban (Az uj atomerémiivi blokkok telephelyvizsgalatanak
tudomanyos eredményei cimmel). Ez utobbin elhangzott el6adasok koziil kettdt a
TelePaks TV feltoltott a YouTube-ra, ahol azok ma is elérhetéek (URLI).

A Paks II atomerdmii telephelyére jellemzo, az atomerémi biztonsagara po-
tencialis hatassal 1évo természeti hatasokbol és emberi tevékenységbdl eredo ve-
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szélyeztetd tényezok (foldrengés, meteoroldgiai szélsdségek stb.) meghatarozasa
fontos része az atomerdmi tervezési folyamatanak, hiszen azok részét képezik
a létesitmény tervezési alapjanak. E kiils6 eredetli veszélyek feltérképezése ¢€s
jellemzése a tudomany és a technika legtijabb eredményei, modszerei €s eszkozei
felhasznalasaval, szdmos hazai kutatdintézet, egyetem ¢és vallalkozas tobbéves
Osszehangolt munkajaval tortént. Barmely tudomanyagat is tekintjik, a vizsga-
latok volumene és komplexitasa egyediilallé a hazai tudomanyos kutatasi gya-
korlatban. A megszerzett ismeretanyag, beleértve a Paksi Atomerdmu épitésével
elkezdett megel6z6 kutatdsokat, szinte minden tudomanyteriileten lehetové tette
Uj megallapitasok megtételét, szintézisek, modellek megalkotasat. A tudomanyos
iilésen bemutattuk a telephelyvizsgalat legfontosabb foldtudomanyi témajh ered-
ményeit, amelyek — amellett, hogy az atomerdmii tervezéséhez sziikségesek — az
egyetemes tudast gyarapitd tudomanyos értéket képviselnek.

Az eldaddkkal egyiittesen elhataroztuk, hogy a témakor irant mutatkozé no-
vekvo érdeklddés és a teriilet fontossaga miatt az elhangzott eléadasok irasos
valtozatat a Magyar Tudomadny folyoiratban tematikus Osszeallitas keretében je-
lentetjiik meg, és elhangzasuk sorrendjében az alabbiakban adjuk kozre.

Els6ként Aszodi Attila és Babcsany Boglarka (Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézet) 4 telephelyvizsgalat a
nukledris biztonsag szolgdlataban cimii tanulméanyaban azt mutatja be, hogy a
telephelyvizsgalat hogyan kapcsolodik ahhoz a tervezési és engedélyezési folya-
mathoz, melynek eredményeként a Iétesitménynek meg kell felelnie a nuklearis
biztonsagi eldirasoknak. A téma részletesen szabalyozott a hazai nuklearis biz-
tonsagi szabalyrendszerben, 6sszhangban a nemzetkozi ajanlasokkal. Ezek Iénye-
ges elemeit tekinti at a tanulmany.

Horvath Ferenct (E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Geofizikai és Urtudo-
manyi Tanszék, valamint GEOMEGA Kft.) és munkatarsai, Toth Tamas, Ko-
roknai Balazs, Worum Géza és Foldvari Koppany (GEOMEGA Kft.) 4 telep-
hely kérnyezetének geofizikai és tektonikai jellemzése cimii tanulmanyukban
elészor rovid tektonikai helyzetképet adnak a Foldtani Kutatasi Program (FKP)
meginditasa el6tti ismeretekrdl és a vitatott kérdésekrol. Ezek az ismeretek az
1980-as évek ota folyo, célzott foldtani és geofizikai kutatdsok soran sziilet-
tek, de néhany fontos kérdésben, ami a vonatkozo teriilet mélyszerkezetét és
az azt létrehozo tektonikai folyamatokat illeti, eltérd vélemények alakultak ki
a szakemberek korében, amelyek tisztdzasra vartak. Ezek fényében a tanul-
many nagyobbik részében az FKP (2015-2016) megvalositasa soran elvégzett
legfontosabb felszini geofizikai méréseket és ezek tektonikai értelmezését fog-
laljak 0ssze. A neotektonikai szintézis megalkotasakor a geofizikan tilmenden
figyelembe vettek minden relevans, a telephelyre vonatkozo6 foldtani, geomor-
fologiai és lirgeodéziai (GPS, mitholdradar) eredményt is. Az 0j szintézisben
a vetdk jelenkori aktivitasa, valamint kapabilitasa kérdésében olyan alapvetd
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megallapitasokra jutnak, amelyek lehet6vé teszik a telephely alkalmassaganak
megitélését.

A paksi telephely szeizmicitasa és foldrengés-veszélyeztetettsége cimi tanul-
many szerint a szerzok (Toth Laszlo, Gyodri Erzsébet, Monus Péter, Gribovszki
Katalin, Kiszely Marta és Trosits Dalma; Csillagaszati és Foldtudomanyi Kuta-
tokozpont Geodéziai és Geofizikai Intézet Kovesligethy Rado Szeizmologiai Ob-
szervatoriuma, valamint GeoRisk Foldrengés Mérnoki Iroda, tovabba Grenerczy
Gyula, Geo-Sentinel Kft.) szintén a telephelyre vonatkozo korabbi (1986—1994)
adatok és modellek alapulvételével oldottak meg a cimben jelzett feladatokat. Mi-
vel a korabbi vizsgalatok ota hiisz—harminc év telt el, és ez id§ alatt 1ényeges
fejlodés tortént a témakorben, ezért sziikségessé valt az eldzé eredmények in-
tegralt feliilvizsgalata és a foldrengésveszély-elemzés megujitdsa. Ehhez a mai
elvarasok szerinti legteljesebb adatbazist alakitottak ki és alkalmaztak (regionalis
¢s lokalis foldrengésjellemzdk, foldrengés-katalogus, paleoszeizmoldgiai adatok
¢s tirgeodéziai eredmények). A szeizmologiai vizsgalati programjuk keretében a
foldrengésveszély leirasaval (azaz a veszélyeztetettségi gorbe meghatarozasaval
az alapkodzeten és kiilon a foldfelszinen), a tervezési alaphoz tartozo mértékado
foldrengések jellemzdinek és a foldrengés altal kivaltott egyéb veszélyek (kiilo-
ndsen a talajfolyosodas veszélyének) meghatarozasaval foglalkoztak. A vizsgala-
taik soran nyert eredményeket részletesen bemutatjak.

Mez6 Gyula (Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.) a Hidrogeologiai kutata-
sok a Paks Il atomerémii telephelyvizsgalati programjaban cimii tanulmanyaban
a kapcsolodo vizfoldtani vizsgalatok eredményeit sszegzi. A vizfoldtani kutatés
keretében végrehajtott vizsgalatok egy része a felszin alatti vizek hidrogeologiai
viszonyainak (viztartd és vizrekesztd rétegek, jellemzé nyomasszintek, aramlasi
viszonyok, kapcsolatok az egyes viztarto rétegek kozott, a vizek mindsége, dssze-
tétele, esetleges szennyezettsége stb.) kdzvetlen megismerését szolgalta, amelyek
fontosak lehetnek mas szakteriiletek (foldtan, hidrologia, épitésfoldtan, talajme-
chanika, kornyezetvédelem) szamara is. Fontos feladat volt még a felszin alatti
aramlasi rendszereknek és azok felszini vizekkel valo kolcsonhatasanak leirasa,
tovabba a meteorologiai koriilmények felszin alatti vizekre gyakorolt hatasanak
¢s a vizhasznalatok valtozasanak értékelése. A vizsgalatokhoz 0sszesen 81, kii-
16nb6z6 (15 m, 25 m, 50 m és 100 m) mélységli ij monitoring kutat 1étesitettek.
Az elvégzett vizsgalatok soran nyert eredmények 1 ismeretekkel egészitettek ki
a korabbi kutatasok eredményei alapjan a telephelyre és kozvetlen kornyezetére
kialakitott vizfoldtani képet.

Végiil Katona Tamas Janos (Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai
Kar) a Kihivasok és valaszok: a kiilso veszélyek kezelése a korszertii tervezési gya-
korlatban cimii tanulmanya hangsulyozza, hogy a kiils6 veszélyekkel szembeni
védelem alapvetd biztonsagi kovetelmény volt mar az atomerémi 1étesitésének
kezdeteitdl, és egyre szigorubba valt az ismeretek gyarapodasaval.
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Az atomerémiiveket a természeti és emberi eredeti kiilsé veszélyek széles
spektrumara méretezik, figyelembe véve egészen kis visszatérési idejii, de adott
esetben extrém hatasu eseményeket is. A tervezési alapban figyelembe veendd
események, terhelések meghatarozasa és a tervezés maga bizonyitékokon alapulo,
ellendrizhetd ismeretek alapjan, kisérletekkel igazolt miiszaki-tudomanyos mod-
szerekkel torténik. A tanulmany azt mutatja be, hogy milyen kiprobalt miiszaki
megoldasokat alkalmaznak a veszélyek hatasaival szemben. Olyan példakat is-
mertet részleteiben, amelyekben a hatasok hasonldak voltak azokhoz, amelyeket
a paksi telephelyen is lehetségesnek tartanak, illetve a tervezési folyamatban fi-
gyelembe veend6nek mindsiilnek.

A telephelyvizsgalat eredményei szélesebb tarsadalmi és sajtoérdeklodést val-
tottak ki. Ennek egyik megnyilvanuldsa volt az atlatszo.hu internetes portalon
kozolt cikkek sorozata, illetve az ott felvetett kérdések. A témakor fontossagara
val6 tekintettel, a transzparencia jegyében Aszodi Attila, Horvath Ferenc, Katona
Tamas Janos és Toth Laszlo a hirportal rendelkezésére alltak egy videon rogzitett
beszélgetés formajaban. A szakemberek valaszai és magyarazatai az URL2 lin-
ken talalhatoak meg.

Megjegyezziik, hogy a Magyar Tudomdany folyoiratban legutobb a 2007/1.
szamban (Atomenergia) és a 2016/5 szamban (Kiégett fiitéelemek és radioaktiv
hulladékok kezelése és elhelyezése) f6cim alatt jelent meg atomenergetikaval kap-
csolatos cikkgytlijtemény. A hazankban képz6do radioaktiv hulladékok elhelye-
zésének témakorét az elmult évtizedekben tobb tanulmany is targyalta, amelye-
ket nagyrészt a Magyar Tudomany, illetve az MTA egyéb kiadvanyai jelentettek
meg (ezeket az Irodalom tartalmazza). Az MTA Elndkségi Kornyezettudomanyi
Bizottsaga (a KOTEB elédszervezete) is foglalkozott a vonatkozo idészerti kér-
désekkel (példaul az 1995. majus 3-i iilésén fontos allasfoglalasban dsszegezték
az akkor idészerti feladatokat [Bardossy, 1995], amelyek napjaink vonatkozd
munkéjat is meghatarozzak). Az atomerémiivi eredetii, kis és kozepes aktivitast
radioaktiv hulladékot hazankban a Bataapati térségében létesitett Nemzeti Radio-
aktivhulladék-taroloban (URL3) helyezik el véglegesen.
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