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0SSZEFOGLALAS

A Magyar Tudomdny jelen tematikus 6sszedllitdsanak anyagat, a Széchenyi Akadémia Képzém(-
vészeti Szakosztaly tagjainak, ,tudomany/muvészet hatérteriiletek az alkotasban” témdju irasai-
bol éllitottuk Gssze, a kovetkez6t a Zenemlivészeti Szakosztaly kortars alkotdinak zeneelméleti
tanulmanyai adjak. Majd hamarosan betekintést nyerhetlink a STEAM oktatasi hatasaiba és gya-
korlati alkalmazasaiba, és nem utolsésorban a jatékban, a gemifikdcidban betoltott szerepét is
feltarjuk a tisztelt olvaso el6tt.

ABSTRACT

The material for the present thematic issue of Magyar Tudomdny [Hungarian Science] has been
compiled from the writings of the members of the Fine Arts Department of Szécheny Academy
on ‘interdisciplinary areas in scientific/artistic creation’; in a forthcoming issue the thematic col-
lection will look at some of the contemporary creative and theoretical papers of the of Musical
Arts Department of Szécheny Academy. In the near future, we will also address the effects and
practical educational applications of STEAM with particular regard to its role in gamification.

U A STEAM — Miivészet/tudomany hatdarteriiletek az alkotdsban cimii tematikus szam a Széche-
nyi Akadémia Képzémiivészeti Szakosztalya kozremiikodésével jelenik meg.
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Az emberi gondolkozasban mélyrehatd analdgia allapithato meg az élettelen
anyag, a szerves biologia és az éntudat kozott. Alapvetd egység van a latszolagos
kiilonbségek mogott. Eppen ez a filozofia 6rok problémaéja! A kora okortol és £6-
leg a gorogoktol kezdve foglalkoztatja az embert a kérdés: sokasag vagy egység?
A vélasz mindaddig varat magara, amig a vilagot statikusan nézziik.

»Akar egy halom hasitott fa, hever egymason a vilag, szoritja, nyomja, 6sz-
szefogja egyik dolog a masikat s igy mindenik determinalt.” Jozsef Attila koltdi
szavaibol is kiérezhetjiik, hogy a vilag nem statikus, hanem dinamikusan fejlddo
allapot, melynek az emberi elme, az ész és értelem is aktiv részese. Erintettsé-
gének €kes bizonyitéka, hogy koltdnk a pozitiv elektront mar akkor megtalalta,
amikor masok még nem is keresték (URLI).

Saxon Szasz Janos képzémiivész, ifjukori ars poétikdja sem csupan Onma-
ga szamara jelolte ki a jovo iranyat: ,,A vilag (ti. az Univerzum) valojaban mas,
mint amilyennek latjuk, halljuk, tapasztaljuk — és csak annyit érzékeliink beldle,
amennyit sajat, és megnyujtott »segéd« fizikai érzékszerveinkkel képesek va-
gyunk felfogni. Létezik tehat az érzékelésen tuli valosag, melynek feltarasara
nemcsak a tudés-feltalalo, hanem a miivész is hivatott.”

A képzomiivészetben a valtozas jo szazotven évvel ezeldtt indult el. A festd a
kezdetekt6l mindig a statikus pillanatot ragadta meg, am a 19. szazadtol — a gépek
megjelenésétdl — a helyzet valtozott: megmozdult a ,,modell”. T6bbé nem lehetett
a festészet hagyomanyos eszkozeivel kozeliteni a 1ényeghez. Peter Weibel, 4 mii-
vészeten tul kiallitas kuratoranak szavaival élve: ,,Egy forgd kerék nem festhetd
le olyan egyszerlien, mint egy csendélet. Tehat megallapithatjuk, hogy a mozgés
valtotta ki az absztrakciot.”” (URL2)

Az impresszionizmussal kezdddott az elrugaszkodas, a targy nélkiili vilag
megsejtése, mig a pointilista festészet a fényt, a fauvizmus a szinérzékelést he-
lyezte elotérbe. Ezt kovették a késobbi iranyzatok: a kubizmus, amely mértani
alapelemeire bontotta a targyi vilagot; a futurizmus a mozgas érzékelésének tulaj-
donitott kitlintetett szerepet; ¢s mindezek szerves kdvetkezményeként megjelent
a geometrikus absztrakcio, amely a tarsadalmi valtozasok sodrasaban a konstruk-
tivizmushoz vezetett.

A 20. szazad elején végbemend és alapvetd szemléletvaltozast hozo tudoma-
nyos felfedezések sordban kiemelt jelentdségli Albert Einstein — aki a mivé-
szetnek nemcsak nagy tiszteldje volt, de a tudomany elé helyezte azt — relativi-
taselmélete. Hatasara a mtivészek is elkezdtek magarol az érzékelésrdl és annak
feltételeirél gondolkodni, és megfogalmazddott az érzékelés érzékelésének prob-
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Iémaja. Ide vezethetdk vissza példaul az op-art gydkerei vagy atvitt értelemben
Kazimir Malevics orosz képzémiivész szuprematizmusa (1913-1915), amelyben
(els6dlegességét) hirdeti a képzOmiivészetben, €s kiterjeszti azt az élet minden
teriiletére (URL3).

A mozgas alkalmazasa a 20. szazadban tiinik fel tudatos alkotoi elvként, bar
mar korabban is készitettek mobil ,,szobrokat” (a legismertebbek Leonardo da
Vinci miivei). Az op-arttal szoros rokonsagot mutatod kinetikus miivészet leg-
fontosabb jellemzodje a mozgasilluzio valddira valtasa. Mechanikusan, magne-
sesen vagy elektronikusan mozgatott szobrok, konstrukciok jonnek létre, ame-
lyek leginkabb hang- ¢és fényeffektusokkal kapcsolodnak ossze. El6zménynek
tekinthet6k Marcel Duchamp rotoreliefjei, Alexander Calder mobiljai és a M A-
DI-mivészetre is nagy hatast gyakorlo Moholy-Nagy Laszl6 fénykinetikaja, de
emlithetjlik az orosz konstruktivistadk Antoine Pevsner és Naum Gabo kisérleteit
is. A konstruktivizmusbol gerjedd kinetizmusnak a magyar szarmazasu Nicolas
Schoffer lett az ¢élharcosa, aki mikozben a ,,mérndki” mechanikus vilagképet
tiikrozi, a tudomanyba vetett hitet is demonstralja, és interaktiv szobrai miikod-
tetésénél szamitasba veszi a kdrnyezeti hatasokat és a fény mozgasviszonyait is
(URL4).

A fényen alapulo gépek megalkotasaval és mozgasba hozasaval 1ép szinre a
fényképészet és a film, amelyek ismét lehetdséget adnak az érzékelés érzékelé-
sének képekké transzformalasara. A Iényeg itt a megfigyelés megfigyelése, ami
szorosan Osszefiigg a kvantumelmélettel, amelynek értelmében a megfigyelés
megvaltoztatja a megfigyelt targy jellegét, ugyanis ott mar mas tdrvények lépnek
¢letbe.

Amikor példaul a képzomiivész elvont miiveket kezd festeni, térvényszeriien
elvesziti a kiils6 modellt, amelyre addig hagyatkozott. Tehat sziiksége van egy
0j, bels6é modellre, amelybdl tovabbépitkezhet, mikézben megsziinik kapcsolata
a kiils6 valosaggal. Ennek a belsd modellnek a legkézenfekvobb forméja a szim-
metria, esetenként a szimmetriasériilés. Itt kapcsolodunk Gjra a természethez,
mert a természet belsé modellje a szimmetria, amely nem statikus, hanem egy-
fajta dinamika, mozgas, ndvekedés jellemzi. A miivészet pedig megkisérli imi-
talni ezt a novekedést, mégpedig a kiilonféle formak, konstrukcidk, szimulaciok,
automatak, onismétlo fraktalok... segitségével. A festmény vagy a szobor ilyen
szempontbdl statikus — még a mobilszobrok is vagy a MADI-miivészet is (annak
ellenére, hogy mozog, poligon és a végtelen felé torekszik, iires terekkel operal,
dinamikaval igyekszik kibillenteni vilagunkat a megszokott keretbdl) (URLS) —,
a szamitdgép viszont, még ha virtudlisan is, mar képes a mozgas, a novekedés
utdnzasara.

A tudosok, miivészek, mérnokok, technikusok, dizajnerek és altalaban az em-
berek gondolatai nap mint nap ezek koriil a végleges valaszt vard gondolatok
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koriil forognak. Ki-ki a maga miivelési szintjén adja meg a valaszt. A 20. szazad
végére az egyszemélyes, polihisztor szerepkor eltint. A 21. szdzadban nyilvan-
valova valt, hogy a tudomany/miivészet/technologia képvisel6i csak szimbiodzis-
ban Iétezhetnek, nem tudnak és mar nem is akarnak szétvalni egymastol. Ennek
bizonyitékaként emlitsitk meg azokat a fesztivalokat, intézményeket, férumo-
kat, amelyek az elmult par évtizedben létesiiltek: az 1990-es évektdl megrende-
zésre kerilo linzi Ars Electronica (URL6); a nemzetkdzi Szimmetria Fesztival
(URL7); a Bridges (math-art) vilagkonferencia (URLS), és ebbdl kikristalyoso-
dott a New York-i MoMath matematika miizeum (URL9); még az ezredfordulo
el6tt berobband budapesti InternetGalaxis; majd késobb a pécsi kezdeménye-
zésti PAGE Ars Geometrica és az ebbdl tovagyiiriizd ElményMiihely, élmény-
szerll matematikaoktatas (URLI10); a kozép-europai GeoMathArt kiallitassoro-
zat; a parizsi ESMA (European Society for Mathematics and the Arts) tarsasag
(URLI1); napjainkra a koreai ISAS (International Society for the Advancement
of STEAM) (URLI12); de kozeli példaként, kezdetektdl a miivészekkel egyiitt
munkélkod6 MaMa, Magyar Matematika Muzeum ELTE (URLI13) is ott van a
célkeresztiinkben...

Mint ezeknek a konferenciaknak, fesztivaloknak, intézményeknek a szerve-
z01/résztvevoi, az évek soran kozelrdl figyelhettiik meg, hogy a szimmetria, ma-
tematika, geometria és mas tudomanyagak jeles tudosai miképpen birkdznak a
bevezetdben felvetett kérdésekkel; s egyben lathatjuk a tudomanyos kutatasok,
elméleti felvetések eredményeit, megvalosuldsait szamitogépes animacié vagy
sokszor targyiasult, tapinthat6 szines modellek form4jaban. Parhuzamosan, mint
képzémiivészeti kiallitasok és fesztivalok szervezdi-rendez6i, mozgalmak és fo-
lyoiratok alapitoi, szerkeszt6i, évtizedek oOta azt is lathatjuk, hogy a mivészek
megérzései, gondolatai ugyancsak az univerzalis vildg mibenléte koriil forgoldd-
nak, és az alkotok sok esetben high-tech eszkdzokkel targyiasitjak alkotasaikat.

Tehat a két sikon, a tudomany ¢és a miivészet sikjan folyd gondolkodasmod
hasonlosagat mara mar elkonyvelhetjiilk evidenciaként, mivel a ,,szellemi rend
Uj szovetébe” az egyik a horizontalis, a masik a vertikalis szalakat igyekszik be-
lesz6ni. Mig a gondolkodas mélysége ugyanaz, a targyiasult formaban valé meg-
jelenése kiilonbo6zo. Példaul a tudomanyos/matematikai kutatdsok végeredménye-
ként megjelend geometrikus modellek, torvényszeriien hasonldsdgot mutatnak a
geometrikus miivészet formavilagaval. Ugyanakkor érzékelhetden modellszinten
maradnak, mert legtobb esetben nem veszik figyelembe a képzémiivészet konst-
rukcios alapelveit. Ugyanis a tudds kollégak minden kérdésre vailaszt adnak, mert
el akarnak varrni minden szalat” — ezért ezek a modellek legtobbszor nem val-
nak miivészeti targyakka.

Az arra érzékenyitett absztrakt-geometrikus miivészek viszont szinte vala-
mennyien kozelitenek egy tudomanyos vilagkép felallitasahoz: skdlaeltolodasos
szimmetria, lehetetlen terek, fraktalgeometria, spidronrendszer, variabilitas, po-
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lidimenziok, fullerénszerkezetek, tobbdimenzios terek, kibernetika, robotika, vé-
letlen, végtelen stb. formajaban, és természetesen a mitargyak megalkotasakor 6k
figyelembe veszik a képzomiivészet torvényszeriiségeit, a konstrudlds alapelveit.
A tudomanyos-miivészeti koncepciok mentén létrehozott miialkotasok azonban
nem hasznalhatok fel tudomanyos feltevések bizonyitasara, legtobbszor megér-
zések maradnak csupan. Az alkotoi ciklus soran szamtalan kérdés nyitva marad,
amelyek a mlivészi intuicio ellenére Gjra és Gjra megakasztjak a tovabbjutast, an-
nak ellenére, hogy a miivészek kotottségek nélkiil feszegethetik a tudomanyos
kereteket, €s konnyen I1épik at a hatarokat.

Az 1j évezred kezdetén torvényszerlien feltiint a horizonton a multat és jovot, a
tudomanyt és a miivészetet 6sszekotd kapocs. Idészerii, hiszen mar a 20. szazad
elején Carl Jung megalkotta a miivész-tudos archetipusat; Albert Einstein szerint
pedig a tudomany és a miivészet egyarant a vilag rejtélyeinek megtapasztalasara
adott valasz; de nem utols6sorban Tamko Siratdé Karoly koltonk és a kor vezetd
eurdpai mivészei a Dimenzionista manifesztumban (1936) fogalmaztak meg 1j
vilagérzésiiket (URLI14).

Uton vagyunk szerencsére, hiszen a mult szdzad végétél ismert és leginkabb az
oktatas teriiletén vilagszerte elterjedt STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) mozaikszo jelentése: tudomany, technologiai, mérnéktudomanyi és
matematikai teriiletek, napjainkra — a teljesség iranti szomjusagbol, és az alkotoi
kreativitas hianyat potolanddan — kiegésziilt a miivészet (Art) fogalomkorrel, és
igy lett beldle STEAM, ami az utobbi par évben nemzetkozi halozattd terebélye-
sedett.

A STEAM a tudomanyos kutatas mellett, az innovaciéo modern megkozelitésé-
bol adddoan, jelentds hatassal van az alkotomunkara, a dizajnra, a tantargykozi
oktatasra ¢s a gemifikaciora is. Az 11j kor interdiszciplinaris halézatan beliil a mii-
vészek egyenrangu félként tudnak egytittmiikodni a tudos kollégakkal, a két terii-
let Gjra 0sszeért tehat, hiszen mar rég nem a 19., nem is a 20., hanem a 21. szazad
kihivasaira kell kozosen reflektalnunk. Reményeink szerint ez az 0j kezdeménye-
z¢€s pozitiv hatassal lehet egy MTA-STEAM — tudomanyok és miivészetek kozott
ativeld forum, szellemi mithely — beinditasara a Magyar Tudomanyos Akadémia
¢és a Széchenyi Akadémia intézményrendszerén beliil, amely egyébként a privat
miithelygyakorlatokban mar egy ideje jol mikodik, és megtermékenyitd hatassal
van tudosok, miivészek munkassagara egyarant.

[RODALOM
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