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Marie Curie Nobel-dijakat ér6 tudoményos teljesitménye kdzismert. Azonban felmerdl a kér-
dés, miként hatott az 6 tevékenysége a n6k tudomanyos palyan valo részvételére a 20. szazad
elején? Voltak-e hazénkban is kovet&i? A valasz igen, személye és az dltala kutatott témakar, a
radioaktivitas tobb nét is a kutatdi palya felé vonzott. Hazankban Gotz Irén és Réna Erzsébet
indult el ezen a terileten. Jelen irasban Réna Erzsébet életét, sikereit és nehézségeit mutatom
be, valamint Hevesy Gyorggyel kozos hazai kutatasi eredményeit ismertetem.

ABSTRACT

Marie Curie’s Nobel Prize-winning academic performance is well known. However, the question
arises, how did her activities affect the participation of women in scientific careers in the early
20t century? Did she have followers in Hungary as well? The answer is yes, her person and the
topic she was researching—radioactivity—attracted many women to career in research. In Hun-
gary, Irén Gotz and Elizabeth Rona started off in this field. In this article | present the life, success-
es and difficulties of Elizabeth Réna, as well as her joint research activities with Gyérgy Hevesy.
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RONA ERZSEBET, A RADIOAKTIVITAS EGYIK MAGYAR UTTOROJE

A hazankban alig ismert tudos asszony, Rona Erzsébet (1890, Budapest — 1981,
Oak Ridge, USA) munkassaga 2015-ben posztumusz bekeriilt a Tennessee Wo-
men’s Hall of Fame-be, amely egy nonprofit, dnkéntes szervezet. A szervezet
célkitiizése elismerni azokat a kivald noket, akik az amerikai egyestilt allamok-
beli Tennessee allam gazdasagi, politikai és kulturalis életére jelentds hatassal
voltak. Nekrologja 2019-ben jelent meg a The New York Timesban, az Overlooked
sorozatban.
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168 TEMATIKUS OSSZEALLITAS

Rona Erzsébet a korszak olyan meghatarozo tudosaival dolgozott egyiitt a nuk-
learis kémia teriiletén, mint Kazimierz (Kasimir) Fajans, Otto Hahn, Lise Meit-
ner, Stefan Meyer, Marie Curie, Iréne és Frédéric Joliot-Curie, Ernest Rutherford,
Enrico Fermi, de jol ismerte Szilard Leot is. Elsé kézbdl értesiilt olyan jelentds
felfedezésekrdl, mint a mesterséges radioaktivitas, a maghasadas. A Nobel-dijas
Hevesy Gyorgy vele kdzosen végezte elsé hazai nyomjelzéses vizsgalatait.

Rona Erzsébet tudomanyos és maganéletébe betekintést nyjt az 1978-ban
megjelent életrajzi ihletésti konyve (Rona, 1978), a rola késziilt nekrologok (Bru-
cer, 1982), Pallo Géabor a korszak magyar tudomanyos életét, az atomfizika hazai
megjelenését bemutato konyve (Pallo, 1992) és Maria Rentetzi a Bécsi Radiumin-
tézet torténetét feldolgozo monografiaja (Rentetzi, 2007).

Roéna Erzsébet Budapesten sziiletett, jomodu zsido csalad gyermekeként. Edes-
apja orvos volt, aki ismerte és mar az 1900-as évek elején alkalmazni kezdte az
ugynevezett Curie-terapiat, amely a borrakos esetek kezelésére a radium altal
kibocsatott sugarzas hasznalatat jelentette. A természet jelenségeinek szeretetét
édesapjatol és nagyanyjatol tanulta, akikkel sok érdekes megfigyelést végzett.

»Mindig is orvosnak akartam tanulni. Az orvosi kutatas légkorében néttem
fel, de apam ellenezte, hogy ezt valasszam. Azt gondolta, hogy az til nehéz egy
nének. Korai halala utan tiszteletben tartottam a szandékait, és gy dontéttem,
hogy a kémiat és a fizikat valasztom. Nagyon érdeklddé voltam a fizikai kémia
irant.” (Rona, 1978, 2.)

Tanulmanyait Budapesten a PAzmany Péter Tudomanyegyetemen végezte. Mar
masodéves koraban az Allatorvosi Féiskola kémiai laboratoriumaban dolgozott
onkéntesként. Doktori értekezését kémiai témabol irta: 4 brom és az egyértékii
telitett aliphas alkoholok cimmel, Bugarszky Istvan (1868—1941, az MTA levele-
z0 tagja) vezetésével, mindossze huszonegy évesen (Roéna, 1912). Tovabbi mun-
kassaga azonban mar nukledris témakorokhoz kapesolddott.

Tanulményai befejezését kovetden nyolc honapon at Kazimierz Fajansnal
(1887-1975) dolgozott posztdoktori képzésen Karlsruhéban, ahol radiokémiai tu-
dasat bovitette. Itt ismerkedett meg az izotopfogalom eldédjének tekinthetd, ugy-
nevezett plejadok kifejezéssel és a kiilonboz6 radioaktiv elemeket sorozatokba
rendezo elképzelésekkel.

Az elso vilaghabort el6tt és alatt is Budapesten ¢élt. Ebben az iddszakban dol-
gozott egylitt tobbek kozt a késobbi Nobel-dijas Hevesy Gyorggyel (1885-1966).
A Hevesyvel valo kozos munka eredményeképp sziiletett cikkek érdekességeit,
méréseit jelen irds masodik részében mutatom be. Visszaemlékezésében olvasha-
to, hogy ekkoriban kisérleti munkaja mellett Tangl Ferenc (1866—1917, az MTA
rendes tagja) kérésére orvosok szamara kémiai témaju kurzusok vezetésében is
részt vett a Budapesti Egyetemen (Rona, 1978).

A Tanacskoztarsasag leverése utan, a fehérterrorként megélt politikai helyzet
miatt Rona Erzsébet Berlinbe ment, ahol néhany évig Otto Hahn (1879-1968) és
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RONA ERZSEBET ELETE ES MUNKASSAGA 169

Lise Meitner (1878-1968) mellett dolgozott a Vilmos Csaszar Intézet Radioaktiv
osztalyan. Visszaemlékezése szerint a kezdeti években nagyon jok voltak a ku-
tatasi koriilmények, de Németorszagban az altalanos kézhangulat egyre komo-
rabba valt. Idokozben atkeriilt a Textil Intézetbe, melyet igen érdekesnek is talalt.
A Németorszagban oriasra nott inflacié miatt 1927-ben hazajott Magyarorszagra.
Itthon egy textiltechnologiai fejlesztéssel foglalkozo cégnél helyezkedett el. Nyari
szabadsagat csaladjaval egyiitt a hires ausztriai Bad Ischlben toltotte, ahol talal-
kozott Stefan Mayerrel (1872-1949), az 1910-ben létrehozott Bécsi Radiuminté-
zet igazgatdjaval, aki meghivta 6t az intézetbe dolgozni. Rona Erzsébet boldogan
csatlakozott a csoporthoz, ahol ezutan tizenharom évet toltott.

Az intézet munkajanak fénykora a két vilaghaboru kozti évekre tehetd. Az in-
tézetben ebben az idészakban (1919 és 1934 kozott) 113 kutato dolgozott, koziiliik
43 no és 70 férfi, akik Eurdpa kiilonb6z6 tajairdl érkeztek. Sok neves publikacio
is sziiletett, els6sorban a kovetkez6 folydiratokban: Zeitschrift fiir Physik, Physi-
kalische Zeitschrift, Naturwissenschaften, The Journal of the Chemical Society
és Nature. A kutatasi témak interdiszciplinaris jellegliek voltak, felolelték a fizi-
ka, kémia, geologia, fiziologia és az orvosi biologia teriiletét. A légkdr rendkiviil
csaladias volt, ahogy az tobb kutatd visszaemlékezéseiben is olvashatd. Az inté-
zetben Hevesy Gyorgy is tobbszor megfordult.

Napjainkban tébben foglalkoznak a n6i kutaték tudomanyos hozzajarulasaval
a nuklearis technika fejlddéséhez, akik koziil sokan lettek professzorok hazajuk-
ban, példaul Norvégiaban Ellen Gleditsch (1879-1968), Ausztriaban Berta Karlik
(1904-1990) és a Bécsi Radiumintézet munkatarsai. Ezekben az életrajzokban is
kitiintetett helyen szerepel Rona Erzsébet (Rentetzi, 2007). Napjainkban a Bé-
csi Radiumintézet jogutddjanak az Osztrak Tudomanyos Akadémia Szubatomi
Fizikai Intézete és a Bécsi Egyetem Izotopkutatd és Nuklearis Fizikai Intézete
tekinthetd.

Rona Erzsébet munkéjaval hamarosan komoly elismerést vivott ki. Az inté-
zet megbizasabol 1928-ban Iréne Curie (1897-1956) munkatarsaként dolgozott
Parizsban, a Curie Intézetben, ahol Marie Curie-vel (1867-1934) is talalkozott.
Feladata a polonium-eléallitas technikajanak elsajatitasa volt. Az altala eléallitott
poléoniumot a Bécsi Radiumintézet kapta meg kutatasi célokra. Rona Erzsébet ra-
mutatott a radioaktiv sugarzas veszélyeire is. O maga sokszor viselt védémaszkot
a radioaktiv izotopokkal végzett munka kdzben (Rentetzi, 2007).

Az els6 mesterséges radioaktiv elem felfedezését kovetéen a Joliot-Curie
hazaspart meghivtak a Bécsi Radiumintézetbe, hogy ismertessék munkajukat.
A hazaspart Bécsben Rona Erzsébet kalauzolta. Ezt kdvetéen meghivtak Parizs-
ba, ahol tanulmanyozhatta a felfedezés kortilményeit. Még két alkalommal jart
Rona Erzsébet a Curie Intézetben, 1957-ben és a Marie Curie szazadik sziiletés-
napjara szervezett megemlékezésen 1967-ben. Arrdl azonban nem tudni, hogy
Magyarorszagra is eljott volna.
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A neutron felfedezésének idején, 1932-ben, Rona Erzsébet Cambridge-ben tar-
tozkodott Ernest Rutherford (1871-1937) laboratoriumaban. Ezt kovetden a Bécsi
Radiumintézetben is elkezdtek olyan kisérleteket végezni, ahol neutronnal bom-
baztak kiilonb6zo elemekbdl késziilt céltargyakat. Ennek eredményeképp tobb
izotopot fedeztek fel, példaul a talium 171-es tdomegszamu izotopjat, holott a ter-
mészetben csak a stabil 169-es tomegszamu izotdp fordul eld. Felfedezték tovabba
az europium €s cézium tobb mesterséges radioaktiv izotopjat is.

Uran céltargyat is bombaztak neutronokkal, melyet a 30-as években tobb, a ra-
dioaktivitassal foglalkoz6 kutatdcsoport is megtett, példaul Enrico Fermi (1901—
1954) és csoportja Romaban ¢€s a Joliot-Curie hazaspar Parizsban.

,»Mi is hamarosan csatlakoztunk a tobbi laboratoriumhoz a radioaktiv anyagok
bombazasa témakorében. A Fermi csoport, valamint Hahn, Meitner és Strass-
mann urant hasznalt célpontként, Joliot-Curie urant és téoriumot is. Mi a tériumot
valasztottuk.” (Rona, 1978, 40.)

Iréne Curie-hez hasonléan az egyik terméket 0k is aktiniumként azonositottak,
bar kémiai tulajdonsagai igazabol lantanra utaltak. Ezt azonban nem akartak el-
hinni, mivel rendkiviil furcsanak tlint, hogy eredményiil nem olyan elem izotop-
jat kapjak, amely a periodusos rendszerben hasonld helyen van. A kérdést 1938
végén Otto Hahn is megvizsgalta Berlinben, és felfedezte a maghasadast.

Ausztria 1938-as annektalasa utan a zsido szarmazasu tudoésok — igy Rona Er-
zsébet is — elhagytdk a Bécsi Radiumintézetet, ahonnan 6 elébb Cambridge-be,
majd Osloba ment. Itt talalkozott Otto Hahnnal, aki elmondta a maghasadas fel-
fedezését, amelyet Lisa Meitner magyarazott meg. Tehat elsé kézbdl értesiilt er-
rol a korszakalkoto felfedezésrol is. Oslobol még hazajott Magyarorszagra, majd
1941-ben kivandorolt Amerikaba. Tovabbi palyafutasa ott folytatodott. Elutazasa
elétt még utoljara csalddjaval elment Bartok Béla (1881-1945) utolsé budapesti
koncertjére, aki hozza hasonloan szintén az Egyesiilt Allamokba tartott.

,Ugy tortént, hogy Bartok Béla is ugyanakkor emigralt Amerikaba. Az indu-
lasom eldtti este még adott egy zongorakoncertet. Ez volt Magyarorszagon az
utolsd.” (Rona, 1978, 53.)

Utazasa soran megallt Bécsben, ahol felkereste Stefan Meyert, és tobb korabbi
munkatarsaval is talalkozott. Ezutan az USA felé vette az iranyt, latogatoi vizum-
mal. Megérkezése utdn harom honapig munka nélkiil maradt, majd hirtelen két
allast is kapott Washingtonban. Az egyik kémiatanari allas volt, mig a masik ku-
tatdomunka, melyben 6ceani liledékek radioaktivitasat kellett vizsgalni. Ez utobbi
feladatra korabbi munkai és publikacioi alapjan hivtak meg.

»Reggel 8-t0l délig a Trinity College-ban tanitottam, majd 13,30-t6l este hatig
a Geofizikai Laboratoriumban dolgoztam.” (Rona, 1978, 55.)

Késobb a Manhattan-tervben is részt vett, melynek keretében polonium el6al-
litasa volt a feladata. Arrol nem vildgositottak fel, ahogy sok mas részfeladaton
dolgozo kollégajat sem, hogy ez miért is szilikséges, annyira titkos volt az atom-
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bomba program. Valosziniileg ez a polonium volt berilliummal keverve késobb
az atombombak neutronforrasa. A Tennessee allambeli Oak Ridge-ben dolgozott,
tanitott, majd késobb a floridai Miamiban lett professzor. Az aktivacids analizis
modszerét felhasznalva a tengerviz Osszetételének meghatarozasaval, a tengerfe-
kozott.

Mar bécsi évei alatt is kedvelt kutatasi teriilete volt az 6ceanok geografiaja.
Sok nyarat toltott Svédorszagban Otto Pettersson (1848—1941) és fia, Hans Pet-
tersson (1888—1966) meghivasara, akikkel a tengeri iiledékek radioaktivitasat
vizsgaltadk. Késobb Miamiban ezeket a kutatasokat folytatta. Mint azt konyvé-
ben leirta, ezek a vizsgalatok alapvetdek voltak a Fold koranak meghatarozasa-
hoz. Az egyes izotopok aranyanak vizsgalata soran jottek ra arra, hogy a Fold
nem csupan néhany millid, hanem legalabb 4,5 milliard éves. A modszerrel a
geologusok kezébe pontos idoskalat tudtak adni, akik addig csak relativ skaldkat
tudtak hasznalni. A Fold homérsékletének a kiilonb6zo foldtorténeti korokban
valdé meghatarozasara Fritz [Friedrich Franz] Koczyval (1914-1967), a Bécsbol
az USA-ba emigralt professzorral kozosen dolgoztak ki modszert. Ennek alapja
az oxigén 16-0s és 18-as tdmegszamu stabil izotopjai aranyanak megmérése volt.
Meéréseik alapjan megallapitottak, hogy a mainal joval melegebb idészakok is
voltak a Foldon.

Elete utolso éveire visszatért Oak Ridge-be, ahol megirta személyes élménye-
it, melyek dsszefonodtak a nuklearis tudomany fejlodésével, alakulasaval (Rona,
1978).

RONA ERZSEBET HAZAI KUTATASAI

Roéna Erzsébet kozel negyven publikacio elkészitésében vett részt szerzoként
és tarsszerzoként, német és angol nyelven. Eletrajzi irdsdban két korai magyar
nyelvil cikkérdl, azok 1étrejottének koriilményeirdl részletesebben irt. Az elsd,
melyrol bovebben is beszamolt, kiilondsen fontos volt szamara, hiszen az abban
felvetett probléma csak joval késébb oldodott meg (Rona, 1978). Ez 1914-ben,
huszonnégy éves koraban jelent meg. Az irds tudomanytorténetileg is érdekes,
mivel betekintést nyujt abba a megismerési folyamatba, ahogyan a radioaktiv
csaladokat feltérképezték. Az uran bomlasakor keletkezd egyik anyagot kivan-
ta eldallitani, melyet UY-nak neveztek (Radnoti, 2014), és korabban Antonov
(Antonoff) mar eldallitotta Rutherford manchesteri laboratériumaban (Anto-
nov, 1913).

»Hevesy felhivta figyelmemet G. N. Antonoff-nak Rutherford Laboratériuma-
ban, Manchesterben, Anglidban végzett munkajara. Egy 0j radioaktiv elemet va-
lasztott el az uransokbol: egy béta-sugarzot, az UY-t. Késébb Soddy és A. Fleck
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nem tudtak ellenérizni Antonoff eredményeit. Hevesy radioaktiv nyomjelzé mod-
szerét kivanta alkalmazni erre a problémara, és megkért, hogy ismételjem meg
Antonoff kisérleteit, kicsapasi és frakcionalasi modszerekkel, hogy igy kiiszo-
boljem ki az uran és minden leanyelem interferenciajat az 0j elemmel. Sikertiilt
ellendriznem Antonoff eredményét.” (Rona, 1978, 8.)

Roéna Erzsébet cikkének bevezetd részében ismertette a problémat, majd rész-
letesen leirta azokat a kémiai miiveleteket, ahogy a kérdéses anyagot eldallitotta
(Rona, 1914b). Cikkében vazolta az urdn atalakulasai soran végbemend radio-
aktiv folyamatokat, miszerint az uran kibocsat egy a-részecskét, majd ezt két
B-sugarzas koveti, igy ismét uran keletkezik. Az egyik koztes termék a még akkor
ismeretlen protaktinium, amelyet Lise Meitner és Otto Hahn csak 1917-ben fede-
zett fel, de Rona Erzsébet mar utalt ra. Ramutatott arra, hogy a térium bomlasi
soraban szintén megfigyelheté egy ehhez hasonlo atalakulés, a keletkezett anyag
azonban mégsem teljesen azonos az eredeti kiindulasi anyaggal, mivel az atalaku-
las soran négy egységgel kdnnyebb izotop keletkezik. Rona Erzsébet munkéjanak
kdnnyebb nyomon kovetése érdekében bemutatom a bomlasi sorokat mai jelolé-
seink felhasznalasaval a kdvetkezo harom abra segitségével.

Z
A
93 - Np
. 4,5109¢év |
92 - 2,45-105 év L U
91 6,756ra | Pa
90 - 8,0-104 év 241nap [ Th
89 ! Ac
88 1,6-103 év - Ra
87 1 - Fr
86 L Rn
- At
- Po
- Bi
- Pb
- Ti
216 220 224 228 232 236 240

1. abra. Az uran-238 bomlasi sora (Radnéti—Inzelt, 2009)
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Az uran-238 bomlasi soraban (1. dbra) talalhato a ,,hires” RaD, melyet Hevesy
Gyodrgy nem tudott elvalasztani az 6lomtol, hiszen az egy huszonkét év felezési
idejii 6lomizotdp, mely a nyomjelzés otletét adta. A feladatot Rutherfordtol kapta
Manchesterben, amikor megérkezett az osztrak kormany ajandékaként tobb szaz
kil6 radiodlom, nagy radium-D tartalommal.

_ Np
A B
A (™
91 - Pa
] 1,4-1010 év [
90 196 - Th
89 6,13 6ra : Ac
88 57 év - Ra
87 1 - Fr
86 - Rn
85 - At
] 310-7s i
84 1 - Po
83 4 60,6 perc - Bi
821  stabil 10,6 6ra - Pb
81 4 - Ti
] 3,1 perc B
80 T T T T T T T T T T T T T T ;
204 208 212 216 220 224 228 232 A

2. abra. A toérium-232 bomlasi sora (Radnoti—Inzelt, 2009)

A torium bomlasi soraban (2. abra) talalhatdo az a ThB, melyet eloszor Hevesy
Gyorgy ¢és Rona Erzsébet hasznaltak nyomjelzésre kozos munkéjukban, mely az
olom 10,6 oras felezési idejii izotopja (Hevesy—Rona, 1915).

Az uran-235 bomlasi sorozatat (3. dbra) régebben aktiniumsorozatnak nevezték.

Az uran esetében sokféle bomlasi termék keletkezik, melyekre a felezési idok
alapjan kovetkeztettek. A termékeket kémiailag is megprobaltak azonositani, el6-
allitani, majd figyelve tovabbi bomlasukat, kovetkeztetéseket levonni a kiilonbo-
76 bomlasi sorokban elfoglalt helyiikre vonatkozoan.
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3. abra. Az uran-235 bomlasi sora (Radnéti—Inzelt, 2009)

Rona Erzsébetnek az uran csak részben ismert bomlasi soranak elagazasait kellett
meghataroznia. A kiindulasi hipotézis szerint az uran bomlasi sora az uran elso
alfa bomlésa soran elagazik. Cikkében a kovetkezoképp irta le a folyamatot:

238-UL —% 234UX.
a ™\ 234UY —£5? 5 Akt.

4. abra. Rona Erzsébet cikkébdl a probléma bemutatasa (Rona, 1914b)

A kérdés az volt, hogy hogyan lehetséges ilyen elagazas? Az elkiilonités sikeriilt,
melyet Rona a kiilonb6z6 felezési idok ismeretében tudott megtenni. A megfeleld
aktivitasokat, azok valtozasat abrazolta is az 1d6 fiiggvényében. Az UX felezési
ideje az akkori mérések szerint 23 nap, mig a kipreparalt UY esetén ez alig 1,5
nap. Ez szépen latszik a grafikonokbol (5. abra).

Az UY a torium 231-es tomegszamu izotopja, az UX pedig a torium 234-es t6-
megszamu izotopja volt. Az urannak kétféle bomlasi sorozata van, a keresett UY
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pedig nem a 238-as tdmegszamu uran sorozatanak a tagja, hanem az uran 235-6s
tomegszamu izotdpjabol keletkezik a-bomlassal. Ez nem volt ismert abban az id6-
ben, mivel ezt az urdnizotdpot akkor még nem ismerték, csak 1935-ben fedezték
fel tomegspektroszkoppal.

Aktivitas
10

0 2 4 H 8 2 © 14 16 18 20 22 24
1d6 napokban

5. abra. A preparatumok aktivitdsanak valtozasa az id6 (napok) fliggvényében (Rona, 1914b)

Tehat a kiinduldsi hipotézis a bomlasi sor elagazasara (4. abra) nem bizonyult he-
lyesnek, de ezt abban az iddben még nem lehetett tudni. Azt hitték, hogy a sorozat
mar az urannal elagazik, és két iranyban folytatodik, mivel tobb példat is ismer-
tek az elagazasra. A tudomanyos megismerésre jellemzé analogias gondolkozas
tipikus példajat lathatjuk ebben az esetben. Elagazasok vannak a bomlasi sorok-
ban mas esetekben, mint a RaC, a ThC és az ActC, amelyek a bizmut 214, 212 és
211 tdmegszamu izotopjai, €s harom kiilonb6zo sorozathoz tartoznak, amint az a
régi jelolésekbdl is lathatd. Rona Erzsébet azonban mar 1914-ben furcsanak tar-
totta az uran esetében azt, hogy mindkét bomlasi folyamatban a-bomlas torténik.
Emlitett cikkében a kovetkezot irta:
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,Ezen sorozat szokatlannak tiinik fel, hogy az uran mindkét elagazasa o atala-
kuléas eredménye, eddig ilyen esetet nem ismertiink €s azt hittiik, hogy elagaza-
sok csak ugy johetnek 1étre, hogy az atomok egy része o részt, a masika f részt
16vel ki.” (Rona, 1914b)

Azt is jol sejtette, hogy az UY ,yvaldsziniileg a thorium-plejadhoz tartozik”,
vagyis mai fogalmainkat hasznalva a torium egyik izotopja. Cikkében javasolta,
hogy meg kellene hatarozni az atomsulyat, hiszen ezt az adatot hasznaltak abban
az idében a kémiai elemek azonositdsahoz. A Th-231 felezési ideje 26,6 ora, az
UX pedig a Th-234 tomegszamu izotopja, felezési idejére pedig 24,1 nap a ma
elfogadott érték.

Az uran 238-as bomlasi soraban még egyszer megjelenik a térium egy masik,
hossz felezési ideji (80 000 év) izotdpja, amit sokaig kiilon elemnek hittek, és
ioniumnak neveztek, tomegszama 230. Erre az ,,elemre” is utalt cikkének beveze-
tdjében, valamint a protaktiniumra, ami az aktinium bomlasi soraban van. Ennek
a sorozatnak a kiindulo izotopja az uran 235-6s tomegszamu izotopja volt. Tény-
legesen mar Antonov is utalt arra, hogy az UY az aktinium sorozathoz tartozhat.
A mindossze a természetes uran 0,72%-at kitevo 235-6s tomegszamil uranizotop-
nak napjainkban rendkiviil fontos szerep jut, hiszen az atomerémiivekben féleg
ennek az izotdpnak a hasadasa szolgaltatja az energiat.

Roéna Erzsébet munkdjat fontosnak tartottdk a korabeli tudoményos életben.
A Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztalyanak tilésén 1914. marcius 16-an vi-
tatkoztak is rola, ahol dolgozatat Zemplén Gy6z0, a korszak egyik legkivalobb fizi-
kusa mutatta be (Pallo, 1992). Réna az alkalmazott méréeszkozrdl cikkében ugyan
nem irt, de ez minden bizonnyal a Weszelszky Gyula (1872—1940) altal kifejlesztett
kondenzatoros mérémiiszer lehetett (Weszelszky, 1917), melyet a korszak masik
jelentds magyar ndi kutatoja, Gotz Irén (1889—1941) is hasznalt doktori értekezésé-
hez. Go6tz Irén is jart Marie Curie laboratoriumaban 0sztondijasként, azonban mun-
kassaganak csak az elsd éveiben foglalkozott radioaktiv kutatasokkal. Ok ketten
minden bizonnyal ismerték egymast, de errél semmi irdsos nyom nem maradt fenn.

1915-ben Réna Erzsébet és Hevesy Gyorgy kozos kisérleti munkakrol besza-
molo cikket jelentettek meg a nyomjelzéses technika egy konkrét alkalmazasarol.
Ebben torium- és bizmutsok oldddasi sebességének valtozasat vizsgaltak kiilon-
b6z6 koriilmények kozott (Hevesy—Rona, 1915).

Roéna Erzsébet 1917-es cikkében a radiumemanacio (radonkibocsatas) diffu-
zidallandojat hatarozta meg, majd kiszamitotta a radium atomatmeérdjét. Erre a
témara is Hevesy Gyorgy hivta fel a figyelmét, mivel a korabbi mérések szerint
az tl nagynak, 40 x 1078 cm-nek adédott, ami egy Osszetett molekula méret-
tartomanya. Rona Erzsébet 1,75 x 108 cm értéket kapott, mely mar realisabb
eredmény (Rona, 1917). Eredményeinek megerdsitése is hamar megtortént, mivel
éppen abban az idoben egy svéd kutatond, Eva Ramstead is ezt az értéket kapta.
Rona Erzsébet évekkel késobb talalkozott is vele Stockholmban (Rona, 1978).

Magyar Tudomdny 183(2022)2



RONA ERZSEBET ELETE ES MUNKASSAGA 177

A leiras alapjan azt mondhatjuk, hogy valosziniileg ebben az esetben is a
Weszelszky Gyula altal kifejlesztett késziiléket hasznalhatta a radioaktiv gaz
mennyiségének meghatarozasahoz, valamint mérési modszerként a G6tz Irén al-
tal kifejlesztett modszert, miszerint a ,,leolvasdsokat az emanaczid bevitele utan
3,5 oraval eszkozoltem” (Rona, 1917). Ebbdl is gondolhatjuk, hogy Gotz Irénnel
ismerték egymast, talan dolgoztak is kozosen, csak kozos cikket nem jelentettek
meg.

Jelen irasban roéviden bemutattam egy Magyarorszagon kevéssé ismert magyar
kutaténd, Rona Erzsébet életét és a nuklearis ismeretek kialakulasanak kezdetén
végzett hazai kutatasait.
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