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,,...mert kereskeddid a fold fejedelmei voltak,
s a te varadzslataid miatt jutott tévitra minden nemzet.”
Jel 18,23

0SSZEFOGLALAS

Johan Rockstrém és szerzétarsai 2009-es tanulménya szamszer(Usitette a bolygd 6koldgiai ha-
térait, meghatdrozvan a Fold adaptiv képességét az egyes terlileteken, egyben rangsorolva a
globalis kdrnyezeti problémakat. A Rémai Klub 1972-es jelentése 6ta ez a legnagyobb hatasu
tudomanyos cikk a fenntarthatatlan fejlédés témakorében. A kutatdcsoport azoéta is folytatja
munkajat, s Will Steffen és tizenhét szerzétarsa megjelentette a masodik jelentést 2015-ben.
Meglepd eredményként a klimavéltozas — sulyos volta ellenére — nem végzett dobogds helyen.
Harom problémat jeleztek fehér foltként a kutatok, ahol is a hatast még nem sikertlt szamsze-
rlsiteni. Ebben hozott Ujdonségot a kutatas harmadik jelentése, Linn Perssontdl és szerz6tar-
saitdl, mely 2022 elején jelent meg. Az egyik fehér folt, a magyarra Uj anyagok névvel forditha-
t6 problémacsoport szamszerUsitése megtortént, ezzel egybdl elsé helyre tolva fel a globalis
anyagkorforgés kibillenését. irasunkban a bolygé ékolégiai hatéraira vonatkozo friss kutatasi
eredményeket ismertetjik, és ennek kdvetkezményeit a globélis 6kondmidra.

ABSTRACT

Since the trend-setting report of the Club of Rome 1972, the most influential scientific paper
in the field of unsustainable development is the 2009 study of Johan Rockstrdm and his team.
This aimed at quantifying ecological boundaries of our planet, defining its absorptive capacities
in each area. Hereby it ranked global environmental problems in terms of irreversibility. The
research team continued its work; Will Steffen and 17 coauthors published the second report
in 2015. Surprisingly, despite of its severe state, climate change has not been in the first three
upmost problems. The researchers indicated another three areas needing further investigation,
where they were not able to identify variable and limits. Here we got the news from Linn Person
and team, who published the third report in early 2022. Man-made materials (novel entities)
have been quantified by now, putting the unbalance of global material cycle to the very top of
the agenda. In this paper we report the new research results on the ecological planetary bound-
aries, and their consequence on global economics.

© 2022 Akadémiai Kiado



ABOLYGO LEGUJABB HATARA 1477

Kulcsszavak: fenntarthatd fejlédés, globalokondmia, éghajlatvaltozas, humandkondmia,
nettod zéré

Keywords: sustainable development, globeconomics, climate change, humane economics,
net zero

BEVEZETES

A vilagvége, illetve a vilag megmenthetdségének kérdése alapvetden vallasi és nem
tudomanyos kérdés. A tudomany mégis sok részproblémat megoldott, s egyre pon-
tosabb valaszt ad korunk legsiirgetobb kérdésére: megmenthetd-e a bolygonk, és
hogyan. Ehhez elszor viszonylag pontosan kell ismerniink a globalis kdrnyeze-
ti terhelések természetét s kiterjedtségét, valamint a Fold regenerativ képességét.
A fenntarthatatlansag tudoméanyos mutatoi koziil a legnépszertiibb az 6koldgiai 1ab-
nyom (Wackernagel-Rees, 1996), Gjabban pedig a karbonldbnyom (Wiedmann—
Minx, 2007). Az elobbi azonban csak az évente megujuldé biomasszaba (ottani
szOhasznalatban biokapacitasba) szamolja at az emberiség adott évi fogyasztasat,
utobbi pedig ezen beliil is csak egy részproblémara, a globalis felmelegedésre kon-
central. Nagy a fejetlenség a tekintetben, hogy melyek a Fold legsulyosabb kdrnye-
zeti problémai, és ezek mennyire visszafordithatoak. A kérdés athatja a politikai
dontéshozatalt és a kdzbeszédet is, ezért kiilondsen fontos a tudomany megalapo-
zott allasfoglalasa. Egy régota vart, frissen publikalt kutatas a Fold Gjabb tlirésha-
tarat szamszer(sitette. Amit eddig csak sejtettiink, most pontosan meghatarozott
ténnyé valt: az anyaghasznalatunk — elsdsorban a természetbe keriilé6 miianyagok,
vegyszerek és gyogyszerek — visszafordithatatlannak 1atszd valtozast okoznak az
€16 rendszerekben. Ez a probléma messze meghaladja a klimavaltozast, s6t az ed-
dig vezetd (legsulyosabb) rossz talajhasznalatot és biodiverzitas-csokkenést is. Bar
a hulladékprobléma nem 1j keletli, a mikromtianyagok témakdre pedig kifejezet-
ten divatosnak szamit, a bolygo hatarai (Planetary Boundaries) kutatas 3. szakasza
mégis egyfajta paradigmavaltast jelent: globalis energiaciklusunknal is nagyobb
gondot okoz a felgyorsitott és til nagy volumenti mesterségesanyag-ciklus (amit a
kutatok ,,novel entities” néven neveztek, s amit mi ,,ij anyagok” néven forditunk).

A ,NEPSZERU” KLIMAVALTOZAS
A klimavaltozéson tul

Legalabb 6t éve minden egyetemi eldadason megkérdezem a hallgatdkat, hogy
egy zart listabol melyiket tartjak a legnagyobb globalis kdrnyezeti problémanak.
Csoportonként van némi eltérés, de a valaszadok 70-90 szazaléka szinte min-
dig a klimavaltozast teszi az elsé helyre. A sajtoban és immar a politikaban is
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messze tulreprezentalt a ,,globalis felmelegedés” kérdése. A karbonlabnyom az
okologiai labnyom része, mégis szinte tobb projekt indul a részteriileten, mint az
egészen. Az EU nagy hagyomanyu fenntarthat6sagi politikdit elhomalyositja a
Z6ld megallapodas (Green Deal, Eurdpai Bizottsag, 2019), ezen beliil a 2050-es
karbonsemlegességi cél mellett alig keriil szoba példaul az 6koszisztémak €s a
biologiai sokféleség megovasa. Ezt a tendenciat még inkabb felerdsitette (vagy
inkabb elérébb hozta) az orosz—ukran habort okozta energiavalsag. A legtijabb
vallalati fenntarthatésagi mozgalom, a Net Zero pedig az iiveghazhatasu gazok
Osszességében nulla kibocsatasatol varja a vilag fenntarthatova tételét (Frank-
hauser et al., 2022).

Ebben a cikkben arra kaphatunk valaszt, hanyadik legfontosabb problémanak
tartja a tudomanyos vilag legfrissebb és egyik legmértékadobb kdzleménye a kli-
maproblémat. A gyors valasz: eddig a 4. legsulyosabb és legkevésbé visszafordit-
hato volt a rangsorban, mostantol mar csak az 5. Ezzel nem azt szeretnénk mon-
dani, hogy a klimavaltozas ne lenne igen dramai probléma, hanem hogy sajnos
vannak még dramaibbak is.

A klimavaltozas visszafordithato!

Alljunk meg egy pillanatra, s rehabilitaljuk roviden a karbonldbnyomot, a netté
zerot, a felmelegedést elsd helyre tévo politikust, vallalatvezért, utca emberét.
A globalis klimavaltozas valoban sulyos bonyodalom, amely egész régiokat tehet
lakhatatlanna, s amely maris sok emberéletet kdvetelt (Sipos, 2019). Az ember
okozta hatas talan kicsi, de perdontd. Aki ennek ellenkezdjét allitja, az tudatosan
vagy véletleniil téved, feltiinést keres, esetleg alhirt terjeszt. Az éghajlati gond
rangsorban valo lecstiszasa nem azt jelenti, hogy kevésbé fontos lett, vagy je-
lent6sen javult a helyzet, hanem hogy egy 0j probléma keriilt szamszertsitésre,
amire legalabb 2009 6ta var a tudomanyos kdzvélemény.

A klimaharc tovabbra sincs megnyerve, bar atfogd tervek és gyakorlati intéz-
kedések allnak rendelkezésre, és — ami szazszor fontosabb — talan valds szan-
dék is a konkrét 1épésekre. Lépésekre, amelyeknek sokkal radikalisabbnak és
atfogobbaknak kell lenniiik, mint hogy jarjon mindenki elektromos autdkkal. Itt
csak egy ilyen tervet emlitiink: a Paul Hawken 6kologiai kdzgazdasz koordinalta
Drawdown Projektet (2017). A szaz globalis intézkedést tartalmazo, rendkiviil
magas szinvonalu és konkrét szamitasokat, realis ajanlasokat tartalmazo mi ma-
gyarul Visszafordithato cimmel jelent meg (Hawken, 2019). 2022-ben pedig ma-
gyarul is napvilagot latott a folytatas, melynek Paul Hawken a kovetkezd cimet
adta: Regeneracio — A klimakatasztrofa elkeriilése tarsadalmunk és élovilagunk
megujitasaval egy generacio alatt. A klimavaltozas elleni harc tehat fontos, és
tovabbra is hésies eréfeszitést igényel, de nem a f6 ellenség, csak egy nagyobb
problémahalmaz egyik, és sajnos nem is legstilyosabb eleme.
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Afenntarthatatlansag egyik leghiresebb karikatdraja

Korunk nagy harcat a fenntarthatdsagért vivjuk. Kénnyt lenne Karl Marx vagy
Greta Thunberg retorikajat kovetve kijelolni a jokat és rosszakat (vilag vezet6i
és ,,a nép”, korabbi generacio és fiatalok stb.), de ha realisak vagyunk, mindkét
oldalon mi, ma ¢él6 emberek allunk. Mi tiintetiink a klimavédelemért, és éliink
hasmentesen, de kdzben beiiliink autdéinkba, és hazamegyiink 6sszkomfortos la-
kasainkba, ahonnan viszont néha kiruccanunk katasztrofalis 6koldbnyomu pla-
zakba, wellnesskozpontokba és éttermekbe, s ha megengedhetjilk magunknak,
el-elrepiiliink egy-egy egzotikus szigetre. Ezért le kell mondanunk arrol a popu-
lista képrdl, hogy nincs mas feladat, mint varni a kérnyezetbarat gépkocsit, fuzios
erémuvet, klimavészhelyzetet hirdet6 politikust valasztani, s megvaltoztatni né-
hany marginalis fogyasztasi szokasunkat. A nagy harcot meg kell vivnunk, s ez
aldozatokkal jar. Nem valaki ellen, hanem valamiért és valakiért. A fenntarthatd
fejlodésért, a jovendo generaciokért és mas fajokeért.

mackaycartoonsnet

Harom oltds,
Kézmosas,
maszK, s nem
\esz bai!

1. abra. Sajnos vannak a pandémianal is nagyobb fenyegetések,
eddig a fajkihalas tiint a legstilyosabbnak
(2 hullamos eredeti valtozat: Editorial Cartoon by Graeme MacKay,

The Hamilton Spectator, 2020. 03. 11.1)

I Forditas és utankozlés minden abranal a szerzék engedélyével.
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Graeme MacKay grafikaja (1. dbra) jol szemlélteti a problémat. Az eredetileg
2020. marcius 11-én — két nappal a magyar Covid19-zarlat meghirdetése eldtt — a
The Hamilton Spectatorban megjelent karikatura egy paranyi orszagot (eredetileg
Kanada) mutat pillanatokkal az el6tt, hogy elsodornd a szokdar. A cunami eredeti
felirata: Covidl9. ,,J0l mossunk kezet, s nem lesz baj!” — mondjak az orszag veze-
t61. Am a szok6ar mogott jon egy még nagyobb hullam, amit az els6 eltakar, ez a
Gazdasagi recesszio.

A karikatira mémmé valt, s tobb mint kétezer valtozatban jelent meg azdta,
példéaul az Economist cimii lapban. Egy karikattra ritkan pontos tudomanyosan
is, de ez az: a témat ismerd tudosok és laikusok maguk tovabbrajzoltak, vagy
erre kérték az alkotét. Igy a gazdasagi recesszié mogé egy még nagyobb hulldm
keriilt klimavaltozas felirattal. Végiil egy negyedik, legnagyobb hullam, amire ez
volt irva: A biodiverzitas osszeomlasa. Most sajnos egy 6todik, mindent elsdpro
hullamot kellene berajzolnunk uj anyagok felirattal.

A BOLYGO HATARAI KUTATAS

Az els6 két szakasz (2009, 2015)

A téma amugy is részletes és hatalmas apparatust felvonultatd irodalmat mintegy
megkoronazta Johan Rockstrom és harmincegy szerzétarsa 2009-ben a Nature és
az Ecology & Society foly6iratokban megjelent két cikke, amelyek cime koriilbe-
lul igy fordithatd: A bolygo hatdarai — az emberi tevékenység biztonsdagos keretei.
A hatalmas apparatust és szakértelmet felvonultato jelentés kilenc teriileten vizs-
galja a bolygd fenntarto, regeneralodasi képességét. Az dsszefoglalo cikk szerint
mar legalabb négy teriileten kimutathat6 a sulyos létrombolas, ez a biodiverzi-
tas-vesztés (fajkihalas), a nitrogén- és foszforciklus, a foldhasznalat-valtozas, va-
lamint a klimavaltozas. (A jelentés csak kornyezeti dimenzidkkal foglalkozik, tar-
sadalmiakkal nem.) A Stockholm Resilience Centre munkatarsainak cikke, melyet
a Koppenhagai Klimakonferencia utan hoztak nyilvanossagra, Kerekes Sandor
(2016, 77.) mértékado véleménye szerint legalabb akkora hatast gyakorolt a szak-
mai kdzvéleményre, mint a Romai Klub 1972-es jelentése (Meadows et al., 1972).

A radarabrat azota rendkiviil gyakran latjuk eldadasokon, a harom cikk pedig
2500 feletti idézettséget ért el, ami egy nagyobb magyar egyetem Gsszes publi-
2015-ben megismételte a felmérést, és nyilvanossagra hozta a Science cimi lap-
ban (Steffen, 2015).

A harom cikk adatai alapjan pontosan kdvethetok a megallapitott mérészamok,
globalis és helyi hatarértékek, azok értéke az iparosodas kora ota. Erdekes az
els6 két cikk kozott eltelt hat év is, példaul a 2015-6s valtozatban a globalis fel-

Magyar Tudomdny 183(2022)11



ABOLYGO LEGUJABB HATARA 1481

melegedés csak a 4. legstilyosabb problémanak latszik. Sok helyen valtoztattak a
mérdszamokat, igy a 2009-2015 kozotti valtozas nemesak a folyamatokat, hanem
a tudomanyos eszkoztar finomodasat is jelzi.

A tanulmany szerzoi a kornyezeti fenntarthatosag tizenegy teriiletét probaltak
meg szamszerUsiteni. Ezek (két 0sszevonassal): 1. A klimavaltozas, 2. az 6ceanok
savasodasa, 3. A felsd légkor 6zonrétegének vékonyodasa, 4. A nitrogén- és a fosz-
forciklus, 5. A globalis édesviz-hasznalat, 6. A foldhasznalat valtozasa, 7. A faj-
gazdagsag csokkenése, 8. Az atmoszféra aeroszoltartalméanak valtozasa, végiil 9.
A vegyi szennyezés (0j anyagok). A kutatok harom kivételével? vették a batorsagot,
hogy megprobaljak meghatarozni a kritikus hatart (ez az un. atbillenési pont, ango-
lul tipping point). Az elemzés magaban foglalja a kritikus hatartol valo tavolsagun-
katis. A 2. dbrdn (Un. radarabran) lathatd harom koncentrikus kor az adott jellemz6
kiilonb6zo hatérait jeloli. A belso kor jelzi a biztonsagos miikodés hatarat. Beliilrdl

wlimavaltozsg A bOlygé hqté rGi

Y %,,&@ Abiztonsagos ember élet tartomanya
S

‘90,; Forras: Steffen, Richardson,
Rockstrom 2015, Science
Design: Globaia, Téth

Forditas: Kerekes, Toth

Tl a bizonytalansagi zéndn (na
I A bizonytalansdg zondjaba

Il A hatast még nem sikerUlt szamszerdsiteni

2. abra. A ’Planetary Boundaries’ eddig érvényes diagramja szerint
a globalis felmelegedés csak a negyedik legsulyosabb probléma
(Steffen et al., 2015, Science,; Design: Globaia)

22015-ben nem volt kvantifikalhaté, de az abran kérddjellel mar szerepel harom teriilet: 1. az
) jelenségek (nagyrészt vegyi anyagok és modositott életformak), 2. az atmoszférikus részecskék
tilepedése, valamint 3. A funkcionalis biodiverzitas, ami a fajgazdagsag elvesztésének részteriile-
te. 2022-re az 01j anyagok ({1j jelenségek) bolygohatart szamszerisitették.
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az els6 és harmadik korgytlra kozotti tartomany jelzi az atbillenési pontot, ahol
mar nagyok a bizonytalansagok és a kockazat. A harmadik korgytiriin kiviili szféra
mar a valtoz6 olyan értékeit tartalmazza, ahol ez a bioszféra egészét, magat az éle-
tet vesz€lyezteti. Globalis, gyors és nagyrészt visszafordithatatlan valtozasok ezek.
A tanulmany szerint a vizsgalt kilenc dimenziobdl ketténél mar messze tulléptiik
azokat a hatarokat, amelyek a biztonsagos 1étezés kereteit jelentenék.

A bolygd hatérai kutatés 3. szakasza

2022. elején 1j cikk latott napvilagot, amelyben immar az 0j (vegyi) anyagok
szamszer{isitése is megtdrtént — sajnos lesujtdé eredménnyel (Persson et al., 2022).
A tizennégy tudosbol allo csoport arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ezen a te-
riileten is messze tulléptiik a bolygd adaptiv képességét, a kornyezetszennyezo
anyagok, elsdsorban a mlianyagok természetben valo felhalmoz6déasa miatt. Nap-
jainkra a F6ldon a miianyagok tomege kétszeresen meghaladja az 6sszes emldsal-
lat sulyat. Raadasul a valaha gyartott 6sszes miianyag 80 szazaléka a kdrnyezet-
ben marad. 1950 6ta megdtvenszerez6dott a vegyi anyagok gyartasa. Ma 350 000
féle vegyi anyagot allitunk el6 mesterségesen. Ezek kozott vannak milanyagok,
novényveédo szerek, ipari vegyszerek, a fogyasztasi cikkekben hasznalatos ve-
gyi anyagok, antibiotikumok és gyogyszerek. Ezek mind teljességgel uj anyagok,
amelyeket az ember csak néhany évtizede allit eld, ezért majdnem teljesen isme-
retlen az 6koszisztémara gyakorolt hatasuk. A kikeriil6 anyagmennyiség messze
meghaladja tudosok és kormanyok lehetéségeit a helyi és globalis kockazatok
elemzésére, a problémak megoldasara. Raadasul ezen anyagcsoportban 2050-ig a
kibocsatas tovabbi megharomszorozodasa varhatd (Persson et al., 2022). A frissi-
tett radardiagramot a 3. dbrdn lathatjuk.

Korabbi kutatasok megerdsitik a mesterséges anyagok volumenét. A Nature
2020 végén megjelent cikkében Emily Elhacham és négy munkatarsa dobbenetes
adatokat kozolnek. A kutatok 1900-t6l napjainkig becsiilték meg az emberiség
altal 1étrehozott anyagok (fémek, beton, aszfalt, miianyagok) mennyiségét. Ezek
a 2020-as évtdl mar tulsulyban vannak a Foldon a természetes biomasszahoz ké-
pest. Az id6szak kezdetén a mesterséges anyagok még eltorpiiltek a természetes
mellett; minddssze annak 3 szazalékat tették ki. Az ember altal készitett anya-
gok tomege ugyanakkor minden husz évben atlagosan megduplazodott az utolso
szazhusz év folyaman. A 4. dbran lathatd a pontos ndvekedési iitem, ami csak
a haborukban és gazdasagi valsagokban hagyott alabb, de ekkor sem csokkent
1, majd az 1950-es évektdl 3 szazalék ala. Ma pusztan a miianyagok tomege az
Osszes allaténak kétszerese, az épiiletek és egyéb infrastruktura tomege pedig
tobb mint 20%-kal miilja feliil a bolygo teljes novényzetének tomegét. Es ez még
csak a legkedvezObb szamitas, ha a haszonallatokat vagy az emberek altal ,,fel-
hasznalt” (megmozgatott) f6ld mennyiségét az antropogén szférahoz szamitjuk,
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KLIMAVALTOZAS

visszafordithatatlan,
nagyobb kockazat

BIOSZFERA
INTEGRITAS SZTRATOSZFERIKUS
OZON CSOKKENESE

FUNKCIONALIS
INTEGRITAS

(Még nem
szamszenisitett)

ATMOSZFERIKUS

) i AEROSZOL -
FOLDHASZNALAT TERHELES
VALTOZASA (Még nem

szdmszenisitett)

OCEANOK
EDESViz- SAVASODASA
HASZNALAT

3. abra. A ’Planetary Boundaries’ 2022-ben kozreadott diagramja, kiegészitve
az uj anyagok hatéaraival
(Persson et al., 2022. Az abrat az Azote készitette a Stockholm Resilience Center megbizasabol.)
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4. abra. 2020-ban a torténelem soran eldszor a mesterséges anyagok tomege meghaladta
az Osszes biomasszaét
(Elhacham et al., 2020)
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a 2020-as évforduld akar 1975-re is visszacsuszhat. Egy fore vetitve egy hét alatt
tobb mesterséges anyagot hozunk Iétre, mint sajat testsulyunk. A humanszféra
terjeszkedése messze meghaladja a népesedés novekedését, az erddirtasok volu-
mene példaul jocskan feliillmulja a mezogazdasag termoteriilet-boviilését. A glo-
balis anyagkorforgas legfontosabb kimutatasait Elhacham és szerzdtarsai (2020)
alapjan a 4—7. dbrdkon foglaltuk 6ssze.

Biomassza (nedves) 2037 £10

2031+9

Témeg (Tt)

Biomassza (szaraz) 2020 +6

B Mesterséges anyagbol hulladék
N Mesterséges anyagok

01 ‘
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022
Ev
5. abra. Hamarosan t6bb le nem bomlé hulladék lesz,
mint amennyi mesterséges anyag létezett 1970-ben
(Elhacham et al., 2020)

Allatok MHEEE, ™
Gt @ Eic.
& N
®2 08
Els biomassza Mesterséges anyagok
- Epiiletek és
Fak és infrastruktara
bokrok 1100 Gt
900 Gt

‘b |

6. abra. A miianyagok tomege kétszeresen meghaladja az 6sszes allatét,
az épliletek ¢s egyéb infrastruktura pedig 6todével nyom tobbet az dsszes fanal és bokornal
(Elhacham et al., 2020)
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7. abra. A mesterséges anyagok tomege prosperalas idején gyorsabban,
valsagokban és haborukban lassabban, de folyamatosan ndvekszik

(Elhacham et al., 2020)

Vaclav Smil 2011-es cikkében a nem novényi ,,biomassza” f6 6sszetevoit mutatja
be, sokkal hosszabb idétavon. Mig a mai civilizacionk kialakuldsanak hajnalan
(Kr. e. 8000 koriil) az osszes allat tomegének 99%-at a vadon €16 allatok tették
ki, a maradék 1%-ot pedig az ember, addig napjainkra ez az arany drasztikusan
megvaltozott: az emberek 0ssztomege harminckétszer akkora, mint a vadon €16
allatoké. Ha tenyészallataink emberekét kétszeresen meghaladé tomegét is ide
szamitjuk, akkor az 6sszes vadon ¢l6 allat ma az §ssztomeg egy szazadat teszi ki.
Smil 2011-es cikkének legfontosabb adatat az 8. dbra abrazolja.

10 ezer éve

1

1% ember 99% vadon él§ allat

napjainkban

~
32% ember 1% vadallat ~ 67% haszonallat

8. dbra. Az 0sszes ember, a haszonallatok és a vadon €106 allatok dssztomege régen és ma

(Vaclav Smil, 2011, grafika: Population Matters)
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A kutatds dokumentumfilmes feldolgozdsa (Breaking Boundaries)

A cikkiink f6 témajat ado kutatds népszeriiségét mutatja, hogy az a popularis
médiaban is jelen van: a Netflix 2021 juniusaban mutatta be a Breaking Bounda-
ries: The Science of Our Planet (A bolygénk jovéjének tudomanya) cimi doku-
mentumfilmet, amelyet David Attenborough és Johan Rockstrom jegyez. Emlé-
keztet6iil: Rockstrom a 2009-es eredeti Planetary Boundaries cimi cikk vezetd
kutatgja, akit a WOS-t (Web of Science) is miikodteté Clarivate Analytics 2018
legidézettebb szerzéjeként tart szamon. Ugy is tehetiink egy keveset a jovéért, ha
megismerjiik a valoban fontos fenntarthatosagi kutatasokat, s két sorozat megte-
kintése kozé beiktatjuk példaul 4 bolygonk jovijének tudomanya cimi (73 per-
ces) dokumentumfilmet.

GLOBALOKONOMIA

A kozgazdasagtant makro- és mikroékonomiara szoktak felosztani, allitolag John
Maynard Keynes nyoman. Az eldbbi a nemzetgazdasagok egészével foglalkozik,
az utobbi az egyéni gazdasagi szereplokkel (példaul: fogyasztok, vallalatok, alla-
mi szervek). Itt lenne az ideje, hogy a kozgazdasagi egyetemeken és iizleti f6is-
kolakon ne makro- és mikrodkonoémiat, hanem globalokonomiat (angolul: globe-
conomics) tanitsanak. A kifejezés a kdzgazdasagtan azon 1j — megalapitas elott
allo — agat jeloli, amely a teljes vilaggazdasag okologiai hatérait tanulmanyozza,
s amely a nemzetgazdasagok kiegyensulyozott fejlodését célozza, a szEélsGséges
egyenlGtlenség visszafogasara, és a novekvo gazdagsag okozta csokkend hatar-
boldogsag® megakadalyozasara.

A vilag 6nmagunktol vald megmentésére iranyuld kozgazdasagi reformba,
avagy forradalomba jol illik a planetaris hatarok legujabb kutatasa, csakugy mint
az ENSZ fenntarthat6 fejlodés céljai, az in. SDG-k (UNDP, 2016), vagy a tarsa-
dalmainkat és vallalatainkat a nett6 zéro felé vezetd tudomanyalapu célok (Science
Based Targets). Reméljiik, hogy bolygénk és rajta az élet mai sokszinliségében
még megmenthetd, s nem vesznek erdt rajtunk a csiiggedés és a haborti démonai!
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