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GIMES JULIA GONDOZASABAN

BESZELJ HELYETTEM!

Minden eddiginél gyorsabban alakitjak a kimondani kivant szavakat vagy
mondatokat beszélt szoveggé azok az agy-szamitdogép interfészek, amelyeket
amerikai kutatok fejlesztettek ki (Stanford University, University of California
San Fransisco). A mesterséges intelligenciat is alkalmazo6 rendszerek az agy-
bol kapott jelek alapjan 62, illetve 78 szd/perc sebességgel tudtak dekodolni
¢és beszédszintetizatorral elmondatni két bénult arci ember gondolt mondatait,
illetve szavait. A természetes beszélgetés koriilbeliil 160 szd/perc sebességgel
torténik, de mindkét technoldégiaval jobb eredményeket értek el, mint korabban
barmikor. A két paciens az eddigieknél pontosabban és gyorsabban tudott egy-
massal kommunikalni.

A Stanfordon Francis Willett és kollégai olyan szamitogép-agy interfészt
fejlesztettek ki, amely értelmezi és szoveggé alakitja az idegsejtek aktivitasat.
A hatvanhét éves Pat Bennett-tel dolgoztak, aki mozgas- és beszédzavarokat
okoz6 motoneuron betegségben, amiotrofids lateralszklerdzisban (ALS) szen-
ved. (Ezt a korképet Stephen Hawkingon keresztiil ismerte meg a vilag.)

A kutatok Bennett agyanak beszédért felelds teriileteibe — néhany millimé-
terrel a felszin ala — apro elektrodakat iiltettek be. A holgy feladata az volt, hogy
egy 125 ezer, illetve egy 50 szobol allo szokészletbdl probaljon szavakat kimon-
dani, és ekdzben a mesterséges intelligenciat betanitottak arra, hogy felismerje az
egyes szavak kimondasi szandéka altal kivaltott agyi jeleket. A kicsi szokészlet
esetén a rendszer 9,1 szazalékban hibazott, mig a nagynal a hibaarany 23,8 szaza-
Iékra nétt. Vagyis négy szobol harmat sikeriilt helyesen megfejteni.

Edward Changék (Metzger et al.) a University of California San Fransiscon
mas megkozelitést alkalmaztak. Paciensiik, a negyvenhét éves Ann egy agy-
torzsi stroke kdvetkeztében tizennyolc évvel ezeldtt veszitette el beszédkész-
ségét. Agykérgének felszinére egy 253 elektrodat tartalmazd, vékony téglala-
pot helyeztek. Az elektrokortikografianak nevezett technika egyszerre tobb
ezer neuron egyiittes aktivitasat képes rogziteni, és allitolag kevésbé invaziv.
A holgy egy 1024 szavas szokincset felhasznalva 249 mondatot probalt kimon-
dani, a mesterséges intelligencia algoritmusokat pedig betanitottak arra, hogy
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felismerjék az Ann agyi aktivitdsdban megjelend kiilonb6z6 mintazatokat.
A rendszer percenként 78 szot produkalt, a szohibak atlagos aranya 25,5% volt.

Chang ¢és munkatarsai Ann eskiivoi videdjanak felvételeit felhasznalva a mes-
terséges intelligenciat arra is megtanitottak, hogy egy avatar képében utanozza
Ann arckifejezéseit, és betegsége elotti hangjat. A hangot tgy alakitottak ki, hogy
ugy sz6ljon, mint Ann hangja a sériilése el6tt.

Természetesen még sok fejlesztésre van szilikség ahhoz, hogy ezeket a rendsze-
reket a betegek a mindennapokban hasznalni tudjak, de mindkét csoport reméli,
hogy még robusztusabb dekodold algoritmusok alkalmazéasaval a sebesség és a
pontossaguk tovabb novelheto.

Willett, Francis R. - Kunz, Erin M. — Fan, Chaofei et al.: A High-Performance Speech
Neuroprosthesis. Nature, 2023. DOI: 10. 1038/s41586-023-06377-x, https://www.na-
ture.com/articles/s41586-023-06377-x

Metzger, Sean L. - Littlejohn, Kaylo T. - Silva, Alexander B. et al.: A High-Perfor-
mance Neuroprosthesis for Speech Decoding and Avatar Control. Nature, 2023. DOI:
10. 1038/541586-023-06443-4

A LEGVALTOZATOSABB ELOHELY A TALA)

A Fold leggazdagabb élohelye a talaj, az Gsszes faj tobb mint fele, 59 szazaléka
itt él — allitjak svajci kutatok. A tényleges arany azonban még ennél is nagyobb
lehet. A talajokat eddig a sziikségesnél kevésbé tanulmanyoztak — teszik hozza.

A Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States
of America (PNAS) cimi folyoiratban megjelent tanulmény szerint a talaj a
gombak 90, a novények 85 és a baktériumok tobb mint 50 szazalékanak ad
otthont. A talajhoz legkevésbé az emldsok kotddnek, mindossze 3 szazalékuk
»talajlako”.

A talaj biodiverzitasa azért fontos, mert élévilaga hatassal van az éghajlatvalto-
zasra, a globalis élelmezésbiztonsagra, s6t még az emberi egészségre is.

A talaj a foldkéreg legfelsd rétege, amely viz, gazok, asvanyi anyagok €s szer-
ves anyagok keverékébdl all. Az élelmiszerek 95 szazaléka itt terem, mégis torté-
nelmileg kimaradt a természetvédelemmel kapcsolatos szélesebb korii vitakbol,
mert olyan keveset tudunk réla. Egy tedskanal egészséges talaj akar egymillidrd
baktériumot és tobb mint 1 km-nyi gombafonalat tartalmazhat.

A kutatok kiindulopontja az a durva becslés volt, amely szerint a F6ldon dssze-
sen kb. szazmilliard faj él. Ezutan elméleti becslések és adatelemzés segitségével
kiszamitottak, hogy hanyad résziik talalhat6 a talajban. Talajban ¢élének tekintet-
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tek egy fajt, ha az benne vagy rajta ¢él, illetve ha életciklusanak egy részét ott tolti.
Tovabbi éldhelyként vizsgaltak a tengert, az édesvizet, az dcednfeneket, a levegot,
az épitett kdrnyezetet és a gazdaszervezeteket, példaul az embert.

A tanulmany egy els6 kisérlet arra, hogy reélis becslést adjon a talaj globalis
sokféleségéral.

Az ENSZ altal tamogatott Global Land Outlook cimii tanulmany szerint boly-
gonk foldteriileteinek egyharmada stlyosan leromlott, és csak az intenziv me-
zO0gazdasag miatt évente 24 milliard tonna terméfold vész el. A szennyezés, az
erddirtas és a globalis felmelegedés szintén karositja a talajt. A kutatok szerint
a kevésbé intenziv mezdgazdasagi gyakorlatok alkalmazésa, a nem 6shonos in-
vaziv fajok betelepitésének jobb szabalyozasa és az ¢l6helyek fokozott védelme
mind-mind hozzajarul a talaj biologiai sokféleségének védelméhez €s novelésé-
hez. Az olyan eljarasok, mint példaul a talajatiiltetés, szintén helyreallithatjak a
talajban €16 mikroszkopikus életformakat.

Anthony, Mark A. - Bender, S. Franz — van der Heijden, Marcel G. A.: Enumerating
Soil Biodiversity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA, 120, 33,
€2304663120, DOI:10. 1073/pnas. 2304663120

ONGYOGYITO FEMEK?

Nagyon meglep6 eredményt publikaltak a nagyon nagy presztizsii Nature-ben az
amerikai Sandina National Laboratory munkatarsai.

A szerkezeti fémek ismétlodé mechanikai terhelések hatdsara bekovetkezo fa-
radasa kozismert jelenség. Az iizemi meghibdsodasok jelentds hanyada erre a
mikrorepedések fokozatos terjedésével jarod visszafordithatatlan folyamatra ve-
zethetd vissza, mely ellen hagyomanyosan biztonsagi tényezok alkalmazasaval,
illetve tiltervezéssel védekeznek.

A szerzOk szerint azonban a fémek spontan ongyogyuldsa is megtorténhet.
Igaz, az eredmények a nem kifejezetten szerkezeti anyagként ismert platinan,
annak is nanokristalyos szerkezetli, 40 nanométer vastagsagu, nagy tisztasagu
valtozatan sziilettek, a szerzok mégis azt allitjak, hogy eredményeik megkérddje-
lezik a szerkezeti anyagok méretezése soran alkalmazott hagyomanyos mérnoki
modszereket.

Barr, Cheristopher M. — Duong, Ta - Bufford, Daniel C. et al.: Autonomous Healing of

Fatigue Cracks via Cold Welding. Nature, 2023. 620, 552-556. DOI: 10. 1038/541586-
023-06223-0
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AZ EGYBEN LENYELES BAJNOKA

A ragadozok és a zsakmanyallatok mérete egyarant befolyasolja a taplalékszerzé-
si 0kologiat. Kiilonosen igy van ez a kigyok esetében, amelyek egyben nyelik le
aldozatukat. Az abszolut gy6ztes, a burmai piton képes a taplalkozasi szempont-
bol kellemetlen alaku szarvasbol 70 kilos, mig a sokkal aramvonalasabb aligator-
bol 100 kilds falatot lenyelni.

Egy, a Journal of Zoology ciml folydiratban most megjelent tanulmany sze-
rint, ha a ragadozd mérete szerint kiillonb6zo kategoriakat vezetnénk be, akkor
a vilagbajnok egy kis afrikai kigyo lehetne, amelyik tojasokat nyel le egészben.
A Carl Gans herpetologusrol elnevezett Dasypeltis gansi sajat tomegéhez és hosz-
szahoz mérve a pitonokat kétszeres, mas tojasevOket harom-négyszeres teljesit-
ménnyel verné.

Jayne, Bruce C.: Scaling Relationships of Maximal Gape and Prey Size of Snakes for
an Egg-Eating Specialist (Dasypeltis Gansi) and a Dietary Generalist (Pantherophis
obsoletus). Journal of Zoology, DOI: 10. 1111/jzo. 13102, https://zslpublications.on-
linelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jz0.13102

A MARHAK SEM BIRNAK KI MINDENT

A globalis éghajlatvaltozas és a szarvasmarhatartas dsszefiiggéseirdl publikaltak
dél-afrikai és amerikai kutatok részletes tanulmanyt. Eszerint a jelenlegi trend
folytatodasa esetén rovidesen egymilliard tehént veszélyeztet a hosokk.

A szarvasmarhatartds a Fold nagy részén, egyebek kozott Kozép-Amerika-
ban, Dél-Amerika tropusi részén, az egyenlit6i Afrikaban, illetve Dél- és Délke-
let-Azsidban lehetetlen lesz.

A kutatok eldjelzése szerint, ha a szén-dioxid-kibocsatas magas lesz, az évsza-
zad végére tiz szarvasmarhabol kilencet évente harminc napnal hosszabb ideig,
tizbol harmat pedig egész évben hostressz fenyeget majd.

A hoség tobbféleképp veszélyezteti az allatokat: csokkenti a termékenységet,
lassul a borjak novekedése, n6 az elhullas, a tejelé tehenek esetében pedig csok-
ken a tejtermelés.

Az emelked6 homérséklet és paratartalom arra kényszeriti a gazdakat, hogy
— alkalmazkodva a koriilményekhez — intenziv szelldztetést vagy légkondiciona-
last alkalmazzanak, esetleg a melegre kevésbé érzékeny fajtakat tartsanak. Mind-
ez azonban egyre tobb plusz koltséget jelent, igy sok olyan vidéken, ahol ma még
szarvasmarhat tenyésztenek, ez a tevékenység életképtelen lesz.
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A gazdaknak és a kormanyoknak be kellene latniuk, hogy olyan teriileteken,
ahol az elorejelzések szerint a tehenek szamara tal meleg lesz — példaul a tropusi
erdok kivagasaval felszabaditott teriileteken — nincs értelme az allattartas kiter-
jesztésének.

North, Michelle A. - Franke, James A. — Ouwenee, Birgitt et al.: Global Risk of Heat
Stress to Cattle from Climate Change. Environmental Research Letters, Volume 18,
Number 9. Published 24 August 2023. DOI: 10. 1088/1748-9326/aceb79, https://iops-
cience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aceb79
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