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0SSZEFOGLALAS

A Poliuniverzum egy mivészet és jaték, vizualis élményen alapulé matematikaoktatdsi médszer-
tan, az interdiszciplinaris szemléletvaltas eszkdze a tanarképzésben. Az Erasmus+ PUSE-projekt
egy Uj vizudlis matematikaoktatasi médszertan kifejlesztésére irdnyult, mivel az eszk6z ujdon-
sdgértéke az alapformakban rejlé 1éptékvéltdsos szimmetridban és az ehhez rendelt szinkom-
binacids rendszerben van. Széles spektrumban hasznédlhaté az oktatdsban, a matematikdban
kilondsen a geometria és a kombinatorika terliletén. A matematikai médszertan kidolgozasa
utan, annak szerves folytatdsaként elindult a PUNTE-projekt, amelynek tovabbi célja olyan in-
novativ, interdiszciplinaris, STEAM-alapu pedagdgiai modszer, jo gyakorlatok, kurzusok kidol-
gozasa a fels6oktatds szamara, amelyek elsésorban ehhez a forradalmi edukacios eszkézhoz
kapcsolédnak. A Poliuniverzum hihetetlenil egyszer( és mégis végteleniil komplex. Az elneve-
zés5ébdl is adddik, hogy tébb mint mlvészet, tobb mint jaték, tobb mint matematika, mindezek
egylttvéve: szinergia az oktatasban.

ABSTRACT

Poly-Universe is art and play, a visual experience-based mathematics teaching methodology,
a tool for interdisciplinary change in teacher education. The Erasmus+ PUSE project aimed at
developing a new visual mathematics teaching methodology, as the novelty of the tool lies in
the scale-changing symmetry inherent in the basic shapes and the colour combination system
assigned to them. It can be used in a wide range of educational contexts, particularly in math-
ematics—geometry and combinatorics. After the development of the mathematical method-
ology, the PUNTE project was launched as an integral continuation of it, with the aim of de-
veloping innovative, interdisciplinary, STEAM-based pedagogical methods, and good practices
and courses for higher education, which are primarily related to this revolutionary educational
tool. The Poly-Universe is incredibly simple, yet infinitely complex. Its name suggests that it is
more than art, more than games, more than mathematics; it is all of these combined: synergy
in education.
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POLIUNIVERZUM — HOLISZTIKUS PEDAGOGIA — STEAM

 Magam legyek a valtozas,
amit a vilagban latni szeretnék.”

Mahatma Gandhi

In medias res

A Poliuniverzum a tandarképzésben tanulmanykotet Jo gyakorlat 36. feladata
(URLY): az emberi haj vastagsaganak és hosszanak kapcsolata a dimenziosii-
ritéssel létrehozott polidimenziondlis alkotasokkal. A Poliuniverzum jaték fel-
talalojanak egyik kiilonleges alkotdi modszere a ,,dimenzidsirités”. Ez abbol
all, hogy egy kiindulé alapforma, példaul a DimenzioAntenndk cimii alkotasban
(1. abra) lathaté négyzet egyik dimenzidjat/kiterjedését folyamatosan csdkken-
ti, mikdzben a masik iranyban szabadon hagyja kifutni, annak érdekében, hogy
megtarthassa a teriiletét. A négyzetbol kozben téglalap lesz, majd egyre vékonyo-
do és egyre hosszabb vonalszert alakzat.

1. abra. SAXON, DimenzioAntennak 1-11, 1999, olaj, fatdbla 30—-40 x 200 cm
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1. feladat: Ha a kiindul6 négyzetiink 10 x 10 cm, hany 1épésben érhetjiik el az
emberi haj vastagsagat az 1/2-es és az 1/3-os stiritésnél? Milyen hosszu lesz
akkor az igy nyert képzeletbeli hajszalunk?

2. feladat: Mérjiik meg centiméterrel a padtarsunk hajszalanak hosszat, mér-
jik meg mikrométerrel vagy atlagadatok alapjan becsiiljiik meg a vastag-
sagat is!

3. feladat: Az elsé gondolatmenetet forditsuk meg, és képzeletben stiritsiik visz-
sza az Osszes hajszalat a sikba! Szamitsuk ki, és rajzoljuk meg, mekkora sza-
balyos négyzet keletkezhet, ha képzeletben a padtarsunk minden hajszalat
maradéktalanul felhasznaltuk, és lefedtiik vele a format!

Vajon milyen oran vagyunk? Biologia, antropologia, matematika, technika vagy
kreativ mtivészet?

A 21. szdzadban megjelent az igény a tarsadalom, a munka és a pedagogia
szintjén egyarant az interdiszciplinaris életmiikodésre. Reményiink van arra,
hogy a holisztikus szemléletmod az orvostudomany mellett athatja az emberi vi-
selkedés, kozosségszervezés, egylittmikodés, gyermeknevelés minden teriiletét.
S ez dnmagunk €s bolygonkon elfoglalt helylink felismerésérdl is szol; annak fel-
ismerésérol, hogy az élet valamennyi formajaval kapcsolatban vagyunk, hogy a
vildg nemzetei és népei bonyolult médon fonddnak egymasba, alkotnak egyetlen
rendszert. A holisztikus oktatas az elme, a test és a lélek fejlesztésén keresztiil a
Hteljes személyiség” oktatasaval foglalkozik.

Az emberiség csak akkor lesz képes probléemdait megoldani, ha a figyelmet a
gyermek felfedezésére és a benne rejlo képességek kibontakoztatdisdara 6sszpon-
tositja.” (Maria Montessori, URL2)

A holisztikus szemléletli pedagdgia egy olyan nevelési, fejlesztési és oktatasi
modszer tehat, amely az embert a maga teljességében, testi, lelki, szellemi és szo-
cialis egységében szemléli. Mig az egyes tudomanyok ¢€s tantargyak az életnek
csak egy-egy aspektusat vizsgaljak kdzelebbrol, a holisztika a valosag kiillonb6zo,
sok esetben alternativ latdsmaddjait, a tudas parhuzamos tjait egyarant értékes-
nek tartja (Neisser, 1984).

A holisztikus pedagogia mellett, amely csirajaban mar t6bb fontos oktatas-ne-
velési intézményben jelen van, fontos megemliteni a STEAM interdiszciplinaris
szemléletii modszertant, amely a természet- €s miiszaki tudomanyos, illetve mi-
vészeti tantargyakat, valamint a matematikat foglalja magaban, azok élménysze-
rli oktatasat célozza.

A tanulok altal sokszor nehéznek, ,,szdraznak” vagy egyenesen haszontalan-
nak tind tudaselemeket a STEAM-ben ¢életszerti problémak kreativ megoldasi
folyamatan keresztiil teszik relevanssa, atélhet6évé; a diszciplinak egyiittes bevo-
nasaval, a kiilonb6z6 tudasteriiletek dsszekapcsolasaval teremtik meg azt a kész-
ségfejlesztd metodikat, amelyben egyszerre torténik meg az elméleti tudasatadas,

Magyar Tudomdny 184 (2023) 11



POLY-UNIVERSE + PUSE + PUNTE 1361

a kreativ készségfejlesztés, és a cselekedtetd pedagogia altal a tanulok motivaltsa-
ganak fokozasa (URL3).

A gondolkodasi folyamatokat érzékletessé, megfoghatova tevo oktatasi eszko-
z0k segitségével nem csak egy bizonyos tantargy, példaul a matematika tanulasa
valhat élményszeriivé. A legkiilonfélébb eszkdzok segitségével maguk a tantargyi
keretek is kitagithatok. Atjarok nyilnak, 0j kapcsolatok jonnek létre a kiilonféle
szakteriiletek kozott, lehetdvé valik a jatékos elmozdulas a tanulas interdiszcip-
linaris és jelenségkdzpontu formai felé. Ezek koziil egyik a Poliuniverzum kész-
ségfejlesztd eszkoz és jaték, amelynek alkalmazdsarol tanulmanyomban szolni
kivanok.

A Poliuniverzum geometriai készségfejleszto jatékot Saxon Szasz Janos konst-
ruktiv-geometrikus miivész talalta fel tobb mint tiz évvel ezel6tt. A jaték ujdon-
sagértéke az alapformdkban (kor, haromszdg, négyzet) rejlo 1éptékvaltasos szim-
metridban (2. abra), és az ehhez rendelt szinkombinacids rendszerben van. Az
eszkdz, mikozben hihetetleniil egyszerii elemekbdl all (alapformak, alapszinek,
aranyok), egyben rendklvul Osszetett. Osszetett mert az aranyvaltasokbol a szi-

crer

tdség nyilik.
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2

2. abra. A Poliuniverzum-eszkoz elemei és 1éptékvaltasos robbantott abraja
(Saxon Szasz Janos)
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PUSE (Poly-Universe in School Education)

Az Erasmus+ PUSE- (Poliuniverzum az iskolai oktatasban) projekttel kezd6dott
annak feltérképezése, hogy milyen modon kdzvetitheté a Poliuniverzum miivé-
szeti-tudomanyos szemléletmodja a matematikaoktatasban. Az igényt az elmult
években tucatnyi orszagban megtartott workshopok, matematika-miivészet-okta-
tas konferencidkon (Bridges, Symmetry, ICME, ICAS, ISAS, VTMN, MIDK...) valo
szereplés (URL4-13), és nem utols6sorban az MTA—ELTE Komplex matematika-
tanitas a 21. szazadban kutatasi projektjében (URL14) val6 részvétel mutatja.

A matematika az egyik kulcskompetencia. Az altalanos és kozépiskolai ma-
tematika elvont tudomanyként, hagyomanyos eszk6zok és modszerek felhaszna-
lasaval torténd tanitasa folott mar eljart az id6. Sokan felismerték, hogy fontos
az érdeklddés felkeltése, a motivacid megteremtése, az interakcio, az élmény-
kozpontt oktatas. Teret kell adni a képzelderonek, a felfedezésnek, 6sztonozni a
tanuldkat, hogy a matematikai problémak megoldaskeresésekor ne csak a szamok
elvont vilagaban bolyongjanak, hanem lehet6ségiik legyen a vizualis, kézzelfog-
haté mintak 6sszefiiggéseit meglatni, kreativ, jatékos megoldasokat talalni.

A cél egy vizualis eszkdzon alapuld geometriai-kombinatorikai mddszer ki-
dolgozésa volt a matematikaoktatas szamara. A projekt eredménye a két nyelven
megjelend tanari modszertani konyv és feladatgylijtemény, valamint egy min-
denki szamara hozzaférhetd internetes platform, ahol interaktiv feladatbankként
nemcsak elérhetd, de boévithetd is a feladatgyljtemény. A PUSE moédszertani
konyv ot £6 tematikus egységbdl all: Geometria és mérések; Kombinatorika és
valdszinliségszamitas; Halmazok és logika; Grafok és algoritmus; Komplex és
vizualitas, tobb tudomanyagat érint0 teriilet. A kdnyv regisztracioval ingyenesen
letolthetd barki szamara (URLIS).

A kutatast megel6z6 mithelyek, konferenciak soran nyilvanvalova valt, hogy
a Poliuniverzum igen széles spektrumban kelti fel az érdeklédést, mondhatni az
ovodatol az egyetemig. Ezért a PUSE tanari modszertan és diak munkafiizet ha-
rom kiilonb6z6 korosztalynak késziilt: altalanos iskola als6 tagozat, felsé tagozat
¢és kozépiskola, és olyan feladatok, feladatcsoportok, problémasorok 6sszeallita-
sa, amelyekben a feladat megolddsa nem a gondolkodas lezarasat jelenti, hanem
tovabbgondolasra, ujabb kérdések felvetésére 6sztondz. A kiilonleges miivészeti
latasmodbol fakadod Poliuniverzum nemcsak a matematikara hat inspiral6 erdvel,
hanem a tudomanykozi szemléletmod erdsitésére is. A Poliuniverzum miivésze-
ti hatterét, forma- és szinvildgat megorizve alkalmaztuk a GeoGebra ingyenes
matematikai szerkesztdprogramot is, amely kibdviti a Poliuniverzum hasznalati
lehetdségeit a matematikaoktatasban (URLI16).

A PUSE tanari modszertani konyvet pedagogusok, miivészek, pszichologusok,
szociologus, a feltalalo és kiilsé szakértdk csoportja hozta Iétre. A négy egyiitt-
mikodo partnerszervezet (finn, magyar, spanyol, szlovak) Eurdpa kiilonb6z6
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régioibol szarmazott, és eltérd oktatasi rendszerekben miikodott. A nemzetkozi
partnerség révén megismerhettiik, hogyan kozelitenek a vizualis eszk6zon alapu-
16 feladatmegoldashoz a didkok és a tanarok egy skandinav tipust oktatasi rend-
szerben; a PISA-mddszeren alapuld nyugat-eurdpai kornyezetben; egy kozép-
europai kiemelt matematikaoktatasi intézményben; valamint a kisebbségi iskolak
sajatos koriilményei kozott.

Az oktatasi szempontok mellett felmeriilt az igény a jaték és a pszichologia
Osszefiiggéseinek megfigyelésére is, igy a mérések eredményeibdl kirajzolodott,
hogy a Poliuniverzum hatékonyan fejleszti a kognitiv teriileteket, igy példaul a
vizudlis percepciot és a hozza kapcsolodo készségeket. Ugyancsak mérhetd volt
a figyelmi kapacitas ndvekedése.

A PUSE-mddszertan a teljesség igénye nélkiil késziilt, vagyis nem egy le-
zart, didaktikus feladatgyijtemény. Nem is lehetett ez a célja, a Poliuniverzum
ugyanis nemcsak egy kézzel foghat6 eszkoz, jol koriilhatarolhatd puzzle, hanem
egy minden irdnyban nyitott miivészeti-matematikai rendszer, amely az univer-
zumot modellezi, annak sajatos belsé torvényszeriiségeibe enged betekintést.
A PUSE-mddszertan altal megnyilik az at tanarok €s didkok, mivészek és tu-
dosok elott, beléphetiink az univerzum tagas vilagaba, feltarhatjuk dsszetett bi-
rodalmat, felfedezhetjiik tovabbi torvényszeriiségeit. Amig a Poliuniverzum 1ép-

3. abra. PUSE-modszertani 6ra az iskolaban (Foto: Dardai Zsuzsa)
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tékvaltast, a beldle kidolgozott PUSE-mddszertan szemléletvaltast kinal a mai
kor oktatasi rendszerében — és nemcsak a pici, a kdzepes vagy a nagy, hanem a
végtelen tudas elérésének szolgalataban...

PUNTE (Poly-Universe in Teacher Training Education)

A PUSE-modszertan csak akkor teljesedhet ki, ha a pedagogusok ezt kdzvetite-
ni tudjak. 2020-ban a PUNTE Poliuniverzum a pedagégusképzésben projekttel
folytatodott a kutatas, amelyet az Europai Unio Stratégiai Partnerségek palyazati
keretrendszere tamogatott. A projekt célja olyan innovativ, transzdiszciplinaris
pedagogiai modszer kifejlesztése volt, amely elsésorban a Poliuniverzumhoz, eh-
hez a forradalmi edukacios eszk6zh6z kapcsolodott, s az oktatasi eszkoz tanar-
képzésben valo bevezetésének és alkalmazasanak lehetdségeit kutatta.

Bar a Poliuniverzum egy alapvetden miivészeti indittatdsu koncepcio ered-
meénye, azonban az esztétikai aspektusok mellett 0 tavlatokat nyitott el6szor a
matematika, majd mas tudomanyagak oktatasaban egyarant. Az elmult harom
évben hat orszag pedagogusképzd intézményével (magyar, finn, portugal, roman,
szlovak, szerb) egyiittmiikodve megjelent a PUNTE modszertani tanulmanyka-
tet, amely a teljességre vald torekvés jegyében mutatja be a Poliuniverzum ta-
narképzésben vald bevezetésének és alkalmazasanak lehetdségeit a mindennapos
gyakorlatban (URL17).

A kotet négy nagyobb ¢€s két kisebb fejezetre oszlik. Az els6 fejezetben azok-
kal a tanulasi-oktatasi stratégiakkal és elméletekkel foglalkozik, amelyek masz-
sziv alapot adnak a Poliuniverzum gyakorlati bevezetéséhez. A kutatasalapu
tanulaselmélettdl a térbeli képességek vizsgalataig, a problémamegoldas alap-
tedriaitdl a tanulasi folyamattal kapcsolatos pszichologiai elvekig — mint az el-
kotelezddés és a motivacio — a sziikséges elméleti hattér kiilonbozo aspektusait
fejti ki ez a rész.

A masodik fejezet a miivészetalapi oktatas és tanulas gyokereihez vissza-
nyulva mutatja be, hogy a szimmetria, a dimenzid, a transzformaciok miivészeti
irdnyultsagu megkdzelitése milyen hihetetlen pluszt adhat a tisztan geometriai,
matematikaalapti oktatashoz. Ennek megértéséhez a 20. szdzadi konstruktiv,
konkrét, illetve MADI miivészeti iranyzatainak maig tartd hatasat, illetve spe-
cifikusan a Poliuniverzum hasznalataban megjelené miivészeti erét €s lehetdsé-
geket tarja elénk.

A harmadik fejezet a médszertani alapokba enged betekintést. A kooperativ
tanulasi stratégiak, a kreativitas kiilonbozo szintii megjelenési formai, illetve a
kreativitast 6sztonzd holisztikus megkozelitések Gjabb ¢és Uijabb lehetdségeket
mutatnak fol a Poliuniverzum moédszertanilag megalapozott hasznalatahoz.

A negyedik és 6todik fejezet a praktikum oldalarol kozeliti meg a Poliuniver-
zum modszertanat. Itt kapunk valaszt arra, hogy hol, hogyan és milyen kontex-
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tusban lehet és érdemes hasznalnunk az eszkdzt az oktato-neveld munka soran.
Végiil, a hatodik fejezetben — a 21. szazad igényeihez igazodva — a Poliuniverzum
elektronikus tanulasi kornyezethez adaptalt verziojanak modszertani és kurriku-
laris vetiileteirdl olvashatunk.

A Jo gyakorlatok 6sszesen kilenc tantargykozi feladatcsoportot tartalmaz, és a
matematika mellett tovabb erdsiti a Poliuniverzum-alapu tanitas interdiszciplina-
ris jellegét. A tanulmany tehat az eszkdz modszertani és elméleti aspektusainak
sz¢les horizontjat vetiti elénk. A szerzdk, illetve a kotet mogott allo projekt részt-
vevoi remélik, hogy a Jo gyakorlatok és a Kurzusleirasok biztos elméleti alapot és
praktikus, a tanarképzésben alkalmazhato tudast kdzvetit a jovo pedagogusainak.

vazizomzat i izomkdteg = izomrost miofibrillum

4. abra. PUNTE Study, a J6 gyakorlatok 33. abraja (URLI1S)
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Poliuniverzum, a vildgok vildga?

A Poliuniverzum egy rendkiviil sokoldali, kutatdsokkal igazoltan progressziv
hatassal bird (jaték)eszkoz, amely alkotdsra, gondolkodasra és csapatjatékra
0sztonzi a felhasznalokat. A valtozatos szinli, geometriai abrakbol allo lapok
kombinatorikus dsszeillesztése nemcsak a matematikahoz kapcsolodo képessé-
gek fejlesztésére szolgal — de pozitivan hat példaul a kreativitasra, a figyelemre
vagy az észlelésre.

A kognitiv képességek mellett a szocialis folyamatok is er6sen megmutat-
koznak a jatszas soran. A felhasznalok (féképp gyerekek, de nincs behatarolva
az ¢életkor) csapatban dolgozva, kiilonb6z6 szerepkoroket felvéve oldjak meg a
feladatokat — lehetnek vezetdk, alkotok, csapattagok vagy akar feltalalok.

A kreativ alkotas végigkiséri €letiinket, és egyarant megjelenik a konvergens,
valamint a divergens folyamatok mentén. A problémamegoldas egyik alapvetd
befolyasold tényezdje €s a sikeresség fontos eleme, amelyet a Poliuniverzum tobb
oldalrol kozelit meg. Egyrészt szabad alkotast biztosit a gyakorlatilag végtelen
kombinacios formaban felhasznalhaté elemek mentén, masrészt olyan, szaba-
lyokra épiil6 feladatok generalasat — majd megoldasat — teszi lehetévé, amelyek
figyelemfelkelt6 mddon kindlnak izgalmas aktivitasi lehetdséget. A formak szi-
nek szerinti illesztése egyrészt lokalis médon, masrészt globalis viszonylatban
0sztonzi az alkotast — két elem Osszekapcsoldsa egy 1 egységet hoz 1étre, az
egységek Osszetétele pedig fraktalszerii képeket general.

A Gestalt pszichologia egyik alapelvére reflektalva a Poliuniverzum tokélete-
sen vazolja fel azt, hogy az egység mennyivel tobb informéaciot hordoz, mint a
részek 0sszessége. A (jaték)eszkoz vizualis megjelenése és az alkotas folyamata
konnyen csalogatja el6 a teljesitéshez ¢és a felfedezéshez kapcsolodo pozitiv ér-
zelmeket. A jatékos, kilépve a mindennapok forgatagabol, a flow élmény até-
lésével végzi el a feladatokat, onfeledt jatékon keresztiil. Ez a jelenség erésen
megmutatkozott nemzetkozi viszonylatban is, Magyarorszagtol Skandinavian at
egészen Amerikaig.

Az informdcio elraktarozdsanak és magéanak a tanuldsi folyamatnak is fon-
tos eleme a feladatmegoldashoz kapcsol6do pozitiv érzelmek megmutatkozasa,
amely a Poliuniverzum esetében alapvetden jelenik meg. Az eszkoz kozosségi
jellegébdl fakadoan a csapatmunka és a kdzos cél elérése szempontjabdl is sza-
mos, a feladatmegoldashoz és a fejlodéshez kapcsolodo hasznos érzelmi vetiile-
tet hiv el6. Az evolucié ugy formalta az agyat, hogy az jutalmazza a szervezetet
a sikeres feladatmegoldas és a fontos informéaciok elsajatitasa soran — a Poliuni-
verzummal vald aktivitas ezeket az 9si érzelmeket hivja eld.
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Matematika — logika és gondolkodds

A Poliuniverzum geometriai és szinkombinacios jellegébdl fakadoan is épitke-
zik a matematika teriiletére — természetesen ez nem azt jelenti, hogy hasznala-
tahoz elengedhetetlen ismerni példaul a tortekre vonatkozoé szabalyokat — sot,
éppen ellenkezdleg.

A (jaték)eszkoz alatamasztottan alkalmas arra, hogy kiilonb6z6 kort gyerekek
eltér6é matematikai teriileteket sajatitsanak el vele. A matematikatanulas egyik ki-
emelkedd nehézségét az absztrakt szabalyok elsajatitasa jelenti. A Poliuniverzum
egyrészt, miivészeti voltabol fakadoan, teret ad a kreativ alkotds és az érzelmi
folyamatok kibontakozasanak, masrészt a matematika oldalarol épiti a kognitiv
képességeket, harmadrészt pedig, a csapatmunkan keresztiil erdsiti a koopera-
tiv vagy — adott esetben — a kompetitiv viselkedést. A Poliuniverzum eszkdztara
a legkiilonb6zobb modokon hasznalhat6 fel, akar szabad jatékmodok mentén (a
felhasznalonak nincs elézetes koncepcidja az elemek kombinalasat illetden), akar
elére definialt szabalyrendszerek segitségével. A (jaték)eszkoz egyarant alkal-
mazhatd iskolai, otthoni és workshop kdrnyezetben, valamint — bar a projekt az
iskolai alkalmazasra fokuszalt — a Poliuniverzum jellegébdl fakaddéan megallja a
helyét a pedagdgusképzésben is.

\
) |

5. abra. ,,Kis lépésekkel a nagy 1éptékek felé¢ az 6vodapedagdgidban”
(Fotd: Saxon Szasz Janos)
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HIANYZO LANCSZEMEK

1. Ovodapedagdgia

Hasonl6an fenti projektjeinkhez, a kdzeljovoben — potolva a hianyzoé lancsze-
met —szeretnénk kidolgozni a Poliuniverzum dvodai nevelési, oktatasi modszer-
tanat ovodapedagogusok, ovodapedagdgusokat képz6 tanarok és nem utolsosor-
ban a gyerekek bevonasaval. A ,,.Latni tanitani — Jatszva tanulni” alapelviink itt
meég intenzivebben érvényesiil. A latas a legfontosabb érzékszerviink. Az agyunk
képekben gondolkodik, emlékeink, almaink képek. Az agyban memorizalt prog-
ramok mindsége meghatarozza gondolataink, érzelmeink, cselekedeteink mi-
néségét. Tehat nem mindegy, hogy milyen latvannyal szembesiilnek a gyerekek
kicsi koruktdl felnétté valasukig és persze azon tal. A felndtt ember életében a
kiilonbo6zo tevékenységi formak egyidejiileg jelentkeznek, a gyermekek azonban
fokozatosan sajatitjak el a kiilonbozo tevékenységeket: még nem végeznek mun-
kat, de mar tanulnak, még nem tanulnak, de mar jatszanak.

Az dvodakban kiemelt szerepe van a ,,jatszva ismerd meg” elvnek. Az dvoda
nem kisiskolat kivan megvaldsitani, hanem a gyermekek egyéni sziikségleteire
épitett képességfejlesztésen keresztiil kivanja atadni, boviteni a gyerekek is-
mereteit.

Helyes, ha az o6vodai nevelési programban egészséges aranyban szerepel
a képességfejlesztés €s az ismeretatadas. A Poliuniverzum-eszk6z ebben tud
segiteni. Ugyanis a Poliuniverzum a képességfejlesztés széles teriiletét fedi le:
szinek, aranyok, kapcsolodasi pontok felismerésével, a kdzos munka, egyéni tel-
jesitmény helyes aranyaval, tobbnyelvi kdzegben pedig a Poliuniverzummal valo
kozos jaték oldja az elszigetelddést, hiszen az eszkozzel nyelv nélkiil is kozosen
tudnak épitkezni.

Nincs megkiilonbdztetés, nem valasztunk aszerint, hogy kinek milyen
képességei vannak. Amikor a gyermekek az asztalhoz {ilnek, mindenki azo-
nos szinten van, ¢s kdzosen kezdik megoldani a feladatokat. S éppen a felada-
tok megoldasaval mutatnak egymasnak tjabb és ujabb 1épéseket, felismeréseket,
ahaélményt. igy a képességek és az ismeretek egymast atszGve, szervesen épiil-
nek be a gyermekek személyiségébe.

2. Atfogé algoritmuskutatés

A Poliuniverzum-eszkdz jovobeni fejlesztési teriileteinek legfontosabbika: az
atfogo algoritmuskutatas. A Modszertanok kidolgozasa soran ugyanis szamta-
lan olyan megoldatlan kérdés meriilt fel, amelyekre megnyugtato, tudomanyos
igényl valaszt csak az eszkoz alapformanként vald atfogd algoritmusfejlesztése
adhat.

Magyar Tudomdny 184 (2023) 11



POLY-UNIVERSE + PUSE + PUNTE 1369

A tudomanyos hattérkutatas eredményei €s a teljes algoritmus kidolgozottsaga
beépiil minden tovabbi fejlesztésbe, ami leginkabb az alapoktatas gyakorlati te-
riilletére atiiltethetd e-learning-fejlesztéseknek és jatékos applikacioknak adhatja
az alapjat. Mindezek mellett a STEAM-alapu oktatasfejlesztés interdiszciplinaris
kérdéseirdl is ezek az eredmények adnak atfogd képet, és a felsdoktatas teriileté-
nek kivalé modszertani alapjat képezhetik.

3. A Poliuniverzum e-learning feliilet és tananyag elterjedése

A legtobb hazai e-learning matematikai tananyag szinte csak az algebrarol szol, a
geometria kisebb aranyban, fejezetekben szerepel csak benniik. Ezért nem is kér-
dés, mi teszi a Poliuniverzum-tananyagokat egyedivé. Elsddlegesen a vizualitas,
az élményszerli tanulas, az alkotds, az interdiszciplinaris megkdzelités, a kreati-
vitas. A kapcsolodo applikaciok az analog jaték szamonkérésmentes kiprobalasan
keresztil 0j és sajat feladatok kitalalasanak lehetoségét adjak. Egy-egy feladat
legtobbszor nemcsak egy témakorhdz kapcsolodik, hanem egyszerre kettd-ha-
romhoz is; az ugyanazon az eszkozcsaladon alapuldé modszertan egyediilalloan
a vilagban a legszélesebb spektrumban alkalmazhatd az 6vodatol az egyetemig
(URL19).

Az e-learning alkalmazéasanal az egyik kérdés az orszagonkénti eltérd okta-
tasi rendszerek miikodése. Fel kell ra késziilni, hogy a harmadik orszdgokban az
EU-hoz képest eltérd oktatasi rendszerek mitkodnek, tehat az EU-s tanagyagokat
nemcsak az adott célorszag nyelvére kell majd atiiltetni, de meg kell feleltetni az
ottani iskolarendszer osztalyainak is. Ez az orszagonkénti eltérés az évodai okta-
tas esetén is jelentkezik, példaul az USA-ban nem miikddik az EU-ban ismert al-
lami 6vodarendszer, hanem eldszor ,,gyermekmegdrzok™ vannak, majd egy évvel
az altalanos iskola kezdete eldtt mennek iskola-elokészitobe a gyerekek.

A Poliuniverzum modszertana nincs lezarva, interaktiv, legtobbszor a felada-
tokat a gyerekek maguk talaljak ki, és egylitt oldjak meg, mikdzben a tananyag a
jovo felnétteivel egyiitt/altal folyamatosan fejlodik. ..
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