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GELENCSER ANDRAS:
ABRANDOK BUVOLETEBEN
A FENNTARTHATO FEJLODES KORLATAI

Manapsag a vizcsapbol is szén-dioxid-kibocsatas-csokkentés ¢€s ,,dekarboniza-
cios” tervek folynak, elfeledkezve arrdl a tényrdl, hogy az ember altal okozott
tiveghazhatasnak csak kb. feléért felelds a szén-dioxid. Tulajdonképpen abrandok
blivoletében éliink, abban a hitben, hogy a kibocsatas csokkentésével fejlodésiink
fenntarthat6, és elkeriilhet6 a globalis 6sszeomlas. Azonban a csokkentésre valo
torekvés, az intézkedések, hogy a globalis adtlaghomérséklet ne haladja til a mas-
fél fokot, csak rozsaszin alom.

A globalis éghajlatvaltozas csak egy kis szelete azoknak a problémaknak, ame-
lyekkel szembe kell néznie az emberiségnek, és sajnos a szembenézésnél tob-
bet nem is tudunk tenni. Gelencsér Andras részletesen, szakszeriien, humoros
cimszavakkal ¢és a fizikai jelenségek személetes példaival teletiizdelt, minden
eloképzettség nélkiil megérthetd — am csak erds idegzetiieknek ajanlott — remek
konyvében felfedi a valosagot, hogy a klimavaltozashoz képest sokkal mélyebbek
a problémak. A kulcsmondat mar az elészdban eldkeriil: ,,véges rendszerben nem
lehetséges végtelen novekedés”, és az erdforrasok kozeli jovoben varhato kime-
riilése miatt a jelen allapot még akkor sem lenne fenntarthato, ha korlatlan, zold
energiaforrasok allnanak rendelkezésiinkre. Azonban a megujuld energia — ami
valdjaban nem megujuld, ahogy azt a késdbbiekben kifejti — is zsdkutca. A ma-
sodik fejezetben emliti, hogy ha a fosszilis energiahordozoktol valo fliggdséget
meg akarjuk sziintetni, akkor azt egy masik fiiggdséggel helyettesitjiik, mivel
a nem fosszilis energia termeléséhez korlatozott mértékben hozzaférheté nyers-
anyagokra van sziikség (1asd példaul a napelemek, akkumulatorok, szélerémivek
igényeit).

A harmadik, ,,jol beflitottiink™ fejezetben részletesen beszél az iiveghazhatas-
0l és az éghajlatvaltozasrol. Ennek a fejezetnek a f6 lizenete, hogy a szellemet
mar kiengedtiik a palackbol, és ha meg is szlinne az iiveghazhatasti gazok em-
beri kibocsatasa, a felmelegedés akkor sem allna meg feltétleniil, tobb pozitiv
visszacsatoladsi folyamat hatdsa miatt. Az éghajlatot szabalyoz6 fizikai rendszer
ugyanis rendkiviil bonyolult, sok bizonytalansag van ezek megismerésében, ami
melegagya a — ,,gazdasagi lobbicsoportok érdekei mentén” — létrejovo, ideologiat
is termeld klimaszkepticizmusnak. ,,Minek kell térténnie ahhoz, hogy az éghaj-
latvaltozast tagadokkal szembejojjon a valosag?” — teszi fel a kérdést a szerzo,
jogosan.

©2023 Akadémiai Kiado



1472 KONYVSZEMLE

A negyedik ,,végtelen energia mitosza” fejezetben sorba veszi az alternativ,
nem fosszilis alapi, megujulénak nevezett energiaforrasokat. Sajnos ezekkel
is csak baj van. A napelemes energiatermelés er0sen évszak- és iddjarasfiiggo,
nagyobb léptékben csak energiatarolassal oldhatdo meg. Egy napelemes energia-
tarold rendszer eldallitasa viszont 6sszességében tobb energiat emészt fel, mint
amennyit a teljes életciklusa alatt megtermelni és tarolni képes. Ez tehat nem
megoldas. Mi a helyzet a szélenergiaval? Sajnos a napelemekhez hasonléan itt
is tarolasi gondok adodnak, nem is beszélve az életciklusukra szadmitott negativ
energiamérlegrél és a rendkiviil nagy nyersanyagigényiikrol. A geotermikus
energia sem kiut, mivel ahogy a szerz6 megjegyzi: a vilag geotermikus aram-
termelésének elméleti hatara a jelenlegi globalis villamosenergia-termelési ka-
pacitas 3%-a. A vizi- és atomenergia-termelés terén mar jobb a helyzet, bar a
kornyezeti karok és veszélyek itt sem elhanyagolhatok. A kovetkezd évtize-
dekben a vilag jelenlegi vizi erédmiivi kapacitdsa megharomszorozhatd lenne,
de a kapacitas tovabbi jelentds ndvelése elott akadalyok tornyosulnak. A Fold
ismert uranérckészlete pedig még szaz évre sem lenne elegendd. A fzios reak-
torok, amelyek az 1950-es évektdl kezdve allanddan fix negyven évre vannak
a megvalosulastol, egyrészt triciumigényesek, amibdl nem sok van. ,,Egy 3 gi-
gawattos fuzids erdmu évi 150 kg triciumot »eszik«, ami tobb szaz nehézvizes
atomreaktorban allithatd csak eld.” Masrészt, a fizids reaktorok rendelkezésre
allas és energiahatékonysag tekintetében nem sokban kiilonboznek a naperdmii-
vektdl, viszont sokkal koltségesebbek.

Az otodik, Teremtett anyag cimi fejezetben leirja, hogy anyag nem terem-
todik, és nem is fogy el, csupan a nyersanyagok egyre korlatozottabb hozza-
férhetoségének terén vannak gondok. 2010-ben a rendelkezésre alld eréforras-
készletek szempontjabol mar tizenhét kritikus kémiai elemet azonositottak.
Kritikus elemeknek szdmitanak példaul a tellar, a litium, a platina, a terbium,
az eurdpium, a neodimium, a ritka foldfémek, a nikkel, a kobalt, és a névényter-
mesztéshez sziikséges foszforkészletek is egy évszazadon beliil kimeriilhetnek,
lehetetlenné téve a tobb milliard ember szamara sziikséges élelmiszer eléalli-
tasat. Az elemek koziil szamos olyan van, amelyek a megujulo energiaforrasok
eldallitasahoz sziikségesek, igy példaul a napelemek, a szélerémiivek és taro-
lokapacitasuk gyartasahoz. A viszonylag konnyen kitermelhetdé nyersanyag-
forrasok, asvanyok kimeriil6félben vannak, és egyre nagyobb energia-, viz-,
anyag- €s koltségraforditassal termelhetdk ki, mint példaul a rézérc. Raadasul,
a még ki nem hasznalt forrasok kritikus helyeken lelhetdk fel, sarkvidékeken,
trépusokon, 6ceanok mélyén. Még az olyan hétkdznapi anyagbdl is, mint a ho-
mok, elobb-utobb hiany mutatkozik, ugyanis a sivatagi homok nem alkalmas
beton készitéséhez.

Az emberiségnek hamarosan szembe kell néznie a ,,Hamupipoke-effektussal”,
miutan a koncentralt forrasokbodl kinyert anyagok felhasznalas utan szétszordd-
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nak, azaz n6 az entropia. Az Gjrakoncentralds, a hamubol a lencse kivalogatasa
csak Hamupipdkének sikeriilt, neki is csak hatékony segitséggel. Szdmunkra vi-
szont gyakorlatilag lehetetlen. Az {ijrahasznositasnak is gyakorlati korlatai van-
nak. A milli6, sot akar milliard évekkel ezelott 1étrejott, konnyen hozzaférhetd
forrasok nem termel6dnek Ujra, ,,a természet ajandékkonzervjeinek nincs alter-
nativaja”.

A megujulo energia felhasznalasaval egyre tobb energiat hasznalunk fel kevés-
bé energiahatékony berendezések gyartasara, emiatt a megujuld forrdsok haté-
konysaga negativ lesz, azaz tobb befektetett energiat igényelnek, mint amit élet-
ciklusuk soran termelnek, ami a ,,roka fogta csuka” tipikus esete.

Az Grbanyaszattal mint alternativaval kapcsolatos sommas és tényekkel is ala-
tamasztott véleménye pedig: ,,az lirbanyaszat témaja csupan arra jo, hogy idelent
a Foldon elterelje a figyelmet a fenyeget6 kritikus nyersanyaghianyrol, és hamis
illaziot taplaljon a végtelen novekedés fenntarthatdsagat illetéen”.

Az Abrdndos szép napok cimii hatodik fejezetben emliti, hogy ,,megtijuld ener-
giaforrasok™ nincsenek, mivel energia nem ujulhat meg, nem keletkezhet, tulaj-
donképpen csak energiaatalakitasrol van szo6. Raadasul, a megujulonak tekintett
energiaatalakitok és tarolok jelentds mennyiségii fosszilis energia felhasznalasat
igénylik. ,,Egy szélturbina tehat akar a gyartasdhoz felhasznalt fosszilis energia-
hordozok emlékmiivének is tekinthetd.” A ,,megujulok” raadédsul alacsony ener-
giastirtiségliek, szétszortak, nem koncentraltak, tarolast igényelnek, iddjarasfiig-
g0k, és nagy foldteriileteket igényelnek.

Az eréforrasok felélésének kovetkezményeire volt mar példa, igaz, kicsiben. A
szerz6 egy Husvét-szigeteki példat idéz. A valaha das erddkkel rendelkezd szi-
geten az Oslakosok minden fat kivagtak, végiil nem volt mivel fliteni, f6zni, az
erdzio elhordta a termdtalajt, a népesség majdnem kihalt. ,,Cook kapitany a sziget
felfedezésekor a megmaradt szigetlakokat sovany, félénk és nyomorult teremtmé-
nyeknek irta le naplojaban. Vajon hasonlo sors var-e a modern civilizacié ernydje
alatt él6 emberekre, azaz rank is?” Most, hogy nagyban jatszunk, milyen kovet-
kezményei lehetnek, hogy magunk alatt vagjuk a fat?

A 20. sz4zadra a fogyasztoi tarsadalmak a homo sapiensbdl fogyasztogépet,
»homo shopienst” csinaltak a fejlett orszagokban ¢él6 emberekbdl. Rohamosan
¢ljiik fel a természeti eréforrasainkat, a nyersanyagokat, az évmilliok soran ke-
letkezett és tarolt fosszilis energiat. Ezek gazdasagos kivaltasara nincs remény.
Ezzel parhuzamosan, illetve ennek hatasara rohamosan rongaljuk a kornyezet és
a természet allapotat. A korlatlan fogyasztasnak azonban van egy korlatja, még-
pedig egy ,,betonfal a globalissa terebélyesedett tulfogyasztoi tarsadalom szagul-
do vonata el6tt”. Mivel ezen a vonaton nincs fék, ugy tlinik, hogy az eddig sikeres
,turbokapitalizmus” veri be az utolsé szdget a modern civilizacidé koporsojaba.
Ahogy a szerz6 az epilogusban megfogalmazza: ,,a globalis energiafelhasznalas
drasztikus csokkentése elkeriilhetetlen” (lenne). Kérdés, hogy ez a globalis tar-
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sadalom és gazdasag jelenlegi miikodési modellje mellett egyaltalan megvalosit-
hat6-e. Nem valdszinii. A fenntarthat6 fejlodés vagy akar a fejlédés nélkiili fenn-
tarthatdsag is csak abrand, amelynek btivoletében éliink. Az viszont tobb mint
valdszinli, hogy az elkovetkezd iddszak nem lesz lakodalmas menet az emberiség
szamara.

(Gelencsér Andrds: Abrandok biivéletében. A fenntarthaté fejlédés korldtai. Bu-
dapest: Akadémiai Kiado, 2023, 119 o. ISBN 9789634548997)
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