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MALACBAN NOVESZTETT EMBERI VESE

Emberi ¢és sertéssejtek kombinaciojat tartalmazo kiméra embriokat hoztak 1ét-
re kinai kutatok. Az embriokat sertés anyakba iiltették, ¢s maximum 28 napig
hagytak fejlodni. Az allatokban — a kutatdk céljainak megfeleléen — humanizalt
vesekezdemények alakultak ki. Ez az els6 olyan eset, hogy egy masik fajon beliil
emberi szervecske fejlodott.

A sertésembriok genetikai anyagaban génszerkesztéssel olyan modositasokat
hajtottak végre, amelyek eredményeképpen hianyoztak beldliik a vese kifejlodé-
séhez sziikséges kulcsfontossagu gének. Ezekbe az embridkba vittek be emberi
Ossejteket, és tritkkok egész sorozataval biztositottak, hogy a malacsejtek kvazi
befogadjak az emberi sejteket. A kutatok 1820 embrioét tizenharom malac ,,béra-
nyaba” iiltettek be, majd 6tot 25, illetve 28 nap elteltével részletesen elemeztek.
Megallapitottak, hogy a differencialédasnak indult embriokban olyan vesekezde-
meények fejlodtek ki, amelyek tobbségiikben emberi sejteket tartalmaztak, hiszen
a vese fejlodéséhez sziikséges fontos gének csak az emberi dssejtekben voltak
jelen. A vesék egészséges, az embriok koranak megfeleld szerkezetiiek voltak.

Bar a kutatdk azt remélik, hogy ezzel a bonyolult technologiaval a szervhiany
megoldasa érdekében emberi veséket és mas szerveket is lehet a jovében sertések-
kel termeltetni, ez egyelore igen messze van.

Az embriok tesztelése soran ugyanis nemcsak a vesében, hanem egyebek ko-
z0tt az idegrendszerben is talaltak emberi sejteket, ami komoly etikai kérdéseket
vet fel. Igaz ugyan, hogy az ivarszervekben nem voltak emberi sejtek, tehat a
,.kimérasag” oroklodésétol egyelore nem kell tartani.

Wang, Jiaowei - Wenguang, Xie, - Li, Nan et al.: Generation of a Humanized Meso-

nephros in Pigs from Induced Pluripotent Stem Cells via Embryo Complementation.
Cell Stem Cell, 2023. 30, 9, 1235. DOI: 10.1016/j.stem.2023.08.003
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VENDEGMUNKAS SEJTEK

Az inzulinra szorul6 cukorbetegeknek az allando injekciozas okozta szenvedé-
seit sziintetné meg az a beiiltethetd eszkdz, amelyet a Massachusetts Institute of
Technology (MIT) szakemberei fejlesztettek ki. A pici késziilékben tobb szazezer
inzulintermel6 hasnyalmirigysejt van, melyeket a sajat maga altal termelt oxigén-
nel tart életben. Az oxigént rafinalt médon, a szervezetben 1évé vizgéz bontasaval
allitja eld. A kutatok kimutattak, hogy a cukorbeteg egerekbe iiltetett eszkoz leg-
alabb egy honapig képes stabilan tartani az egerek vércukorszintjét.

Az 1-es tipusu cukorbetegségben szenved6knek gondosan figyelemmel kell ki-
sérniiik vércukorszintjiiket, és a naponta egyszer vagy tobbszor beadott inzulin
mennyiségét ehhez kell igazitaniuk. Igy azonban szinte soha nem érhet6 el az a
tokéletes vércukorszint, amelyet egészséges cukoranyagcsere esetén az inzulin
igény szerinti termelésével, a vércukorszint szabalyozdsaval a szervezet maga
biztosit.

Jobb alternativa, amikor a betegekbe inzulintermeld hasnyalmirigy sejte-
ket iiltetnek be, &m ha ezek Ossejtekbodl vagy halott donorokbol szarmaznak, a
szervtranszplantacioknal alkalmazott eljarashoz hasonldan, ilyenkor is immun-
rendszert gatld kezelésre van sziikség. Ezt teszi feleslegessé az a technoldgia,
amikor a betiltetett sejteket ,,becsomagoljak”, hogy elrejtsék az immunrendszer
elél. A kapszulazott sejtek megbizhaté oxigénellatasanak biztositdsa azonban
mostanaig nem volt igazan sikeres.

Az MIT kutat6i most olyan j megkdzelitést alkalmaznak, amellyel — vizbon-
tassal — potencialisan korlatlan ideig lehet oxigént termelni. Ehhez egy eredeti-
leg a tiizeldanyag-elemek hidrogénjének eldallitasara alkalmazott protoncseréld
membrant hasznalnak. A membran képes a vizgdzt (amely boségesen megtalalha-
to a szervezetben) hidrogénre és oxigénre bontani. Ez utobbi egy vékony memb-
ranon keresztiil egy tarolokamraba kertil, €s a szigetsejtek oxigénnel torténd ella-
tasa onnan torténik.

Miutan a kutatok megépitették a koriilbelill szazforintos méretli eszkozt, cu-
korbeteg egereken tesztelték. Az egerek egyik csoportja az oxigéntermeld, viz-
bonté membrannal ellatott eszkozt kapta, mig a masik csoport tagjainak késziilé-
ke csak szigetsejteket tartalmazott. Az eszkdzoket egészséges immunrendszerrel
rendelkezd egerekbe, kdzvetlentil a bor ala tiltették be.

A kutatok megallapitottak, hogy az oxigéntermeld eszkozzel rendelkezd
egerek képesek voltak az egészséges allatokéhoz hasonld, normalis vércukor-
szintet fenntartani. Azoknal az egereknél azonban, amelyek az oxigént nem
termeld eszkdzt kaptak, koriilbelil két héten beliil vércukorszint-emelkedést
tapasztaltak.

Ezt a technologiat olyan sejtek bejuttatasara is fel lehetne hasznalni, amelyek
mas tipusu terapias fehérjéket termelnek. Ebben a tanulmanyban a kutatok ki-
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mutattak, hogy az eszkdz képes életben tartani az eritropoetint, a vorosvértestek
termel0dését serkentd fehérjét termeld sejteket is.

A kutatok most azt remélik, hogy megalkotjak az eszkdz nagyobb, koriilbeliil
ragogumi méretl valtozatat, amelyet 1-es tipust cukorbetegségben szenvedd em-
bereken szeretnének tesztelni.

Krishnan, Siddharth R. - Liu, Claudia — Bochenek, Matthew A. et al.: A Wireless, Batte-
ry-Free Device Enables Oxygen Generation and Immune Protection of Therapeutic
Xenotransplants in Vivo. Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA,
2023. 120, 40, €2311707120. DOI: 10.1073/pnas.2311707120

AHOL A FOLYOK ELERIK A TENGERT?

A tudomanyos kutatdsok egyre nagyobb hanyada egyre intenzivebben foglalko-
zik az energiatermelés, -atalakitas és -tarolas kérdésével. Az erre szakosodott fo-
lyoiratok hatastényezdje a csillagos eget ostromolja, és a latszolag képtelen otletek
tomege a tudomany mitkodésének egyik alapvetd sajatossagat mutatja: a kutatok
nagyszerl oOtleteinek csak igen kis toredéke hasznosithatd, azonban elére nem
lathat6, hogy mi az, ami majd ebbe a csoportba kertil.

A University of Illinois Urbana-Champ munkatarsai a tengerviz és az édesviz
kozotti sotartalom kiillonbségébdl kivannak energiat kinyerni. Az egyelore csak
papiron létezé nanofluidikai eszkdz az ionok aramlasat kivanja elektromos ener-
giava alakitani. A kutatok szerint szabadalmaztatas el6tt allo eszkdzzel a nap-
elemek teljesitménystliriiségét is elérhetik. Arrél azonban nem esik sz6, hogy a
varhato energiahianynal talan csak a varhat6 ivovizhiany lesz nagyobb, és hogy a
tengervizzel elszennyezett édesviznek mi lenne a sorsa.

Xong, Mingye - Song, Kewei - Leburton, Jean-Pierre: lonic Coulomb Drag in Na-
nofluidic Semiconductor Chanels for Energy Harvest. Nano Energy, 1 December
2023. 117, 108860. DOI: 10.1016/j.nan0oen.2023.108860, https://www.sciencedirect.
com/science/article/abs/pii/$2211285523006973

EGY MERGES ENTELLEKTUEL

A Koppenhagai Egyetem kutatoinak tanulmanya azt bizonyitja, hogy az agy nél-
kiili, minddssze ezer idegsejttel rendelkez6 dobozmeduza sokkal Gsszetettebb
modon képes tanulni, mint azt kordbban feltételezték.

A Foldon eltoltott 6tszaz millio év bizonyitja a meduzak evolucios sikerét, a
korabban altalanosan elfogadott vélemény szerint azonban ezek az egyszer( te-
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remtmények korlatozott tanulasi képességekkel rendelkeznek. A tanulasnak csak
a legegyszeriibb formait tudjak kezelni, példaul a habituaciot, vagyis azt a képes-
séget, hogy hozzéaszokjanak egy konkrét ingerhez. Ez lehet egyebek kozott egy
allando6 hang vagy érintés.

Most azonban kideriilt, hogy a meduzak sokkal kifinomultabb tanulasi képes-
séggel rendelkeznek, és valoban képesek okulni a hibaikbdl. Az idegrendszer
mikodésének legmagasabb szintje az a képesség, hogy a tanult tapasztalatok ha-
tasara megvaltoztatja a viselkedést.

A meduzak az egyik legdsibb allatfaj. A dobozmedtzak eddig csak arrol voltak
nevezetesek, hogy oOket tartottak a legmérgezobb ¢éldlényeknek. Azon tal, hogy
most mar az intellektusukrol is tudunk ezt-azt, az Gj ismeretek modosithatjak az
emberi agyrol alkotott elképzeléseket is.

Bielecki, Jan — Nielsen, Sofie Katrine Dam — Nachman, Gosta et al.: Associative Learn-
ing in the Box Jellyfish Tripelia Cystophora. Current Biology, 22 September 2023. DOI:
10.1016/j.cub.2023.08.056

TUZELOANYAG-ELEM VEZERLESE

A tiizel6anyag-elemek mint tiszta energiaforras-technoldgiak, egyre nagyobb fi-
gyelmet kapnak. Az elméleti alapok megvannak, a technoldgiai kérdések megol-
dasa azonban ugyanilyen fontos, hisz a folyamatos, megbizhato, j6 hatasfokkal
mikodo cellaknak lehet csak jovojiik.

A protoncsere-membran tiizeléanyag-elemek tizemanyaga hidrogén és levego.
Az elemek kimend teljesitménye természetesen fligg ezek betaplalasatol, de még
optimalis betaplalas esetén is ingadozhat a teljesitmény. A hidrogén oxidacidjakor
keletkez6 vizet megfeleld tempoban kell eltavolitani, ugyanis mind az elarasztas,
mind a kiszaradas rontja a hatasfokot. Ennek elkeriilésére az elemekben érzé-
kel6k vannak, és a miikodést a beldliik érkez6 adatok alapjan szabalyozzak.

Japan kutatdk az elemek olyan vezérlését dolgoztak ki, amely a szokasos fe-
sziiltségen alapuld szabalyozas helyett magneses szenzorok segitségével az
arameloszlast szabalyozta. Tapasztalataik szerint, amelyeket az Applied Energy
cimi folyoiratban irnak le, ez az elemek stabilabb miikodését eredményezte.

Akimoto, Yutaro - Shibata, Masumi - Tsuzuki, Yuto et al.: In-Situ On-Board Evalua-
tion and Control of Proton Exchange Membrane Fuel Cells Using Magnetic Sensors.
Applied Energy, 1 December 2023. 351, 121873. DOI: 10.1016/j.apenergy.2023.121873,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261923012370
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