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Kitekintés

MILYEN NYELVEN BESZELNEK A BABAK?

A szakirodalomban szamos tanulmany talalhat6 arrol, hogy a gyerekek hogyan ta-
nulnak meg beszélni. A Harvard University és a Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT) kutat6i bizonyos értelemben az inverz problémaval foglalkoztak: azt
vizsgaltak, hogy a felnéttek mennyit értenek meg kisgyerekek giigy6gésébol.

Amikor a gyermekek beszélni kezdenek, néhdny hangot adnak csak ki, a fel-
néttek gyakran mégis érteni vélik, hogy mit is akarnak mondani, és igyekeznek
ennek megfeleléen cselekedni.

A kutatok tobb ezer oranyi, egy és harom év kozotti gyermek-felnott intrerak-
ciorol késziilt hangfelvétel, illetve ezek atiratai alapjan szamitogépes modelleket
készitettek, amelyekkel azt kivantak visszafejteni, hogy hogyan értelmezik a fel-
néttek a gyermekek mondanivalojat. Azok a modellek, amelyek csak a gyerekek
altal ténylegesen produkalt hangokon alapultak, viszonylag rosszul josoltdk meg,
hogy a felnéttek szerint mit is akartak kozolni. A legsikeresebbek azok voltak,
amelyek korabbi beszélgetések hosszi részletei alapjan készitettek elorejelzése-
ket. Az eredmények szerint a felnéttek beszélgetési kontextusanak megértése és
a gyermekek altalanosan hasznalt hibas kiejtéseinek ismerete kritikus fontossagu
ahhoz, hogy megértsiik a gyermekek korai nyelvi erdéfeszitéseit.

Meylan, Stephan C. - Foushee, Ruthe - Wong, Nicole H. et al.: How Adults Understand
What Young Children Say. Nature Human Behaviour, 2023. DOI: 10.1038/s41562-023-
01698-3

A MEMORIA KARMESTERE

Vajon hogyan lehetséges, hogy az agy szinte egyidejiileg képes 11j emléknyomo-
kat rogziteni, és régieket eldhivni? Hogyan lehetséges példaul, hogy mikdzben
megylink valakivel az utcan, fel tudjuk idézni, hogy aznap szivesen ment-e be a
gyerek az ovodaba, de kozben megjegyezziik Gtvonalunkat is? Es ehhez tudatos
eréfeszitésre nincs is sziikség.

Az agy a memoriatarolast és -eléhivast egymast atfedo strukturak segitségével
¢és rendkiviil gyors valtasokkal oldja meg. Masodpercenként kb. nyolc-tiz alka-
lommal valtogatja az 4j emléknyomok beirasat, illetve a régebbiek ,,lekérdezését”.
Ezek a gyors valtasok a memoriamiikddésekben kulcsszerepet jatszo hippokam-
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cpey

jelend ciklusos agyhullamok forméjaban regisztralhatok. Ezek az un. théta-osz-
cillaciok. A ma leginkdbb elfogadott elmélet szerint a théta-ciklusok csticsainal
els6sorban memoriatarolas, mig mélypontjainal felidézés torténik. A neurobiold-
gusok mar eddig is tudtak, hogy a CAl-régio az egyes théta-ciklusok e kiilonbo-
70 fazisaiban eltérd agyteriiletekkel kommunikal, de az nem volt vilagos, hogy
,honnan tudja”, hogy mikor melyikkel kell beszélnie ahhoz, hogy a tarolas és az
eléhivas ne zavarja egymast.

A Magyar Kutatasi Halozat Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézetének
neurobiologusai Hangya Balazs kutatdorvos vezetésével megallapitottak, hogy
ezekben a kddolasi és eldhivasi folyamatokban egy, az agykéregnél Osibb, az
eléagy kozepén talalhato, medialis szeptum nevii agyteriilet jatszik kulcsszere-
pet. A University of Oxford kutatoival egyiittmiikodve pedig azonositottak azt a
két f6 agyi titvonalat, amelyen keresztiil a medialis szeptum befolyasolja a hippo-
z€sét és tarolasat kiséré még gyorsabb agyhullamok, az in. gamma-oszcillaciok
tulajdonsagait. A medialis szeptum tulajdonképpen a gamma-oszcillaciok modo-
sitasan keresztiil értesiti a CAl-régidt, hogy a zavartalan kodolasi és elohivasi
folyamatok érdekében mikor, melyik agytertilettel kell kommunikalnia.

A kutatok szerint felfedezésiikkel jelentdsen hozzajarultak a memoriaval kap-
csolatos folyamatok jobb megértéséhez, ami hosszu tavon esélyt adhat arra, hogy
a szellemi leépiiléssel jaro betegségek, példaul az Alzheimer-kor kezelésében 1
stratégiak sziilessenek.

Kiraly Balint - Domonkos Andor - Jelitai Marta et al.: The Medial Septum Controls
Hippocampal Supra-Theta Oscillations. Nature Communications, 2023. 14, 6159. DOI:
10.1038/541467-023-41746-0, https://www.nature.com/articles/s41467-023-41746-0

MENOPAUZA A CSIMPANZOKNAL IS ELOFORDUL

A nyugat-ugandai Kibale Nemzeti Parkban vadon ¢é16 Ngogo-kozdsségnek neve-
zett csimpanzokat két évtizede tanulmanyozé kutatocsoport a Science cimii fo-
lyoiratban jelentette meg, hogy a populacio ndstényei megtapasztalhatjak a meno-
pauzat és a reprodukcios idészakon talmutato tulélést. Ezt megel6zden ilyet csak
néhany balnafajnal, a foemldsok koziil pedig csak az embernél talaltak.

Ezek az ) demografiai és fiziologiai adatok segithetnek a kutatdknak jobban
megérteni, hogy a termékenység utani talélés és a menopauza miért fordul el6 a
természetben, és hogyan alakult ki az emberi fajban.

Az emberi posztmenopauzalis tulélés létezésének magyarazatara gyakran az
un. ,,nagymama hipotézist” hasznaljak, amely szerint a termékenység utani éve-
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ikben 1év6 nok képesek lehetnek tobb gént tovabbadni azaltal, hogy gondosko-
dasukkal segitenek sajat gyermekeiknek az utodok szdmanak novelésében, vagy
kozvetleniil az unokakrdl gondoskodnak, novelve ezaltal az unokak ttlélési esé-
lyeit. Es valoban, az emberi nagymamakrol szolo szamos tanulmany megallapi-
totta ezeket a pozitiv hatasokat. A csimpanzok azonban egészen masképp élnek,
mint az emberek. Az iddsebb néstény csimpanzok jellemzden nem élnek a lanya-
ik kozelében, és nem gondoskodnak az unokakrol, ugyanakkor a ngogoi ndsté-
nyek élettartama gyakran nem csak a sziil6képes életkor végéig tart.

A kutatok 185 ndstény csimpanz halalozasi €s termékenységi mutatoit vizs-
galtak az 1995 és 2016 kozott gylijtott demografiai adatok alapjan. Az Osszes
megfigyelt néstény esetében kiszamitottak a felndtt ¢letnek a reprodukcio utani
allapotban toltott részét, és 66 kiillonb6zo reproduktiv allapota és kort, 14 és 67
év kozotti ndéstény vizeletmintajaban megmérték a hormonszinteket. A tanul-
manyhoz sziikséges megfigyelések és mintak dsszegylijtésehez tobb ezer oranyi
terepmunkara volt sziikség Ngogoban.

Wood, Brian M. — Negrey, Jacob D. - Brown, Janine L. et al.: Demographic and Hormonal
Evidence for Menopause in Wild Chimpanzees. Science, 27 Oct 2023. 382, 6669.
DOI: 10.1126/science.add5473, https://www.science.org/doi/10.1126/science.add5473

FOLYOK BOLYGOJA, A MARS

A mar tobb mint tizenegy éve a Marson munkalkodd Curiosity rover adatainak
ujfajta elemzése azt mutatja, hogy a Mars mai kratereinek nagy része egykor
foly6 lehetett — allitjak amerikai kutatok (The Pennsylvania State University).
A Mars szerintiik a ,,folyok bolygoja” volt.

Benjamin Cardenas és Kaitlyn Stacey miiholdas adatok, a Curiosity altal ké-
szitett felvételek, és a Mexikoi-obodlben a tengerfenéken évmilliok alatt lerakodott
kézetrétegek 3D-s szkennelésével kapott képek egylittes elemzésére képes sza-
mitogépes modellt konstrualtak, és a Marson évezredek alatt lezajlott er6ziot en-
nek segitségével szimulaltak. Igy jutottak arra a kovetkeztetésre, hogy a gyakori
kraterformaciok — az tigynevezett pad- és orrformak — nagy valdsziniiséggel 6si
folyomedrek maradvanyai.

A Marsrol szarmazé mitholdas adatok korabbi elemzései soran az dsi folyami
lerakodasok lehetséges jeloltjeiként a folyami gerincnek nevezett erdzios dom-
borzati formakat azonositottak. A Curiosity rover altal a Gale-kraterben gytijtott
adatok felhasznalasaval azonban ez a kutatécsoport olyan folyami lerakédasokra
utalo jeleket talalt, amelyek nem a folyami gerincekhez kapcsolodnak, hanem
inkabb olyan pad- és orrformakhoz, amelyeket eddig még soha nem hoztak 0sz-
szefliggésbe 6si folyami lerakodasokkal.
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A szamitogépes modell megtervezésekor Cardenasék 1 felhasznalasi modot
talaltak a Fold rétegzettségérol késziilt huszondt éves felvételek szamara. Az olaj-
vallalatok altal a Mexikoi-6bol tengerfenekérdl gytjtott felvételek alkalmasnak
bizonyultak a Marssal valé 6sszehasonlitasra.

A Foldon rogzitett, tényleges rétegtani felvételek 3D-s szkennelésével a Marsé-
hoz hasonlo erdziot szimulaltak. Amikor lefuttattak a szimulaciot, a modell olyan
marsi erozios tdjakat mutatott, amelyek nem folydvizi gerinceket, hanem inkabb
topografiai padkakat és orrokat képeztek, és szinte azonosnak tlintek a Curiosity
rover altal a Gale-krater belsejében megfigyelt domborzati formakkal.

Cardenas szerint kutatasuk azt jelzi, hogy a Marson sokkal tobb folyo lehetett,
mint korabban hitték, és ez minden bizonnyal optimistabb képet fest az 6si marsi
élet lehet6ségérol. Ez olyan viziot kinal a Marsrol, amely szerint a bolygd nagy
részén egykor az ¢€let szamara megfelel6 koriilmények uralkodtak.

Cardenas, Benjamin T. — Stacey, Kaitlyn: Landforms Associated with the Aspect-
Controlled Exhumation of Crater-Filling Alluvial Strata on Mars. Geophysical Research
Letters, 2023. 50, 15, DOI: 10.1029/2023GL103618, https://agupubs.onlinelibrary.wiley.
com/doi/full/10.1029/2023GL103618

AMIKOR A VEZETO ELEKTRONOK LAGYITJAK AZ ANYAGOT

Az anyagok keménységét a szomszédos atomok elektronjai kozott kialakulo ké-
miai kotések er0ssége hatarozza meg. A gyémant azért az egyik legkeményebb
kozismert anyag, mert nagyon erdsek a szomszédos szénatomok kozotti kotések.
A tobbféle atomot tartalmazo Osszetett vegyililetekben kialakuld kotések a kvan-
tummechanika torvényeivel irhatok le, és a jelenleg a kutatasok élvonalaban sze-
repld Osszetett anyagokat ,.kvantumanyagoknak” nevezik.

Sok kvantumanyagban erésen kotott atomok rétegei valasztjak el azokat a ré-
tegeket, amelyekben az anyagban 1évé elektronok egy kis részhalmazanak ko-
szonhetden aram folyhat. A jelenlegi elképzelések szerint az er6sen kotott rétegek
hatarozzdk meg ezen anyagok keménységet, mivel az dramvezetd elektronoknak
merev atomi hatteret, igynevezett racsot biztositanak, amelyben aramolhatnak.

Az aramlo elektronok és a racs egymassal kdlcsonhatasban vannak, és ha
a racs valamilyen okbol megvaltozik, az hatassal lesz az aramvezetésre. Ha
az aramlo elektronok erds kolcsonhatasba 1épnek egymassal, spontan modon
megvaltoztathatjak az arammintéakat, de ha ez torténik, a racsra gyakorolt hatas
altalaban nagyon gyenge. SAt, mivel a racskotés altaldban olyan erds, gyakran
ugy gondoljak, hogy a rdcs dominal az aramlo elektronok felett, és sokszor még
a racs nagyon gyenge valtozasat is az arammintazat valtozasanak mozgatoru-
gojaként tekintik.
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A drezdai Max Plank Institute for Chemical Physics of Solids kutatoi egy ilyen
Osszetett anyagot, a stroncium-rutenatot vizsgalva egyértelmi bizonyitékot talal-
tak olyan esetre, amikor az aramvezetésben részt vevo eletronok hatarozzak meg
az anyag keménységét, mintegy lagyabba teszik azt.

Noad, Hilary M. L. - Ishida, Kousuke Y. - Li, You-Sheng et al.: Giant Lattice Softening

at a Lifshitz Transition in Sr2RuO4. Science, 26 October 2023. DOI: 10.1126/science.
adf3348
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