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0SSZEFOGLALAS

Telkes Maria vilagraszéld eredményeket ért el a napenergia hasznositasa teriiletén, tevékeny-
ségét az Egyesiilt Allamokban, féként a Massachusetts Institute of Technologyn végezte. Csat-
lakozott a Godfrey L. Cabot éltal finanszirozott, napenergia hasznositasaval foglalkozo, Hoyt C.
Hottel altal vezetett Solar Energy Research Programhoz. A masodik vildighdboru évei alatt a ha-
ditengerészet megbizasara napenergiaval mikodtetett leparlokészilék fejlesztésén dolgozott.
Majd a haboru végeztével alkotta meg a ,harom holgy projektjeként” [,three ladies’ project”]
ismertté vélt doveri naphazat. Az épilet az egyik vildagelsé volt, amelynek f(itési és h(itési rend-
szerét kizdrélag a napenergia biztositotta. Formabonténak szamité otletét, a glauberséoldat
hétérolas céljabol torténd haszndlatdt nem az MIT-kutatdcsoport tdmogatdsaval valdsitotta
meg, azonban kitartasanak koszonhetden sikeresen vitte véghez, amellyel elismerést nyert,
és megalapozta késébbi szakmai karrierjét. Milyen kihivasokkal kellett szembenéznie Telkes
Méridnak az MIT-n? Mik voltak a haborus fejlesztésének pontos részletei? Mi vezetett odaig,
hogy a doveri naphdz projekt az MIT keretein kivil valésult meg? Az MIT-n toltott évek alapo-
sabb megismeréséhez az MIT Kdnyvtar Kilonleges Gyljteményének kéziratai szolgéltak forras-
ként. Hoyt C. Hottel hagyatéka, valamint az elnoki titkdrsagok iratanyaga szamos olyan informa-
ciéval szolgaltak, amelyek eddig kevésbé ismert 6sszefliggésekre vilagitottak ra.

ABSTRACT

Méria Telkes made world-leading achievements in the field of solar energy, working in the
United States, mainly at the Massachusetts Institute of Technology. She joined the Solar Energy
Research Program, funded by Godfrey L. Cabot and directed by Hoyt C. Hottel. During the
World War Il years, she worked on the development of a solar-powered distillation apparatus
commissioned by the US Navy. At the end of the war, she designed the Dover Sun House, known
as the “three ladies’ project”. The building was one of the first in the world to be heated and
cooled exclusively by solar energy. Her pioneering idea of using Glauber’s salt solution for heat
storage was not supported by the MIT research team, but her persistence made it a success,
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winning her recognition and paving the way for her future career. What challenges did Méaria
Telkes face at MIT? What were the exact details of her wartime development project? What led to
the Dover Sun House project being carried out outside the framework of MIT? The manuscripts
of the Distinctive Collections of the MIT Libraries were used as a source for a more in-depth
look at her years at MIT. The Hoyt C. Hottel Papers and the records of the MIT Office of the
President provided a wealth of information that shed light on previously lesser-known details
and contexts.

Kulcsszavak: Telkes Maria, napenergia-kutatds, doveri naphdz, leparldkésziilék, glauberso

Keywords: Maria Telkes, solar energy research, Dover Sun House, solar disstiller, Glauber’s salt

Telkes Maria 1900. december 12-én sziiletett Budapesten. Holgyként az els6k ko-
z0tt iratkozott be, és kezdhette meg tanulmanyait a Budapesti Tudomanyegyete-
men, ahol az 1920-as években 14 szazalék koriil volt a nok aranya. Fizikai-kémia
szakon végzett 1922-ben, majd Ribary Istvan asszisztenseként 1924-ben szerzett
doktori fokozatot, 192425 kozott kisérleti fizikat oktatott. 1926-ban nagybatyja,
Ludwig Erné meghivasara az Amerikai Egyesiilt Allamokba koltozott. El6szor a
clevelandi Biofizikai Intézetben kezdett dolgozni George Washington Crile pro-
fesszor mellett, ahol 1926 és 1937 kozott az agysejtek sugarzasanak vizsgalataval
foglalkozott (Rédey, 2023). Telkes Maria szakmai palyafutasat az /. tabldzat mu-
tatja be.!

Telkes Maria 1939. szeptember 1. és 1953. junius 30. kozott dolgozott az
Massachusetts Institute of Technologyn (MIT). Felvételét megelézéen egy év-
vel olvasott az intézményben induld, Godfrey L. Cabot altal finanszirozott nap-
energia-kutatdssal foglalkozd programrol. Ennek hatasara levelet irt Vannevar
Bushnak, az MIT akkori alelndkének, hogy felvételét kérje a kutatocsoportba.?
Kérése kozel egy évvel késobb megvalosult.

Az MIT-n toltott idészak tobb szempontbodl is érdekes és meghatarozo volt
Telkes Maria ¢letében: tizennégy szakcikk, hét szabadalom flizédik a nevéhez eb-
bdl az iddszakbol, élete soran dsszesen harminc tudomanyos cikket és huszonhat
amerikai szabadalmat jegyzett (lasd a Telkes Maria publikacioi az MIT-n toltott
évek alatt és a Telkes Maria amerikai szabadalmai az MIT-n toltétt évek alatt
tablazatokat a cikk végén, a mellékletben). Valamint ebben az iddszakban (1952)
els6ként kapta meg a Society of Women Engineers altal alapitott dijat, a napener-
gia hasznositasanak terén elért eredményeiért.

' A minden eddiginél pontosabb életrajzi adatokhoz a hétteret az MIT Libraries, Distinctive
Collections irattaraban feltart iratanyagok adtak.

2 Telkes Maria levele Vannevar Bushnak (1938. 06. 12.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“Telkes, Dr. Maria Employ” p. 60.

Magyar Tudomdny 185 (2024) 5



682 TANULMANYOK
1. tablazat. Telkes Maria szakmai palyafutasa az Egyesiilt Allamokban
Idészak Helyszin Erintett személy, hely, pozicié
1920-1924 Budapesti Tudomanyegyetem
1925-1926 General Electric Company Nela Park
1926-1937 Cleveland Clinic George Crile, Research Associate
1937-1939 Westinghouse Electric Research engineer, thermoelectric

materials

1939. 09. 01. —
1953. 06. 303

Massachusetts Institute of
Technology Department of
Metallurgy

Hoyt C. Hottel, Solar Energy
Research Group, Research
Associate

1953-1958 New York University

1958-1961 Curtiss-Wright Company Director of Research, Solar Energy
Laboratory

1961-1964 Cyro-Therm Company Scientist (development phase charge
type thermal storage)

1964-1969 Melpar Incorporated Chief Scientist, Solar Energy
Application Laboratory

1969-1972 University of Pennsylvania Chief Scientist, Institute of Direct
Energy Conversation and The
National Center for Energy and
Power Management

1972-1978 University of Delaware Karl W. Boer, Institute of Energy
Conversion

1979-? American Technological University Solar Thermal Storage Development

TELKES MARIA FELVETELENEK KORULMENYEI

Telkes Maria 1937 és 1939 kozott a Pennsylvania allambeli, East Pittsburghben
talalhatd Westinghouse Electric and Manufacturing Companynél dolgozott ku-
tatomérnokként. 1938-ban megirta Hoyt C. Hottelnek, a Solar Energy Research
Program vezetdjének, hogy termoelektromos generator fejlesztésén dolgozik

3 A pontos kezdd datumot Telkes Maria Hottelnek irt levelébdl tudjuk (1939. 08. 03.), Telkes,

Maria levele Hoyt C. Hottelnek (1939. 08. 03.) Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder: “Telkes,
Dr. Maria Employ” p. 10. A befejezés datuma pedig George R. Harrison Killian elnéknek irt
jelentésébdl ismert (1953. majus 25.) Harrison, George R. “Report on the Solar Energy Project
Under the Godfrey L. Cabot Fund” (1953. 05. 25.) Office of the President, records of Karl Taylor

Compton and James Rhyne Killian, Box: 204, Folder: 11 “Sohn -to- Solvay”.
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a cégnél, amellyel gazenergiat alakitott at elektromos energiava.* Hottelnek is
hangsulyozta véleményét, mely szerint a tapasztalatat hasznosithatna a napener-
gia atalakitasanal is, ezért jelentkezett a napenergia kutatasaval foglalkozo cso-

1. kép. Telkes Maria levele Vannevar Bushnak (1938. 06. 12.)
(MIT Libraries, Distinctive Collections)

4 Telkes Maria levele Hoyt C. Hottelnek (1938), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder: “Telkes,
Dr. Maria Employ” p. 79.
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684 TANULMANYOK

portba. A kisérleti eredményeit 1939. majus 5-én be is mutatta az MIT profesz-
szorainak.’ Az ezzel kapcsolatos, a Westinghouse-nal kifejlesztett talalmanyat
(Thermoelectric couple) 1939. marcius 31-én jelentette be, ennek az MIT-re torté-
no athozatalarol hosszasan leveleztek az érintett felek. A szabadalmat végiil 1941-
ben kapta meg, de anyagi jovedelme nem szarmazott beldle, mert a talalmany
hatasfoka alacsonynak bizonyult a hatékony ipari alkalmazashoz.

Telkes 1939 majusaban mar tudta, hogy a Westinghouse-nal 1937 szeptembere
ota futo, eredetileg hat honapra tervezett projektje 1939. junius 1-jével befejezo-
dik®, a jovéijét illetden tehat terveznie kellett. Hoyt C. Hottel alaposan korbejarta
Telkes Maria alkalmazasanak kérdését, levelezést folytatott Telkesr6l Vannevar
Bushsal, valamint az MIT elndkével és tanszékvezetbivel, kapcsolatba Iépett va-
lamennyi elérheté korabbi munkaltatdjaval és kollégajaval. Mindegyik helyrdl po-
zitiv visszajelzést €s ajanlast kapott: a Westinghouse részérdl épptgy, mint azt
megeldzé munkaltatojatol: George Crile-tdl, a Cleveland Clinicrdl. Hottel eredeti-
leg az MIT Fizika Tanszékén (Department of Physics) probalt helyet talalni Telkes
Marianak. John C. Slater, a Fizika Tanszék vezetdje azt irta Hottelnek, hogy Telkes
kutatasi projektje ugyan érdekes, de naluk nincs hely, viszont Hottel figyelmébe
ajanlja a Kohaszati Tanszéket.” Robert S. Williams és Francis Bitter professzorok
az MIT Kohaszati Tanszéke (Metallurgy Department) részérdl komoly érdeklodést
mutattak Telkes projektje irant, és segitségiikkel sikeriilt szamara poziciét talalni
tanszékiikon. 1939. julius 22-én Hottel ,,Research Associate on Solar Energy” ki-
nevezést ajanlott fel havi 2700 dollaros fizetéssel az MIT Kohaszati Tanszékén.®
Az ajanlatot Telkes elfogadta, és szeptember 1-jén munkaba allt az MIT-n.

A HABORUS EVEK — NAPENERGIAVAL MUKODO LEPARLO FEJLESZTESE

A masodik vilaghabort alatt az MIT jelentds szerepet vallalt hadiipari fejlesz-
tésekben. 1940. junius 15-én Roosevelt elndk levelet irt Karl T. Comptonnak, az
MIT elnokének, amelyben tajékoztatta, hogy megalakitotta a National Defense
Research Committee-t (NDRC) Vannevar Bush vezetésével.” A bizottsag a tudo-

5 Telkes Maria memo of presentation (1939. 05. 05.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“Telkes, Dr. Maria Employ” p. 71-72.

6 Condon levele dr. A. von Hippelnek (1939. 05. 15.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“Telkes, Dr. Maria Employ” p. 68.

7 John C. Slater levele Hoyt C. Hottelnek (1939. 06. 20.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“Telkes, Dr. Maria Employ” p. 38.

8 Hoyt C. Hottel levele Telkes Marianak (1939. 07. 22.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“Telkes, Dr. Maria Employ” p. 21.

9 Roosevelt levele Karl T. Comptonnak (1940. 06. 15.), MIT Office of the President, Box: 153,
Folder: “NDRC 1940—1947".
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manyos kutatasokat kivanta a haborus védelmi célok szolgalataba allitani. Az el-
ndk egyuttal felkérte Comptont a bizottsagban valo részvételre, melyet Compton
orommel elfogadott.!? Roosevelt elnok egy évvel késdbb, 1941. junius 28-i rende-

2. kép. Roosevelt levele Comptonnak (1940. 06. 15.)
(MIT Libraries, Distinctive Collections)

10 A bizottsagban a rendelet szerint Vannevar Bush elndkletével Compton mellett részt vett
tobbek kozott Frank B. Jewett, a National Adacemy of Sciences elndke, James B. Conant, a
Harvard Egyetem elndke és Conway P. Coe szabadalmi biztos (Comissioner of Patents).
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686 TANULMANYOK

letével atalakitotta az NDRC-t, és 1étrehozta az Office of Scientific Research and
Development (OSRD) intézményt, a fenti célok konkrét megvalositasara.!! Ennek
értelmében az MIT elndke és az iroda altal kivalasztott kutatok fizetés nélkiil, a
kittizott haborus fejlesztési célok megvalositasain dolgoztak.

Telkes Maria Hottel kérésére fogott bele az NDRC altal felvetett kérdések
megoldasaba, amelyre 1942. februar 26-an kapott engedélyt az MIT elnokétdl. 12
A napenergia altal mikddtetett, mentdcsdnakokba telepitett leparlo fejleszté-
sérdl szolo teljes kutatasi jelentését 1945 majusaban adta le Telkes az NDRC
szamara.!3: 14
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3. kép. Telkes Maria jegyzetfiizete a napenergiaval miikddtetett
leparloval kapcsolatos munkakrol (1943. 04. 27.),
forras: ASU Library, Design and Arts Special Collections

A fejlesztés elozményeihez tartozik, hogy az MIT Solar Energy Project vezetdjé-
hez informalis megkeresés érkezett az NDRC részérdl egy olyan leparld elkészi-
tésével kapcsolatban, melyre eddig nem volt hatékony megoldas. Az elsd hivata-
los felkérést 1943. januar 7-én!> Vannevar Bush kiildte arra vonatkozéan, hogy
igény lenne egy kis méretii, hordozhato, ivoviz eléallitasara alkalmas eszkozre.
A megadott szempontok alapjan lehetséges fejlesztési javaslatot vart Hotteltol
vagy Telkes Mariatol. A felkérésre 1943 januarjaban Telkes Maria elkészitette

11 Roosevelt levele Karl T. Comptonnak (1941. 06. 28.), MIT Office of the President, Box: 153,
Folder: “NDRC 1940—1947".

12Hoyt C. Hottel levele Karl T. Comptonnak (1942. 02. 26.), MIT Office of the President, Box:
218, Folder: 1.

13 Hoyt C. Hottel feljegyzése (1945. 11. 19.) Hoyt C. Hottel papers, Box: 63, Folder: “MIT
publications — Solar energy reports”.

14 Telkes Méria “Solar Distiller for Life Rafts” Final Report, (1945. 05.), Hoyt C. Hottel papers,
Box: 63, Folder: “MIT publications — Solar energy reports”.

I3F. L. Hoyde levele Hoyt C. Hottelnek (1943. 01. 07.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 18, Folder:
“NDRS-Solar Stills” Committee on solar energy utilization.
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Distilling Water with Solar Energy cimii tanulmanyat (Telkes, 1943). Azért tu-
dott ilyen hamar elkésziilni vele, mert mar 1942 tele 6ta ezen dolgozott, szintén a
Cabot Solar Energy Project finanszirozasaban. Az 6tletet maga Cabot is tdAmogat-
ta, az altala finanszirozott Solar Energy Project keretében kertiltek kifejlesztésre
a kisérleti mintadarabok. !¢

A tanulmanyt Hottel eljuttatta az NDRC vezetdségéhez Bush szamara, vala-
mint az MIT vezetdinek, igy James Rhyne Killiannek is. A 37 oldalas, részle-
tekre kiterjedd, preciz szamitasokat tartalmazé tanulmanyt Bush tovabbkiildte
a haditengerészet illetékesei szamara is, valamint felkérte Telkest, hogy folytas-
sa a munkdt, és fejlesszen mintadarabokat, melyeken méréseket lehet végezni.!”
Bush egyuttal jelezte Hottelnek, hogy a témaban tobb eszkoz is fejlesztés alatt
van, varhatéan egy konferencia soran fogjak megvitatni, hogy melyik megol-
dast fogja kivalasztani és gyartasra javasolni az NDRC.!® A kisérleti darabok
elkészitéséhez sziikséges anyagokat a Du Pont cég biztositotta, illetve elvégez-
ték azok floridai és massachusettsi tesztjeit is 1943 marciusa és juliusa kozott.
Nem deriil ki egyértelmtien, hogy a haditengerészet végiil ebbdl a tipusbol
készitette-e el a mentétutajok életmentd szabvany egységeit. Telkes egy kés6bbi
cikkében (Telkes, 1953) ugy hivatkozik a leparld eszkozokre, hogy a habort
id6szakaban a hadsereg ezek koziil néhanyat felhasznalt a mentdtutajok alap-
felszereléseként.

Erdekes, hogy Telkes Maria és Hoyt C. Hottel kozos, ezzel kapcsolatos sza-
badalmi kérelme nem keriilt bejegyzésre.!” A szabadalmi iigyiiket kezeld
Research Organizationnal folytatott levelezésb61?? kideriil, hogy visszautasitottdk
Telkes és Hottel kérelmét, mert volt mar két nagyon hasonl6 szabadalom a téma-
ban. Mindketté a Gallowhur Chemical Corporationnél megvaldsitott fejlesztés,
William R. P. Delano, Roosevelt elndk unokadccsének feltalaloi bejelentése volt
1942. november 12-1 datummal, akinek a neve el0keriil mas forrasokban is a hadi-
tengerészet altal hasznalt ment6csonakok alapfelszerelésének gyartdjaként.

A habort évei alatt minden kutato kivette a részét a felmeriilé harcaszati igé-
nyek megoldasabol, Hottel példaul tankokra szerelhetd 1angszorok fejlesztésével
¢s napalmbombadk tesztelésével foglalkozott. A késébbi évek soran Hottel el6-

16 Cabot levele Comptonnak (1943. 09. 23.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 18, Folder: “NDRS-
Solar Stills” Committee on solar energy utilization.

I7F. L. Hoyde levele Hoyt C. Hottelnek (1943. 01. 30.), Hoyt C. Hottel papers. Box: 18, Folder:
“NDRS-Solar Stills” Committee on solar energy utilization.

18 Vannevar Bush levele Hoyt C. Hottelnek (1943. 01. 01.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 18,
Folder “NDRS-Solar Stills” Committee on solar energy utilization.

19 Research Corporation levele Hoyt C. Hottelnek (1945. 12. 31.), Hoyt C. Hottel papers, Box:
18, Folder: “Patents”.

203, W. Hinkley (Research Corp.) levele Hoyt C. Hottelnek (1947. 07. 11.), Hoyt C. Hottel papers
Box: 18, Folder “Patents”.
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688 TANULMANYOK

adasaiban hivatkozott a ment6csonakba szerelhetd leparlok fejlesztésére, az ezt
bemutaté didk megtalalhatok a prezentacids anyagai kozott.?!

A habort utdn, 1946. aprilis 12-én Bush az OSRD nevében megkdszonte
Comptonnak az amerikai tuddsok hozzajarulasat a habort gyézelméhez.?? Az
OSRD 1947. december 31-én megsziint, a szerepét a mai napig mitkddo National
Science Foundation (NSF) vette at.

A NAPHAZPROJEKT

A haborus éveket kovetden az MIT Solar Energy Research Group munkaja is
visszatért az eredeti, korabban meghatarozott célkitiizésekhez. A csoport mar ezt
megel6zden is foglalkozott a napfény altal fltott, lakhatd haz épitésének lehe-
téségével.2? Az MIT hatsé udvaraban épitettek kisebb naphazakat, melyeken a
napenergia hotarolasat tesztelték. 1945-ben Hottel lelkesen szamolt be a bizott-
sagnak Telkes Maria jelentésérdl, amelyben 1 otlettel allt el6 a lakhaté naphéz
épitését illetéen. A hotarolasra egy olcson elérhetd sdoldat hasznalatat javasolta.
Az dtletet Hottel kifejezetten tamogatta és igéretesnek itélte, amellyel Telkes nagy
valtozast hozhat a projektben. A 21 oldalas jelentés részletes elemzéseket tartal-
maz az 1940-1942 kozott mért homérsékleti statisztikadkrol, valamint a lehetséges
oldatok hdtarolasi adatair6l. Ebben a tanulméanyban emliti Telkes el0szor a glau-
berso hasznalatat (Na,SOy4), amely véleménye szerint a legjobb megoldas lenne
a ho tarolasara.

Telkes Maria Doverben megépiilt kisérleti naphazaba, a haz egykori lakojanak
elmondasa alapjan 1948 karacsonyan koltozott be a Némethy csalad (Némethy,
2022). A haz megépitését nem a Cabot-féle Solar Energy Project finanszirozta,
hanem Amelia Peabody, a tervezdje pedig Eleanor Raymond volt. A sikeres torte-
net a ,,harom holgy projektjeként” (three ladies’ project) valt ismertté, egy olyan
kozegben, amelynek szerepléi abban a korszakban alapvetden férfiak voltak
(Rédey, 2023).

Mi tortént 1945 novembere és 1948 decembere kdzott, hogy az MIT-n kiviil
finansziroztak és bonyolitottak le a projektet, valamint hogy ennyire megval-
tozott Hoyt Hottel véleménye Telkes otletét illetéen? So6t, Telkes Maria mun-

21 Visual materials (slides, glass slides, and microfilm) solar energy, Hoyt C. Hottel papers,
Box: 116. “Navy testing solar stills no.3”. 1946.

22 Vannevar Bush levele Hoyt C. Hottelnek (1946. 04. 12.), Office of the President, records of
Karl Taylor Compton and James Rhyne Killian, Box: 42, Folder: 10.

23 Hottel feljegyzése a Solar Energy Committee vezetdi részére (1945. november 19.), Hoyt C.
Hottel papers, Box: 63, Folder: “MIT publications — Solar energy reports” Telkes, Maria “Solar
house — Solar heat collection through south windows and flat plate collectors in relation to the heat
load in Cambridge”.
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kaidejébdl kivették a Solar Energy Research projektet is, €s visszairanyitottak
a Kohaszati Tanszéken végzett kutatasaihoz. A kialakult nézeteltérésre mas-
mas helyeken fellelhetd, kiilonb6zd idészakokban irt dokumentumokbol lehet
kovetkeztetni. Az 1945-1946 kozotti fejlesztési folyamatokért a ,,Solar-house
Subcommittee” (Naphaz Albizottsag) volt felelés. Az albizottsag feladata volt
megszavazni és tamogatast biztositani a glaubersooldatot tartalmazo konté-
nerek tervezésére, valamint a sziikséges anyaghasznalati igényekre. Az ezzel
kapcsolatos szamitasokat Telkes elkészitette, azonban annak hatékonysagara
vonatkozdan szamos észrevételt fogalmazott meg a haz tervezésének mar korai
fazisaban az MIT épitésze, Lawrence B. Anderson.?* Elsésorban az elére jelzett
hatékonysagi fenntartasok, valamint az elvégzett kisérletek gyenge hatasfoka
vezetett oda, hogy az MIT naphazak fitésével foglalkozo albizottsaga (melynek
vezetdje maga Anderson volt) nem javasolta a glaubers6 oldatanak hasznalatat.
A helyzet az albizottsag és Telkes kozott olyannyira megromlott, hogy el6szor

4. kép. Telkes Maria meghivdja (1949. 03. 10.)
(MIT Libraries, Distinctive Collections)

24 Lawrence B. Anderson feljegyzése (1946. 07. 02.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17 Folder: “Solar
energy: Solar house-healing [sic!/] sub-committee I - memos on meetings and progress reports”.
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5. kép. A meghivohoz mellékekelt térkép (1949. 03. 10.)
(MIT Libraries, Distinctive Collections)

o

csak munkaidejének 25%-at engedélyezték a naphazprojektre, késobb teljesen
megvontak téle a részvétel lehetdségét.2s Igy elvették Telkes projektjének anya-
gi tAmogatasat is.

Az ligyben Telkes 1947 novemberében tamogatast kért még az MIT elnokétol,
Comptontol is, aki irt is Hottelnek Telkes iigyébenZ, 4am nem tortént véltozas.
A doveri naphaz végiil az MIT projektjén kiviil valosult meg. A haz els6 nyilva-

25 Floe levele Hoyt C. Hottelnek (1946. 07. 02.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder: “Telkes,
Dr. Maria Employ”.

26 Compton levele Hoyt C. Hottelnek (1947. 11. 06.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder
“Telkes, Dr. Maria Employ”.
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nos bejarasa 1949. marcius 20-an volt; az MIT Kohaszati Tanszékének kiildott
meghivoja mellé egy, az 5. képen lathatd térképet is mellékelt Telkes Maria.

A késobbiekben az MIT altal szervezett szakmai programok keretében a
doveri naphazat is bemutattak a tobbi elkésziilt naphaz mellett. Kiemelkedd volt az
1950. augusztus 21-26. kozo6tti Symposium on Space Heating with Solar Energy
(Szimpdzium a napenergiaval torténo futési lehetdségekrol) rendezvény, az ezzel
kapcsolatos sajtogytjtés tartalmazza valamennyi, a konferencia kapcsan megje-
lent cikket. Ezek koziil tobb, elemzd jellegli és képpel, nagyobb példanyszamban
megjelent cikk?” Telkes Méria doveri naphdzat mutatta be, és azt helyezte fokusz-
ba.?8 Egyrészt orszagos hirnevet biztositva Telkesnek, masrészt ellenérzést keltve
Hottelben, hiszen a projektet 6 személyesen is ellenezte.

THE DOVER HOUSE (MASS.)

6. kép. A doveri naphéz
(ASU Library, Design and Arts Special Collections)

27 August conference, clippings (1950. 08. 22-27.), Hoyt C. Hottel papers, Box: 17, Folder:
“August conference, clippings”.

28 1950-ben a The Christian Science Monitor napi 167 190 példanyban; a New York Herald
Tribune napi 320 657 példanyban; a Boston Herald napi 132 622 példanyban jelent meg, ezek a
folyoiratok szamoltak be Telkes Maria sikeres projektjérdl.

Magyar Tudomdny 185 (2024) 5



692 TANULMANYOK

TELKES MUNKASSAGANAK HATASAI AZ MIT-N

George H. Harrison 1953-ban irt bizalmas jelentést James Rhyne Killian, az
MIT elndke részére, amelyben igyekszik objektiv Osszefoglalot adni a Solar
Energy Projektrél.2 A jelentés elkészitésének egyik célja az volt, hogy meg-
vizsgaljak, kibdvithetd-e a Cabot-féle projekt nuklearis célu kutatasokra.30
Harrison részletesen kitér Telkes Maria szerepére a projektben, megemlit-
ve az adminisztraciéval kapcsolatban felmeriilt problémaékat. Hangsulyozza
Telkes kritikus hozzaallasat a programhoz, valamint kitér a Bush és Telkes ko-
z06tt megromlott kapcsolatra is.

Hottel Telkeshez vald viszonya ugyan mindvégig példas visszafogottsagot
mutatott, a beszamolobdl azonban bizonyos részletekre is fény deriilt. Hottel
szerint Telkes Mariat a glaubersooldathoz val6 ragaszkodasanak és az ezzel
kapcsolatos makacs viselkedésének koszonhetden zartdk ki eldészor csak az
MIT Naphaz Albizottsdgabol, majd az egész Solar Research Projektbdl. Hottel
elmondasa szerint a Telkes altal megvalositott haz fhtési rendszere elégtelen
volt, a hdtarold egységek tulméretezettek voltak, és fazisatalakulas soha nem
tortént meg benniik. Hasz évvel késobb, 1972-ben Hottel asztalara keriilt egy
tudomanyos jelentés ,,Phase Change Materials for Thermal Energy Storage
Applied to Air Conditioning” (A légkondiciondlas soran felhasznalt fazisvalto
anyagok hdenergia-tarolasa) cimmel.3! A tanulmany Telkes Maria munkéjira
alapozva mutatja be a fazisatalakuldson alapulé hotarolas lehetségét. Hottel
piros tollal jegyzetelt a tanulmany boritdjara, amely szerint Telkes megolda-
sa tovabbra sem mikodik, a glaubersooldatot tovabbra sem tartja jo Otletnek.
A husz évvel kés6bbi megjegyzés meglehetésen makacs viselkedésrdl tantsko-
dik a masik fél részérdl is.

Telkes Maria 1953. junius 30-an fejezte be munkajat az MIT-n, mert a New
York Universityn kapott ajanlatot, ezzel a Telkes-ligyet végleg lezartnak tekint-
hették az adminisztracio részérdl.

29 George R. Harrison “Report on the Solar Energy Project Under the Godfrey L. Cabot Fund”
(1953. 05. 25.), Office of the President, records of Karl Taylor Compton and James Rhyne Killian,
Box: 204, Folder: 11 “Sohn -to- Solvay”; pp. 36—66.

30 Hottel az elejétél ellenezte, Godfrey L. Cabot és James Rhyne Killian viszont tamogatta
volna az otletet, hogy kibdvitsék a projektet nuklearis célu kutatasokra. Végiil ez az elképzelés
nem valosult meg.

31 Kenneth W. Kauffman “Phase Change Materials for Thermal Energy Storage Applied to Air
Conditioning” 1972. 11., Hoyt C. Hottel papers, Box: 44, Folder: “Research files — Solar energy;
conference files, technical reports”.
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0SSZEGZES

Telkes Maria jelentds szerepet toltott be az MIT Cabot-féle Solar Energy Research
Programjaban, a korszak szamos kiemelkedd személyisége, Vannevar Bushtdl,
Godfrey L. Caboton at az MIT tobb elndkéig, személyesen is kapcsolatban allt
vele, és jo véleménnyel volt rola. A 20. szazad kdzepén, egy olyan vilagban, ami-
kor alapvetden férfi szereplokkel talalkozunk (valamennyi bizottsagi tag és ve-
zetd kivétel nélkiil mind férfi volt), nem volt konnyl dolga a hagyoményostol
eltérd otlet mellett az 0jitd tervekkel végsokig kiallni. Tobb helyzetben is hatrany-
ban volt férfi munkatarsaihoz képest munkahelyein. A Westinghouse vezetése
1939-ben konkrétan megfogalmazta az MIT-nek, hogy Telkes Maria tudosné-
ként hatranyt szenvedett a cégnél a férfi vezetdk és mérnokok kozott, lehetdség
szerint keriilték is a nk alkalmazésat ezen a teriileten. Telkes Mariaval nem is
kivanta meghosszabbitani a szerzodését a Westinghouse vezetése. Hottel 1953-
as beszamoloja szerint Telkes, az MIT kutatocsoport egyetlen holgy tagjaként
tobbszor keriilt dsszetlizésbe férfi kutatdtarsaival, ami végiil odaig fajult, hogy
kizartak a csoportbol. A kérdéssel azonban érzékelhetéen foglalkozni kezdtek az
1950-es évek Amerikajaban. Mind a szakma, mind a sajt6 és a nyilvanossag ré-
szérdl a ,,harom holgy projektjére” vald elismerd hivatkozas errdl tanuskodik. Ezt
a tényt igazolja tovabba az is, hogy 1952-ben megalapitottak a Society of Women
Engineers kitiintetést, amelyet elsoként Telkes Maria vehetett at.

Telkes Maria felfedezései korszakalkotoak voltak. Messze meghaladta a korat
a napenergia és a fazisvaltdo anyagok (phase change materials, PCM) fiitési ¢s
hiitési célbol torténd hasznositasa terén elért eredményeivel. Kiilonosképpen az
MIT-n elért eredményeivel valt méltéva arra, hogy mind hazai, mind nemzetkozi
viszonylatban emlékezzenek nevére €s elért eredményeire.

*

A dolgozat 2023-ban, a Klebelsberg Kuno-6sztondij keretében végzett kutatas
alapjan késziilt.

[RODALOM

Némethy Andrew L. személyes interja (2022. 12. 15.)
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MELLEKLET
Telkes Maria publikdcidi az MIT-n toltott évek alatt

Cikkek
No Szerzé Cim Ev Megjelenés helye
1 | Slichter, Electrical Properties of | 1942 | Handbook of Physical Constants.
Louis B.; Rocks and Minerals Edited by Francis Birch and others.
Telkes, Maria National Research Council, 299-319.
(Geological Society of America.
Special Paper, 36.)
2 | Telkes, Maria | Solar Distiller for Life 1945 | Washington, D. C.: U. S. Office of
Rafts the Publication Board (PB2[ 20.)
3 | Telkes, Maria | Solar House Heating — 1947 | Heating and Ventilating, 44, 68-75.,
a Problem of Heat Storage May 1947
4 | Telkes, Maria | The Efficiency of 1947 | Journal of Applied Physics, 18, 12.,
Thermoelectric 1116-1127. 1947
Generators. |
5 | Telkes, Maria | A Review of Solar 1949 | Heating and Ventilating, 46, 67-74.,
House Heating Sept. 1949
6 | Telkes, Maria | Space Heating with 1949 | Scientific Monthly, 69, 6, 394-397.,
Solar Energy 1949
7 | Telkes, Maria; | Storing Solar Heat in 1949 | Heating and Ventilating, 46, 79-86.,
Eleanor, Chemicals Dec. 1949
Raymond
8 | Telkes, Maria; | Electrical Resistivity and | 1950 | A.LM.E. Trans. (Journal of Metals)
Norton Thermoelectric Power 188, 47-52., Jan. 1950
John T of Antimony-Selenium
Cullity B.D. | Alloys
9 | Telkes, Maria | A Low Cost Solar 1950 | Heating and Ventilating, 47, 72-74.,
Heated House August 1950
10 | Telkes, Maria | Thermoelectric Power 1950 | The American Mineralogist, 35, 7-8,
and Electrical Resistivity 536-555., 1950
of Minerals
11 | Telkes, Maria | Future Uses of Solar 1951 | Bulletin of the Atomic Scientists, 7,
Energy 7-8,217-219., 1951
12 | Telkes, Maria | Nucleation of 1952 | Industrial and Engineering
Supersaturated Inorganic Chemistry, 44, 6, 1308-1310., 1952
Salt Solutions
13 | Telkes, Maria | Warmth for Comfort 1953 | Centennial of Engineering. Edited by
Lennox R. Lohr. 926-941, Chicago:
Centennial of Engineering
14 | Telkes, Maria | Fresh Water from 1953 | Industrial and Engineering
Sea Water by Solar Chemistry, 45, 5, 1108-1114., 1953
Distillation
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Konyvek
No. Szerzé Cim Ev Megjelenés helye
1 | Telkes, Maria | Distilling Water with 1943 | MIT
Solar Energy
Telkes Méria amerikai szabadalmai az MIT-n toltott évek alatt
No. Név Szabadalom cime 'Be‘! eler}to B?‘l el. Sz’ab. No.
(lakhely) intézmény év ev

1 | Telkes Maria | Thermoelectric Alloys Research 1943 | 1945 | 2,366,881
(Cambridge, Corporation
Mass.)

2 | Telkes Maria | Radiant Energy Heat - 1946 | 1952 | 2,595,905,
(Cambridge, | Transfer Device
Mass.)

3 | Telkes Maria | Method and Apparatus for the | — 1952 | 1954 | 2,677,243
(Cambridge, | Storage of Heat
Mass.)

4 | Telkes Maria | Heat Storage Unit - 1951 | 1954 | 2,677,367
(Cambridge,
Mass.)

5 | Telkes Maria | Composition of Matter for the | — 1951 | 1954 | 2,677,664
(Cambridge, | Storage of Heat és
Mass.) Perfectionnements aux

accumulateurs de chaleur

6 | Telkes Maria | Apparatus for Storing and - 1952 | 1957 | 2,808,494
(Cambridge, | Releasing Heat
Mass.)

7 | Telkes Maria | Method for Storing and - 1952 | 1958 | 2,856,506
(Cambridge, | Releasing Heat
Mass.)
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