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0SSZEFOGLALAS

A gyorsuld technikai fejlédés, a negyedik ipari forradalom és a digitalizacio (,Internet of Things”),
kalis atalakulds elétt all. A bioenergetikai dgazatot mindez és emellett még szamos tovabbi gaz-
daségi-kornyezeti kihivas is hangsulyosan érinti. Az egymassal is 6sszefonédé trendeket rend-
szerbe foglaltuk, és ennek alapjan megfogalmaztunk szamos javaslatot, amelyeket célszerlinek
latunk érvényesiteni az eddiginél joval megalapozottabb beruhazasi, fejlesztési és tamogatasi
dontések érdekében a bioenergetika teriiletén. Felhivtuk a figyelmet a szakmai szempontokat
el6térbe helyezé, tdgabb rendszerbe illeszked, hosszu tavu és termékpalydkban gondolkodd
dontéshozatal fontossdgara a helyi és orszagos szintli dontések soran egyardnt. RAmutattunk
arra, hogy a biomassza energetikai hasznositasa a jovében is fontos része lesz az energiamixnek,
de a vezet6 szerep mas megujulé forrdsokra var.

ABSTRACT

In the era of accelerating technical developments, the Fourth Industrial Revolution and dig-
italization (Internet of Things), and in the face of growing global sustainability challenges the
energy management is also undergoing radical transformation. The bioenergy sector is all the
more affected by these and many other economic and environmental challenges. We included
the systemized interlinked trends, and on this basis we have formulated a number of proposals
that we consider to be valid for the well-founded investment, development, what support de-
cisions in the field of bioenergy. We have drawn the attention to the importance of more pro-
fessional, long-term and product-oriented decision-making fitted into a broader system both at
local and national level. We have pointed out that the energy utilization of biomass will continue
to be an important part of the energy mix in the future, but the leadership role is going to other
renewable sources.
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ATRENDEZODO PRIORITASOK

Az el6z6 évtizedben Magyarorszagon (is) nagy lendiilettel megindult, igéretes-
nek tiint bioenergetikai fejlesztések megtorpantak, ezért a formalodo 1) agazat
helyzetét és foként a jovojét szamos, korabban figyelmen kiviil hagyott tényezo
miatt célszerll Gjra attekinteni. Mikozben az energiakérdés tovabbra is a globalis
prioritasok élén all, alapvetden 0j kortilményeket jelent viszont szamos valtozas,
amelyek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

a legtobb agazatot (igy a bioenergetikat is) uj palyara terelé GPT (General
Purpose Technology, altalanos céli, azaz tobb agazatot érint6 technologi-
ai) jellegli innovéaciok gyorsulo iitemben torténd megjelenése és bevezetése
(példaul az 0j technologiak radikalisan csokkentik a megujulok beruhdzasi
koltségeit);

a technologiak korabbi hatékonysagat nagysagrenddel megnoveld intelli-
gens (smart) alkalmazasok és a helyi energiaforrasokat preferalé decentrali-
zalt halozatok terjedése;

ezekkel is 0sszefiiggésben a megujuld energia kapcsan torténd beruhazasok
kozott a nap- €s szélenergia domindnssa valdsa és a bioenergetikai beruha-
zasok stagnalasa, relativ visszaesése;

minderre valaszként az EU 0jabb torekvése a 2020-ig sz6l6, korabban rog-
zitett bioenergetikai célkitiizések (In. ,,3 x 20%”) revidealasara, azaz csok-
kentésére;

az agrobusiness szektor fokozatos atalakulasa biodkondémiava (a biomassza
maximalis hozzaadott értékli termékekké transzformalasa);

a kiilonféle (késziilo) globalis szabadkereskedelmi megallapodasok, illetve
az EU-s tamogatasi rendszer varhato atalakulasa 2020 utan, amelyek radika-
lisan megvaltoztatjak az eurdpai és a hazai agrarium (és valamennyi dgazat)
miikddési feltételeit;

a nyitott innovacios rendszerek és a vallalati okoszisztémak (harmas, né-
gyes, 0tos spiral elven alapul6 innovacios haldzatok) feltiinése, amelyekben
elvalaszthatatlanul 6sszefonddnak az tizleti, a civil és a K+F+I-szférak sze-
repldi a bioenergetikai szektorban is;

az externalis (tarsadalmi és okologiai) tényezdk fokozatos beépiilése az liz-
leti modellekbe, a kiilonb6z6 szintli (globalis, nemzeti, térségi, lokalis) fej-
lesztéspolitikai koncepcidkba, dontésekbe, és ennek nyoman a fenntarthato-
sagi paradigmavaltds gyorsulasa.

Miutan hazank biomassza-potencialja a jovoben is az egyik legjelentésebb ter-
mészeti eréforrasunk marad, ennek fenntarthatdo és optimalis hasznositasa a
megvaltozott feltételek és lehetdségek figyelembevételével alapvetden Ujszerdl,
a kordbbindl joval komplexebb megkozelitést igényel. A hazai bioenergetikai
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agazat fejlesztésének Osszhangban kell lennie a globalis és makroszintli tren-
dekkel, és ekozben illeszkednie kell a differencialt lokalis (térségi és teleptilési)
feltételekhez is. Stratégiai kitekintéssel tjra fel kell értékelni a hazai biomasz-
sza-potencialt (megkiilonboztetve az elméleti, konverzios, technikai, gazdasa-
gi és fenntarthato potencialt, lasd Dinya, 2010), annak jovobeni alakulasat, a
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti szempontbol perspektivikus bioenergetikai
technologiakat és termékpalyakat (ijonnan kidolgozando, a hazai viszonyokhoz
is illeszkedd, komplex kritériumrendszer alapjan auditalhato modon). Ennek
alapjan ujra kell gondolni a tdmogatasi és szaktanacsadasi rendszer at- (illet-
ve ki)alakitasat is. Egyidejiileg fel kell késziilnlink a helyi energiaforrasokat
integrald eurdpai energiahaldzat varhaté megvalosulasara (ESSG — European
Super Smart Grid, azaz Eurdpai Intelligens Szuperhalozat), amelyben hazank
esetében egyik fontos helyi energiaforrasként éppen a biomasszaval kalkulal-
nak. A biomassza energetikai hasznositdsanak helyzetét mindenesetre talaloan
jellemzi egy nagy és viszonylag friss nemzetkdzi jelentés mottdja: ,,A biomasz-
sza valoszinlileg a legellentmondasosabb ¢és a legkevésbé megértett megujulod
energiaforras” (Paulos, 2017).

Az biztos, hogy a kérdéshez az eddigitdl jelentdsen eltérd, integralt €s komp-
lex szemléletben kell kozeliteni, és minden kapcsolodo (technologiai, szervezési,
tizleti, tarsadalmi, szabalyozasi) teriilet innovativ megoldasokat igényel. Ehhez
sziikség van a részben mar meglevé globalis és makroszintii bioenergetikai tu-
dasbazisunk folyamatos tovabbfejlesztésén tul a bioenergetikai vertikum (ter-
mékpalydk) fenntarthatd energiagazdalkodasba illesztését célzo, atfogd kutatdsi
feladatok folyamatos végzésére is.

HAZAI HELYZETKEP

Célul tuztiik ki a lehetséges jovobeni szcenaridk felmérését, valamint ezek alap-
jan az észszerl hazai fejlesztési iranyelvek megfogalmazasat. Nem volt célunk
ugyanakkor vitdzni ,,alternativ tényekkel”, jol ismert kozhelyekre pazarolni kor-
latozott idonket, a raciot emocidval potolni, ,,hitvitakba” bonyoldodni, illetéleg
szakpolitikai helyett politikai szempontokat kdvetni. ..

Kiindulopontnak vettiik (Jozsef Attilat idézve), hogy ,,a torvény a tiszta be-
széd”, ezért 0sszefoglaljuk, mintegy didhéjban, hogyan tekintlink (kellene tekin-
tenilink) a biomassza energetikai hasznositasara:

1. Bar hazank biomassza-potencialja relative (az orszag méretéhez képest) je-
lentGs, az sokféle modon és erdsen ,,korlatozott”, tobbek korabbi nézetével
szemben nem vagyunk biomassza-nagyhatalom.

2. A biomasszabol nyert energiat sokan ,,zoldenergianak” becézik, de latnunk
kell, hogy nem minden ,,z61d”, ami ,,bio” — az igen valtozatos bioenergetikai
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technologiak jelentds része életciklus-elemzés alapjan korantsem kornye-
zetbarat.

3. A biomassza kifejezetten energiacélu eldallitasat nem gondoljuk preferalni,
ellenben a biomassza eldallitasakor (és altalaban az emberi tevékenység so-
ran) keletkez6é melléktermékek energetikai hasznositasat feltétleniil. Mindig
van melléktermék, ami kornyezetvédelmi, gazdasagi és energetikai szem-
pontbdl egyaltalan nem mellékes.

4. A biomassza (mint nyersanyag) energetikai célu felhasznaldsa komoly ra-
forditasok nélkiil nem lehetséges, ezért a nap- €s sz€élenergiatol eltérden in-
kabb tekintendé megujithatd, mint megljulo energiaforrasnak.

5. Jozan szamitasok és az egyre vildgosabban kirajzolodo energetikai trendek
alapjan egyértelmi, hogy akar hazai, akar globalis szinten a biomasszabol
nyert energia sosem elégitheti ki teljes mértékben az energiaigényt. De be-
lathaté tavon fontos kiegészitd szerepe lesz, amit nem kiaknazni ,,tobb mint
blin — ez hiba” lenne.

6. Egyik ilyen elénye a tobbi megujuld energiaforrassal szemben a ,,puffer’-
szerep: tarolhato és adagolhatd, igy szabalyozhatobb az energiakinyerés.

7. Szemben a tobbi megujuld energiaforrdssal a biomassza mint nyersanyag
szamtalan formaban rendelkezésre all, de ez esetben a valtozatossag nem
gyonyorkodtet, mert bonyolultabba teszi a technologiakat. Ez nem valik
elényére.

8. Ugyanakkor a biomassza széles korl ,,pozitiv externaliak” lehetdségével
is parosul: munkahelyteremtés, helyi gazdasagfejlesztés, kornyezetvédelem
stb. Ezeket be kell épiteni a projektek iizleti modelljeibe, illetve figyelembe
kell venni a tAmogatasi rendszer kialakitasanal is.

9. A biomasszat, szemben a tobbi megujuloval, igen bonyolult érdekviszonyok
ovezik: alternativ hasznositasi modok, verseny a termdfoldért, komplex ter-
mékpalya — mindez sok szerepl6t integral, azok dsszehangolasa pedig allan-
do6 kontrollt és igen rugalmas rendszert igényel.

10. A biomasszat 6vez6 kudarcsztorik nagy szdma arra utal, hogy a sikeres pro-
jektekhez sziikséges dontéshozoi hozzaértést semelyik szinten sem helyet-
tesitheti a bulvarszintii s hézagos tajékozottsag. Kiilondsen nem a parcialis
érdekek mentén hozott dontések.

A fentieket Osszefoglalva nyugodtan kijelenthetd, hogy a biomassza masként
megujulo, mint a megjulénak nevezett tobbi energiaforras.

Magyar Tudomdny 179(2018)8



1188 TEMATIKUS OSSZEALLITAS « BIOENERGETIKA — HELYZETKEP ES KIHIVASOK

GLOBALIS HELYZETKEP

Amennyiben hazank nem Ohajt szembemenni a globalis energetikai trendekkel
(minden észszerliség emellett szol), akkor szamolni kell a kovetkezd tendenciak-
kal, amelyek a legfrissebb és nagyszamu nemzetkozi forras 0sszevetésébol raj-
zolddnak ki hosszabb (de belathato) idétavon (Schiffer et al., 2016; International
Energy Agency, 2016).

— A kovetkezd hisz évben (kb. 2035-ig) a globalis real GDP megduplazodik,
a globalis népesség 8,8 milliard fére nd (a jelenleginél 1,5 milliarddal tobb),
és kb. kétmilliard ember kiemelkedik a szegénységbol. Bar az energiahaté-
konysag is jelentdsen ndvekszik, de az energiaigény 0sszességében 30%-kal
nagyobb lesz.

— A teljes energiaigényt ebben a tavlatban elérelathatdlag kb. 30%-ban lesznek
képesek fedezni a megujulok (nap-, szél-, geotermalis, viz- és bioenergia,
egyeéb), illetve 70%-ban a fosszilis energiaforrasok (kéolaj, foldgaz, szén,
nuklearis, egyéb). Ebbdl kdvetkezben az energetikai beruhazasok legna-
gyobb hanyada varhatéan a nem fosszilis Uj kapacitasokat célozza meg (kb.
7%/év novekedési iitem).

— Az energiaigény novekedése jelentés mértékben az elektromos energiat
érinti (automatizalas, digitalizacio) — ennek részaranya a fogyasztasban a
jelenlegi 42%-r6l kb. 55%-ra no.

A legfrissebb EU-felmérés (Pelkmans, 2016) ezekbdl is levezethetd megallapita-
sokat tartalmaz a bioenergetikai agazat fejlodését akadalyozo tényezok kapesan:

— a kozvélemény/média/politikai dontéshozok elégtelen ismerete, tudasa;

— a biomassza rossz imazsa a bioiizemanyagok szamos kudarcsztorija miatt;

— tagallamonként eltéré fenntarthatosagi kovetelmények a bioenergetikai
technologiakkal szemben;

— tagallamonként eltérd fenntarthatdsagi politikak az agrarium és az erdégaz-
dalkodas terén;

— a fosszilis energiahordozok kapcsan hianyz¢ fenntarthatosagi kdvetelmé-
nyek egyenlétlen esélyli versenypalyat jelentenek a megujuld energiak sza-
mara;

— a gyakran mddosul6 fenntarthatdsagi kritériumok kiszamithatatlanna teszik
a bioenergetikai agazatot a szereplok szamara;

— a biomassza alternativ (nem energia cél) hasznositasara nem vonatkoznak
fenntarthatdsagi kovetelmények;

— kiépitetlen a szallitasi (logisztikai) infrastruktuara.

Ennek megfelelden a kdvetkezd energiapolitikai prioritasokat fogalmazzak meg a
biomassza vonatkozasaban (fontossagi sorrendben):
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(1) Szigort monitoringgal parosuld erdégazdalkodas megvalositdsa az erdé-
szeti biomassza felhasznalasaban.

(2) Szoros egyiittmiikddés €s a jol fenntarthatd gyakorlatok cseréje a biomasz-
szat kibocsato fobb régiok kozott.

(3) EU-szinten 6sszehangolt fenntarthatésagi kdvetelményrendszer bevezeté-
se a biomassza szilard és gazalapt energetikai hasznositasaban.

(4) Nemzetkozi szinten 6sszehangolt miiszaki normak bevezetése a bioenerge-
tikai technologidk engedélyezésénél és alkalmazasanal.

(5) Minden biomassza-alapu energiahordozo ellatasa egyedi azonositoval,
amely igazolja, hogy legalis eredetii és a fenntarthatdosagnak megfeleld.

(6) Fenntarthatosagi vagy egyéb externalis kockazatot jelentd alapanyagok ki-
zarasa a tamogatott korbol.

(7) Jelentds 0sztonzok bevezetése a preferalt jo gyakorlatokat képviseld tech-
nologiak alkalmazasanal, és ezek korének egyértelmil, EU-szintli megha-
tarozasa.

(8) Hatékony és az értéklanc minden elemére kiterjedd monitoringrendszerrel
biztositani a rogzitett elvek érvényesitését legkésébb 2020-ig.

A MEGALAPOZOTT DONTESEKHEZ FONTOS RENDSZERKAPCSOLATOK FIGYELEMBEVETELE

A bioenergetikai agazat jovojével kapcsolatos makroszint(, illetleg a bioenerge-
tikai projektek megalapozasat célzd mikroszintli dontéseknél szamos Osszefiig-
gés, illetve megkozelitési szempont mérlegelése célszerti (1. abra).

1. abra. A bioenergetika tagabb kontextusba illesztve (sajat szerkesztés)
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Tomoren megfogalmazva ugy véljiik, hogy a racionalis bioenergetikai dontések-
hez ennek az 6t kritériumcsomagnak az egyideji teljesiilése sziikséges. A kapcso-
16d6 mottok sarkitva (és plasztikusan) kivanjak illusztralni a Iényegiiket, vagy in-
dokolni a fontossagukat. Részletesebben az alabbiakban fejtjiik ki a kritériumokat.

Holisztikus szemlélet

»Vilagunkat olyan dontéshozok uraljak, akiknek az agya még az atomkor el6tt
megszilardult.” (Szent-Gyorgyi Albert, 1986)

Ennek keretében a fobb szempontok:

— Meg kell valositani a multifaktoros értékelést, anélkiil racionalis tamogatasi
rendszer vagy projekt a jovoben elképzelhetetlen. Tobb nemzetkozi elemzés
szintézisébdl az tiinik ki, hogy a hét faktor (szempont) szerint értékelt kiilon-
féle energetikai fejlesztési projektek rangsoranak élén a sz€l- és a napener-
gia, harmadik helyen a bioenergetikai beruhazas all, mig a nuklearis projekt
az utolso (1. tablazai).

— A fejlesztési projektek klasszikus iizleti modelljeinek at kell adniuk a he-
lytiket az un. intelligens modelleknek, amelyek alapja az IT (informacios
technologiak) ¢és az intelligens eszkdzok mindent atfogo, halozatba kapcsolt
alkalmazasa.

1. tablazat. Multifaktoros 6sszehasonlito értékelés fontossaga

Ertékelési szempont (1-5)

Nuklearis
Foldgaz
Arapaly
Hullam
Biomassza
Geotermia

Szén
Szél
Nap
Viz

[
9]
N
9]
I
IS
[\S)
[
IS
\S]

Gazdasagilag életképes

S
\S]
ot
(9]
(0]
w
S
N
w2
()]

Alacsony negativ externaliak

Sok helyen telepithetd 2 4 4 5 5 3 3 3 4 3
Rugalmas tizemmod 1 5 2 5 5 4 4 4 5 4
Gyors épités 1 4 2 5 5 2 4 4 4 2

Megbizhat6 és kiszamithato 5 5 5 4 4 5 4 3 4 5

Alacsony kockazat 1 3 1 5 5 3 4 4 4 5

Osszesitett 15 | 28 | 19 | 34 | 33 | 24 | 25 | 23 | 28 | 26

Magyar Tudomdny 179(2018)8




BIOMASSZA-ALAPU ENERGIAHASZNOSITAS: A MULT ES A JOVO 1191

— Mindezzel 6sszefiiggésben csak olyan innovaciok lesznek versenyképesek,
amelyek nemcsak a tradicionalis miiszaki megoldasokra (tech-innovaciok),
de az egész termékpalyat atéleld innovaciokra — tehat szervezési, szervezeti,
iizleti, piaci, szabalyozasi stb. innovaciokra — is fokuszalnak (non-tech inno-
vaciok). Alapvetden ez utobbiakon mulik a versenyképesség, mert a techni-
kai megoldasok 6nmagukban még kevesek.

— Sét a projektek kapesan figyelmet kell forditani a hightech (vilagszinvonalt)
innovaciok mellett a low-tech (helyi feltételekhez illeszkedd) innovaciokra
is. Gyakori eset, hogy a hightech innovacio az egyik helyen miikddik, a ma-
sikon ¢s6dot mond — példaul kvalifikalt munkaerd hidnya vagy infrastruk-
turalis, intézményrendszerbeli problémak miatt.

Fenntarthatdségi prioritds

,Kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi indikatoraink egyértelmiien azt tizenik,
hogy jelenlegi miikodési modelliink fenntarthatatlan.” (Ban Ki Mun, 2016)

Ennek el6térbe kertiilését az alabbi fobb szempontok indokoljak:

— Harmonizalniuk kell a gazdasagi, tarsadalmi és 6kologiai kovetelmények-
nek, ami felelds és tajékozott szereploket (dontéshozokat és megvalositokat)
feltételez.

— Internalizalni kell az externdlidakat az iizleti modellekbe, ami réviden any-
nyit jelent, hogy a projekteket LCA alapon (Life Cycle Analysis, azaz teljes
életciklusukra vetitve) kell mindsiteni. Ennek 0sszegzése a projekt egyfajta
okologiai labnyoma, amely magaban foglalja a kdrnyezeti terhelés minden
formajat, beleértve az energiamérleget is. Példaul ezen az alapon az elektro-
mos gépkocsi csak akkor kedvezdbb a fosszilis energiahordozoval miikodo-
nél, ha az aramot megujulo (és nem fosszilis) energiaforrassal allitjuk eld.

— A bioenergetikai dontéseket az egyre hatarozottabban korvonalazddé iy,
komplex dagazat, a bio6konomia (a biomassza eléallitasahoz, feldolgozasa-
hoz és hasznositasahoz kapcsolédd valamennyi termeld és szolgaltato te-
vékenység) keretébe kell illeszteni. Ezen tulmenden pedig a rendelkezésre
allé biomassza maximalis hozzaadott értékii hasznositasa, valamint a ,,zér6
hulladék™ elv megvalositasa mellett a 2. abran lathaté nemzetstratégiai pri-
oritasok teljesiilése is mindsitési szempontként szolgal.

Hosszu tava kitekintés

»Sokan vagyunk ra képesek, hogy felfogjuk az innovacié rendkiviili fontossagat.
Ez az egyetlen épeszii stratégia, hogy tuléljik gyalazatosan miikod6 gazdasagun-
kat.” (Gary Hamel, 2013)
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Természeti eréforrasok

Elelem

BIOOKONOMIA

Biomassza

Gazdasagi-tarsadalmi fejlGdés

2. abra. A bioenergetika a biodkondmia alagazata (sajat szerkesztés)

Barmennyire kockazatosnak latszik, a bioenergetikai (és értelemszertien altala-
ban az energetikai fejlesztési, beruhazasi) dontéseknél nem mell6zhetdk a flexi-
bilis alkalmazkodas szempontjai (az Gn. kontingenciatervezés). Kritériumok:

— Exponencialisan gyorsulo a technologiai fejlédés a megujuld energiafor-
rasok teriiletén, mert a magas profit reményében hatalmas t0kemennyiség
aramlik az dgazatba (foként a nap- és a szélenergiaval kapcsolatos fejleszté-
sekbe). Ez belathato tavon a kordbban vartnal joval jelentOsebb mértékben
csokkenti a fosszilis energiaforrasok aranyat az energiamixben. A bioener-
gianak ebben a versenyben kell megtalalnia a helyét.

— Nemcsak a technologiai fejlodés, de a tarsadalmi, gazdasagi és a szabalyo-
zasi valtozasok is gyorsulnak, iranyuk ereddje pedig az altalanos és globalis
,,z0ldiilés”, amely alkalmazkodasra kényszeriti a bioenergetikai dgazat sze-
reploit is.

— Kiilonosen jelentds valtozas a gazdasag és a tarsadalom digitalizacioja (4.0
ipari forradalom), amelynek kapcsan jra napirendre keriilnek azok a torek-
vések, amelyek europai szinten integralni kivanjak az osztott (decentralizalt)
energiahalozatot, lasd a Super Smart Grid (SSG, szuper intelligens halozat)
megvalositasat. Ebben az integralas (6sszehangolas) csak egyik elem a sok
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3. abra. A 4.0 ipari forradalom atformalja a bioenergetikat is (sajat szerkesztés)

koziil. Amint a 3. dbra mutatja, tiz olyan kulcsfontossagu innovaci6 0sz-
szefonddasa varhatd, amely alapjaiban formalna at az energetikai (egyben a
gazdasagi-tarsadalmi) paradigmat. (Az I. O. T. jelentése: Internet of Things,
azaz [halozatba kapcsolt, okos] eszkdzok internete.)

— Ebben a ,,szép 1) vilagban” minden olyan jelent6és volumenti energetikai
projekt, amely hosszl tavon kényszerpalyat képezhet (lehetetlenné teszi a
rugalmas alkalmazkodasi, valtasi lehetoségeket) komoly stratégiai fenyege-
tés mind makro-, mind mikroszinten. Ez érvényes a bioenergetikai beruha-
zasokra éppligy, mint az atomenergiara.

Vertikalis szinkron

,»A globalizaci6 koraban mindenki a globalis tarsadalom tagja, csak fogalmunk
nincs, hogy ezt hogyan kellene miikodtetni.” (Ruchir Shama, 2015)

A Dbioenergetikai termékpalyak (alapanyag eldallitasa, begyijtése, logisztika,
feldolgozas, energetikai hasznositas, melléktermék kezelése, hasznositasa, ener-
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giarendszer, szallitas, fogyasztas) kialakitasa, a sokféle szerepld tn. vertikalis
Osszehangolasa a termékpalya mentén sokkal bonyolultabb, mint az egyszer
megujuloknal (nap- és szélenergia). A kudarcsztorik tobbnyire ebbdl fakadnak.
F6 kérdések:

— A vertikalis 6sszhangot mikro- (lokalis), makro- és EU- (globalis) szinten is
meg kell teremteni, mert ,,aki kimarad, az lemarad”.

Eppen a lokalis feltételek soksziniisége miatt a sokaig iidvozitdnek tekintett
,,best practice” (legjobb gyakorlat) megoldassal sokra nem megyiink — inno-
vativ modon ki kell alakitani a helyi szinten legjobb, azaz a helyi ,,jo gyakor-
latokat” (good practices). Ami nem azt jelenti, hogy a legjobb gyakorlatot
nem kell ismerni, csak az adaptacié nem mellézheto.

A realitasok talajan allva kell tisztazni az adott helyen ténylegesen rendelke-
zesre allo biomassza-potencialt.

2. tablazat. A hazai biomassza-potencial eltéré megkozelitései

Bioenergetikai potencial fajtaja Nagysaga (PJ / év; %)

Elméleti bioenergetikai potencial
Strukturalis potencial
Konverzioés potencial

Gazdasagi potencial

Fenntarthat6 potencial

1100 PJ/év = 100%
420 PJ/év

38%
386 Pl/év = 35%

260 PJ/ev = 24%

186 PJ/év = 17%

Szakteriiletek koz6tti szinkron

»Semmi sem fenyeget jobban egy rugalmatlan rendszert, mint a szakmai alapt
gondolkodas.” (Derek Kassem, 2011)

Miutan az energiapolitikaban jo ideje a politikai szempontok dominalnak, sokak
szamara meglepd eredményekre jutnank, ha a szakmai megfontolasok keriilné-

nek tulsulyba. Azaz:

— Egyensulyt (kompromisszumot) kell teremteni a tudomdnyos, szakmai és

politikai prioritasok kozott, a kiilonféle (ellen)érdekii lobbik ,,hitvitakka” fa-
jult kiizdelmét csak ezen az alapon lehet eldonteni. Az energiaszektor atpo-
litizaltsagat jol mutatjak a legtijabb nemzetkozi elemzések, amelyek alapjan
a fosszilis energiahordozok (beleértve az atomenergiat is) évente globali-
san 775-1000 milliard USD (!) nagysagt kormanyzati tamogatast élveznek,
amelynek csak toredéke a megujulok, ezen beliil a biomasszabdl eldallitott
energiahordozok tamogatasa. Es ebben még nem szerepelnek azok az ex-
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ternalis tarsadalmi koltségek, amelyeket igy vagy gy, de ,,megfizetiink™ a
kornyezeti karok, egészségiigyi problémak, fegyveres konfliktusok kiada-
sai. Ez utobbiak kalkulalt globalis tobbletkdltsége évente kb. 5300 milliard
USD (Coady et al., 2015).

Az Un. energia-trilemma feloldasat kell megcélozni, mert ennek barmelyik
eleme (energiabiztonsag, megujuld energiaforrasok bevonasa, lehetd legszé-
lesebb korli energia-hozzaférés biztositasa) keriil kiemelésre, azaz hattérbe
vagy elotérbe, az nemzetstratégiai tévedéshez vezet.

A bioenergetikaban érintett szereplok szoros egyiittmikddése elkeriilhetet-
len, ehhez viszont tudaskozpontok, tudashdlozatok, tudasszolgaltatok kiépi-
tése ¢s mukodtetése sziikséges. ,,Egyediil nem megy...”

Minden szintli dontéshozatalnal szdmiizendd a bulvarszintii megkozelités,
mert ez a szlikos tarsadalmi, gazdasagi és természeti erdforrasok eszement
pazarlasahoz vezet. Korrekt, szakmailag megalapozott, komplex informaci-
okra van sziikség.

0SSZEFOGLALAS

Hazai hasznalatra az elmondottak alapjan érdemes megfogalmazni bizonyos bio-
energetikai ,,0kdlszabalyokat”, amelyeket, ha érvényesitiink a makro-, illetve pro-
jektszinti dontéseknél, akkor nem kovethetiink el nagy hibat.

Rogzitsiik a tAmogatasi prioritdsok sorrendjét:

1.

2.
3.

4.

Csak auditalt projekteket (komplex audit) tdimogassunk, illetve engedélyez-
ziink.

F6 szempont legyen a melléktermékek, biohulladék hasznositasa.

Csak ezt kovetden legyen lehetdség fas/lagy szar energiandvények nem
hasznalt foldeken fotermékként torténd termesztésére.

Legvégsd esetben johet szoba energiandvények termesztése mas hasznosita-
si céllal versengd foldeken.

Gazdasagossag megitélése:
— Mas a jelen, mas a jové — csak hosszl tavu gazdasagi-technoldgiai eldrejel-

zésekhez és globalis trendekhez illeszked6 technoldgidkra alapozzunk.

— Ervényesiiljon a ,,termelj és fogyassz helyben!” elv a bioenergetikai fejlesz-

tési projekteknél.

— Kiemelt prioritas legyen az energia- és emisszios merleg, hatékonysag, tize-

mi méretek €s a fenntarthatosag koriiltekinto értékelése.

— Tiszta képet kell alkotni a teljes energiaszektoron belill valamennyi energia-

hordozd valos koltségeirdl (kiilonféle tamogatasok nélkiil és beszamitva a
tényleges externaliakat).
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Gyorsuld technologiai fejlodés:

— Rugalmas (modularis) megoldasokra fokuszalni.

— Komplex rendszerekre torekedni (a korkords gazdasag szempontjaival
szinkronban).

— Fontos kovetelmény a halézatos szervezddés, mégpedig alulrél — a hazai
szereplok integracidi, halozatai.

— Mindig szilikség van helyi adaptaciokra, ehhez pedig elérhetd tudaskdzpon-
tokra és tudasszolgaltatokra.

Ezekbdl is kiindulva sziiletett meg a 2017. aprilis 6-i ankét allasfoglalasa a bio-
massza energia c¢li hasznositdsanak javasolt hazai prioritasairol.
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