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0SSZEFOGLALAS

A cikk rendszerszemléletli megkdzelitésben vazolja fel a mobilitast korlilvevé kornyezeti, tér-
sadalmi és gazdasagi kihivasokat, és ismerteti a dominans kdzuti kozlekedési méd kedvezétlen
kiils6 hatasait. Attekinti a kozlekedéssel mint a gazdasag egyik fontos szolgaltaté alrendszerével
szemben tdmasztott kdvetelményeket. Ismerteti a kozlekedési folyamatok alakulasat befolyaso-
16 tartds irdnyzatokat. A trendek tiikrében elemezve a kdzlekedési rendszer mikodési feltételeit,
réirdnyitja a figyelmet a fenntarthatdsag érdekében elkeriilhetetlen valtozasokra. A kihivasokra
adhaté lehetséges valaszként, a varosokra fokuszalva mutatja be a jové szolgéltatdsalapu mobi-
litdssdnak koncepcidjat, végiil 6sszegzi és értékeli az alkalmazastol vérhaté hatdsokat.

ABSTRACT

The paper gives a system approach sketching on environmental, social and economic chal-
lenges surrounding mobility, and presents the negative external impacts of the dominant road
transport mode. It also reviews the requirements transportation as an important subsystem of
economy has to meet. Then it presents the trends influencing the transportation processes.
In the context of trends the paper analyses the conditions of the transport system operation,
and adverts to unavoidable changes towards sustainability. Focus on urban travel, as a possible
response given to challenges, the paper presents a conception of future mobility as a service.
Finally, it sums up and evaluates the expected impacts of implementation.
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BEVEZETES

A 21. szazadban az emberek mindennapi életét befolyasolod koriilmények, jelen-
ségek vizsgalatahoz, a bonyolult dsszefiiggések minél jobb megismeréséhez €s
megértéséhez szinte elengedhetetlen a multidiszciplinaris megkozelités. Ezzel
magyarazhato, hogy a Kornyezeti kihivasok — klimapolitika — intelligens vailaszok
cimszavakkal jellemezheto tematikus cikkgyijteményben helyet kap a mindenkit
erinto kozlekedes, az utazas, a szallitas, a helyvaltoztatds, azaz ésszefoglaloan
a mobilitas jovoben is fenntarthato megoldasaval osszefiiggd aktualis kérdések
megvitatasa is.

Jelen tanulmany keretében a kdzlekedés és a kornyezet kdzotti kolesonhatasbol
kiindulva keriil sor a kozuti kozlekedés kedvezotlen kiilsé (externalis) hatasai-
nak bemutatasara és a kozlekedés tarsadalmi és gazdasagi beagyazodottsagabol
és egymasra hatasabol adodo kihivasok elemzésére. Attekintve a kozlekedéssel
mint a gazdasag egyik fontos szolgaltatd alrendszerével szemben tamasztott ko-
vetelményeket, a kozlekedési folyamatok alakulasat befolyasolo tartos iranyzatok
elemzésére keriil sor. A trendek tiikrében vizsgalva a kdzlekedési rendszer miko-
dési feltételeit, a fenntarthatosag érdekében elkeriilhetetlen valtozasokra iranyul
a figyelem. A tanulmany a kihivasokra adhat6 lehetséges valaszként, a varosokra
fokuszalva mutatja be a jovO szolgaltatasalapt mobilitdsanak koncepciojat, végiil
Osszegzi ¢s értékeli az alkalmazastol varhato hatasokat.

A tanulmanyban felhasznalt adatok, informaciok forrasa az Europai Bizottsag
(EC) és a Nemzetkdzi Kozlekedési Forum (ITF) szakiranyu nyilvanos dokumen-
tumai, valamint szamos, a témaval foglalkoz6 és az interneten szabad hozzafé-
réssel elérhetd hazai és nemzetkozi szervezet altal kozzétett publikus kiadvany.

A KOZLEKEDES ES A KORNYEZET KOZOTTI KOLCSONHATASOK

Az emberi fejlodés egyik mozgatorugdjat képezd 6rokds vagy masok megisme-
rése, Uj dolgok, tajak, foldrészek, bolygok felfedezése. Ennek a vagynak a kielé-
gitése minden korban a mobilitas biztositasaval valt lehet6vé, azaz az emberek,
majd késébb a jarmiivek térbeli helyvaltoztatasi feltételeinek megteremtésével és
fenntartasaval. Mindez az innovaciok révén sok esetben ugrasszeri fejlesztések-
kel, de hosszabb id6t tekintve, 1ényegében az igények altal 0sztonzott uj kinalati
megoldéasok keresésével és folyamatos korszerisitésével valosult meg.
Napjainkban mar szinte minden modern gazdasagi és tarsadalomi berendezke-
dés zavartalan mikodésének fontos feltételévé valt a folyamatosan novekvo mo-
bilitas, a tdmegessé valo utazasi igények tdmasztotta kereslet és a technikai fejlo-
déssel, a mliszaki és a természettudomanyok bazisan megjelend talalmanyokkal,
az 0 energiaforrasok alkalmazasba vételével egyre boviilo és korszeriisodo szal-
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litasi kinalat kozotti dinamikus egyensuly megteremtése és fenntartasa. Mindez
a kozlekedési szolgaltatadsok mindenkori rendszerének a gazdasagon beliili felér-
tékelddéséhez vezetett.

A kozlekedési szolgaltatasrendszer altal biztositott kétségbevonhatatlanul ked-
vezd lehetdségek mellett azonban bizonyos térségekben, elsdsorban a nagyvaro-
sokban koncentraltan megjelené mobilitasi igények kielégitése kedvezotlen hata-
sokkal is jar. A viszonylag fiatal kornyezettudomany gyors fejlédésének és széles
korti alkalmazasanak koszonhetéen mara mar kézismertté valt, hogy a kozleke-
dés egyes formdinak a jelenlegi megoldas mellett igen kedvezotlen a ,,kornyezeti
labnyoma”, ami a hosszl tavu fenntarthatosag érdekében a kozlekedok szemlé-
letvaltasat tette sziikségessé, a szakemberektdl pedig az j mobilitasi formak, Gj
megoldasok keresését varja. A fontosabb 0sszefliggések jobb megértéséhez cél-
szerl feltarni és megvizsgalni a kdrnyezet és a kozlekedés kozott érvényesiild
kolesonhatasokat.

A KOZLEKEDES KORNYEZETI KIHIVASAI

Napjainkban a kornyezet valtozasa, kiilonos tekintettel a klimavaltozas rovid ta-
von is érzékelhetd hatasaként egyre gyakrabban és ndvekvo szorasértékek mellett
fordulnak el6 sz€lsoséges iddjarasi események, példaul nagy esézések, tartos ho-
hullamok. Az éghajlati széls6ségek térben és idében véletlenszert eléfordulasa,
valtoz6 intenzitasa egyre nagyobb jelentdséggel bir, ezért feltétleniil figyelembe
veendo kornyezeti kockazatot jelent — masok mellett — a kozlekedési rendszerek
miitkodésében is (EC, 2013).

Europa gazdasagi-tarsadalmi fejlodésének motorjai az europai kozlekedési
haloézat csomoponti funkcioit ellatd nagyvarosok. Az emberek ¢és az aruk fizi-
kai helyvaltoztatasa, a gazdasagi vallalkozasok, intézmények miikodése altal
generalt aktivitdsok mentén kialakulo utas- és aruforgalom, a varosokon belii-
li, azokbdl kiindulo, illetve oda iranyuldé mobilitas meghatarozé szerepet tolt be
a tarsadalmi folyamatok alakuldsaban. Az akadalymentesen rendelkezésre allo
kozlekedési halozat fontos feltétele a gazdasagi folyamatok hatékony mitkddésé-
nek, de a kolcsonhatasok érvényesiilése révén a kozlekedési rendszer szinvonala
is a mindenkori gazdasagi fejlodés fiiggvénye.

Az infrastruktura-iizemeltetéssel és szolgaltatasbiztositassal foglalkozo szak-
emberek szamos vizsgalatot végeztek annak érdekében, hogy megismerjék, és
minél alaposabban feltarjak az infrastrukturak szélsdséges iddjaras hatasara be-
kovetkezett, illetve lehetséges sériilékenységének ok-okozati osszefliggéseit (ITF,
2015a). Ezek ismeretében ugyanis lehetdség nyilt a korabbi beavatkozasok helyett
a klimavaltozasnak valo kitettséget csokkenteni képes beruhazasi és fenntarta-
si politika alkalmazasara. Részletes megfigyelések és idésorelemzések alapjan
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megallapitast nyert, hogy a kozlekedési infrastruktirak tizemeltetésében eléfor-
duld bizonyos mértékii lizemzavarok a szélsdséges iddjaras ,,szamlajara irhatok™.
Angliai vasuthalozati adatok alapjan az el6forduld késések 12%-at hoztdk Osz-
szefliggésbe a klimavaltozassal. Ezért elonyben részesitik azokat az azonnali
intézkedéseket €és viszonylag kisebb koltségli beavatkozasokat, amelyekkel mér-
sékelhet6k az érintett térség ,,normalis” mobilitasi feltételeinek radikalis meg-
valtozasabol eredd, Gn. kaszkadhatasként, azaz tovagytriiz6, idében elhizodva,
kozvetett modon jelentkezd tarsadalmi karok, veszteségek.

Rovid és hosszabb tavu beavatkozasi terveket készitenek, védelmi stratégiakat
¢s akcioterveket dolgoznak ki, beleértve a koz- és maganszektor szerinti szerep-
vallalast és a kiillonboz6 szintekre bontott feladatmegosztast is. Mig a korabbi koz-
lekedéspolitikak tobbnyire csak a kdzlekedési 1étesitmények mérnoki szemléletii
,rugalmassaganak” fenntartasara torekedtek, addig az uj kornyezeti kihivasokra
reagald preventiv megkdzelitésben mar a szélesebb értelemben vett, az iizletme-
net, az egészség, az oktatas feltételeinek biztositasara is kiterjed a veszteségek
szambavétele. A tarsadalmi szemléletll rugalmassag eldirasaval ugyanis mar
nemcsak az egyének, de a klaszterekbe rendezett érdekelt (stakeholder) csoportok
megfelel6 alkalmazkodo képessége is biztosithatova valik. A tarsadalmi szintii
alkalmazkodoképesség kialakitdsaban mar a katasztrofaeseményekrol, illetve az
azt koveto viselkedési jellemzokrdl gytijtott adatok elemzésére és feldolgozasara
tamaszkodo, tanuld folyamatokon alapuld, hosszabb tava szabalyozasi eszkdzok
is szerepet kapnak (példaul széls6séges iddjaras idején bizonyos utvonalak ideig-
lenes lezarasa), s azok tarsadalmi elfogadasa is megszokotta valik. Jelentds tehat
az az adaptiv kapacitastartalék, amely ilyen esetekben a tarsadalmi alkalmazko-
doképesség tudatos kihasznalasaban rejlik.

A klimavaltozassal dsszefiiggésben a kozlekedési/szallitasi folyamatok folyto-
nossagaban jelentds fennakadast el6idézo helyzetek gazdasagi hatasainak minél
teljesebb kort értékelésére a kibovitett koltség-haszon elemzés (Cost Benefit Ana-
lysis, CBA) moddszere szolgal. Ahhoz azonban, hogy a kozlekedési infrastruktii-
rahalozatok beruhazasi/fenntartasi raforditasai gazdasagi szempontbol is a lehetd
legjobban megfeleljenek a rugalmas alkalmazkodoképesség kovetelményeinek,
tovabbi kutatasokra van sziikség, elsdsorban a vonatkozo marginalis koltségek
azonositasahoz.

A KOZLEKEDES EXTERNALIS HATASAI
A kozlekedési tevékenységi folyamat soran szamos, nemkivanatos kovetkez-
ménnyel, kiilsé (externalis) hatassal jaro ,,melléktermék” is keletkezik. A kozuti
személygépkocsi-kozlekedés externalis hatasai a kovetkezo tételek rovid bemuta-

tasaval ismerhetdk meg: torlddas (amely az utazasi id6 novekedését és tobblet tii-
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zelbanyag felhasznalasat okozza), kdzuti balesetek (halalos, stlyos, illetve konny
serilest, tovabba csak anyagi kart okozo), levegdszennyezés (CO, [liveghazhata-
anyagok, NO,, NH3,, por, szemcse, O,), zaj (helyi lakok €letmindség-romlésa),
elvalasztd hatas (lakokozosségek kozotti fizikai kapcsolatok megsziintetése) €s
egyeb, kozvetett hatasok (a kozlekedési infrastruktira altal a tajra, a latvanyra, a
helyi kdzosség épitett/természeti 6rokségeire gyakorolt negativ kovetkezmények).

Tekintsiik at roviden ezeknek az externalidknak a szamszerusithetdségét!

Az utazasi id6 novekedése abbol szarmazik, hogy a telitett jarmtiaramlathoz
csatlakozd minden 0j személygépkocsi nemcsak a sajat, de a vele egyiitt halado
tobbi gépjarmil haladasat is akadalyozza, csokkenti a forgalomaramlas sebességét.
A személygépkocsival utazok a sajat karuk mellett rendszerint nem veszik szami-
tasba a torlodas fellépésekor mar masoknal is jelentkez6 utazasiidd-tobbletet, ezért
az utazas tarsadalmi hatarkoltsége magasabb az észlelt atlagos koltségnél.

A tiizel6anyag-felhasznalas novekedése az utazasi id6 novekedéséhez hason-
16 logika alapjan kovetkezik be. Ennél a tételnél is az atlagkoltséget meghalado
tarsadalmi hatarkoltség jelentkezik, beleértve ezuttal is a ,,klubtarsaknak”, azaz
a forgalomban egyitt haladoknak okozott tobblet tiizeldanyag-fogyasztas koltsé-
geit is.

A kozuti baleset is olyan externalia, amely fdleg az uthasznalokra, kisebb
részben pedig a tarsadalom tobbi tagjara hat kedvezdtleniil. A kozuti balesetbdl
szarmazo legnagyobb koltségtétel a halalesetekkel és az egészségkarosodassal
kapcsolatos, amely kiilonosen a stlyos sériilés esetén jelentds. Ez az externalis
koltségfajta viszonylag pontosan meghatarozhatd, ugyanis az emberi ¢let meg0r-
zésének monetaris értékét tételesen eldirt sémak szerint szamitjak ki.

A leveg6szennyezés abbol szarmazik, hogy a (bels6égési) jaormtimotorok a ter-
mészetre €s a varosi kornyezetre artalmas szennyezé komponenseket bocsatanak
ki, esetenként tartds egészségkarosodast (asztma) okozva a helyi kdrnyezetben
¢loknek, mind a varhatonal korabbi haldlozasi arany novekedése, mind a tartos
¢letmindség-romlas kovetkeztében. Tovabbi kedvezotlen hatasai is lehetnek a he-
lyi levegdszennyezésnek. Ezek kdzé sorolhatok a lathatosagi feltételek romlasa,
az épiiletek és épitmények anyaganak, szerkezetének tonkremenetelével eldidé-
zett, valamint a mezdgazdasagi terményekben okozott karok.

A zaj mint karos externalia pszichologiai megbetegedést, hallaskarosodast, sz¢l-
sOséges esetben siiketséget is okozhat, és bizonyitottan csokkenti a termelékeny-
séget is. A vonatkozd koltségérték monetarizalasa azon az elven alapszik, hogy a
megfeleld eljarassal — a tényadatokra tdmaszkodo (revealed preference, RP) vagy a
becsiilt adatokra éptilo (stated preference, ST) modszerrel tortént felmérések ada-
tait hasznaljak bemeneti adatokként az emberek fizetési hajlandosaganak (willing-
ness to pay, WTP) részletes szamszerisitéséhez (haztartasonként kikérdezik, hogy
mennyit hajlandok azért fizetni, hogy csendesebb helyen éljenek).
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Tertiletelvalasztd vagy kozosséget szétvalaszto externalia azaltal keletkezik,
hogy a nem szabalyosan tervezett autopalyak vagy vastutvonalak elvagjak a lako-
kozosségeket Osszetartd fizikai dsszekottetéseket, és ezzel karosan befolyasoljak
a szocialis halozatokat, jelenlétiikkel korlatozzak az ott ¢l6 emberek tevékenységi
lehetéségeit. Ennek a hatasnak a monetarizalasa még kezdeti stadiumban van,
eddig ugyanis viszonylag kevés publikalt szakirodalom foglalkozott a vonatkozo
szamszerUsitési modszer fejlesztésével.

Az egyéb kategoriaba sorolt externalidk pénzértékének meghatarozasa azért
nagyon nehéz, mert tobbnyire olyan ritka, egyedi dolgokrol van szo, amelyek
nem helyettesithetdk, és tobbnyire nem is lehet azokat visszaallitani vagy potolni.

Mivel a fentiekben ismertetett externalis hatasok (amelyek nem képezik pia-
ci adasvétel targyat, igy a ,,harmadik félnek” okozott karok kompenzalas nél-
kiil maradnak) negativ iranyban befolyasoljak az életmindséget, és a 1égkor

srcr

lehetdség szerint korlatozni kell.

A KOZLEKEDESSEL SZEMBEN TAMASZTOTT ELVARASOK

Jelen tanulmany a kozlekedéssel nem konkrét térséghez/orszaghoz kototten, hanem
altalanos funkcioit/jellemzait tekintve foglalkozik (néhany konkrét adat emlitése csu-
pan illusztracioként szolgal). Ezért a meghatarozando ,.elvarasok/kovetelmények”
azonositasa is értelemszertien olyan, a szakma szempontjai szerint rendezett €s struk-
turalt kritériumoknak valé megfelelést ir el6, amelyek szinte barmely orszag/régid/va-
ros gazdasagi-tarsadalmi folyamatainak fontos szolgaltat6é alrendszereként mikddo
kozlekedési rendszer tervezésénél vagy értékelésénél figyelembe veendok.

Az alabbiakban ismertetésre keriild szempontrendszer megfogalmazasakor
azt is érdemes kiemelni, hogy a kozlekedés gerincét képezo infrastruktira-ha-
l6zatok, s az azok mentén kialakuld forgalomaramlatok elemzési feladatait
nem csak a vizsgalt térség hatarain (kontinens-/orszag-/régio-/varoshatarokon)
beliili megfeleldség tekintetében kell értelmezni. Ellendrizni kell a hatdrokon
tali horizontalis és vertikalis kapcsolodas lehetdségeinek meglétét is. Ahhoz
ugyanis, hogy a mobilitast szolgaltaté rendszerek jol funkcionaljanak, nemzet-
kozi vonatkozasokat tekintve is (de ellenkez6 iranyban, tehat a belsé kistérsé-
gek felé, illetve a varosokban a keriiletek iranyaba is) jol illesztett, egymashoz
csatlakozo kapcsolatokkal kell rendelkezniiik. Ezért a kovetelmények teljesii-
léséhez egyarant szamolni kell a globalis (a Fold egészére vonatkozo, agregalt)
jellemzokkel és a vizsgalat targyat képezod konkrét kozlekedési rendszer altal
kiszolgalt térség lokalis, tehat a részletekre is kiterjedd, helyi vonatkozasu ada-
taival is.
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Célszerii szamba venni és alapos elemezést kovetden Osszeallitani a kdzlekedés
szamara a klimavaltozason til ugyancsak kihivast jelentd, a globalizaciéval 6sz-
szefliggd tovabbi fontos tényezdket/koriilményeket is.

Ezeket a statisztikai elemzésekkel feltart és mindsito jellemzovel értékelt, a
kozlekedés szempontjabdl kihivast jelentd tényeket/jelenségeket az alabbi felso-
rolas foglalja dssze:

e jelentds karokat okoz6 klimavaltozés,
teriiletileg eltéré demografiai valtozasok,
novekvo gazdasagi egyenlotlenség,
differenciak a geopolitikaban, migracio,
vilagméretii gazdasagi verseny,
ndvekvd mobilitas, aruszallitas,

a technologia fejlodési liteme gyorsul,

az urbanizacios rata no,

a kozlekedés reszesedése a CO,-kibocsatasbol 26%,

személygépkocsik szama nd, évente 1,3 millio halalos kimenetelt kozuti bal-
eset,

e a forgalmi dugoban t6ltétt id6 nd, életmindség romlik,

e a kalkulalt tarsadalmi veszteség monetaris értéke no.

A fenti felsorolasbol levonhato kovetkeztetés: a tarsadalmi, gazdasagi folyamatok
valtozatlan feltételekkel torténo folytatasa, tehat a ,,business as usual” fenntartha-
tatlan, ezért lényeges valtoztatasokra van sziikség.

Az eddigi vizsgalatok alapjan tehat az alabbi szempontok szerint megfogalma-
zott kovetelményeket €s elvarasokat célszerti a kozlekedési rendszerrel szemben
tamasztani:

e A kornyezet, a tarsadalom és a gazdasag kovetelményeinek kiegyensulyo-

zott figyelembevétele:

o vegye figyelembe a Fold korlatozott energia- és nyersanyagforrasait, va-
lamint szennyez6anyagokkal valo terhelhet6ségét, azaz preferalja a kis
kornyezeti labnyomt mobilitasi megoldasokat;

o csokkentse a tarsadalmi egyenl6tlenséget, sziintesse meg a mobilitasbol
valo kirekesztettséget, tegye elérhetové mindenki szamara a kozlekedési
szolgaltatasok igénybevételét;

o legyen gazdasagos, hatékony, differencialt szolgaltatasokkal alkalmaz-
kodjon a valtozatos igényekhez, sszességében legyen pénziigyileg fenn-
tarthato.

e Multimodalitas, azaz minden kozlekedési modot (szarazfoldi, vizi, 1€gi) ma-

gaba foglalo mobilitasi megoldas koordinalt, rugalmas és dinamikus egyiitt-

miikodése. Osszetevdi: gyalogos, kerékparos, személygépkocsi, kdzdsségi
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kozlekedés, annak részeként autobusz, trolibusz, kotott palyas kozlekedés
(metrd, villamos, vastt).

e Kapcsolodas: intermodalis (modok kozotti kapesolat), interoperabilis: a ha-
l6zatokat és a szolgaltatasokat a megfeleld csomopontokon akadalymente-
sen Osszekotd, egymashoz lancszeriien illeszkedd; a helyi (varosi), a regio-
nalis és a tavolsagi kozlekedést egymashoz idében és térben csatlakoztato
kialakitas és miikodtetés.

o Integralt: személyek mobilitasa és aruk mozgatasa, azaz az egyéni és a ko-
z0sségi kozlekedés, valamint a city logisztika megfeleld térbeli és idobeli
allokéacioja megoldott.

o Konzisztens, azaz a rendszer meghatarozé komponensei megfeleld mennyiség-
ben, mindségben és Osszetételben allnak rendelkezésre. A kozlekedési rendszer
elemei: ember (utas, dolgozd), infrastruktura (Gt/palya, allomds, berendezés,
javitd/fenntartd létesitmények), jarmd, informatika (kiemelt szerepe van: kor-
szerl infokommunikacios rendszerekkel felszerelt, halozatba kapcsolt).

e Innovativ, modularis és kompatibilis: 0j, innovativ modulokbdl felépiild,
folyamatosan bovithetd, egymashoz harmonikusan illesztett, a miiszaki, a
gazdasagi, a pénziigyi, a jogi €s az intézményi vonatkozasok tekintetében is
egylittmikodni képes.

e Inkluziv: mindenki szdmara biztonsadgosan elérhetd és igénybe vehetd, tér-
ben, idében, arban, differencialt modban egyarant.

e Robusztus: a természeti és az ember altal okozott katasztrofak kialakula-
sanak és terjedésének rugalmasan ellenalld, zavartiird, preventiv, gyorsan
helyreallithato, gazdasagosan megujithato. A katasztrofalis helyzetek ke-
zeléséhez a varosi multimodalis infrastruktura halézatokra un. szabvanyos
stresszteszteket fejlesztettek ki, eldirva az ilyen helyzetekben kdvetendd
célszerli magatartast, ezek érintettekkel torténd begyakoroltatasat és a
kotelezo alkalmazast. A stressztesztek olyan forgatokonyvek, amelyek a
széls6séges éghajlati koriilményekre megjosoljak a multimodalis haloza-
tok rendelkezésre allasdnak kockazatat és az azokat igénybe vevék mobi-
litasanak esélyeit, legcélszertibb lehetdségeit. Olyan szabvanyos megel6z0
intézkedéseket 1éptetnek életbe (mitholdak, tavérzékeldk, dronok igénybe-
vételével), amelyekkel gyorsan lehet reagalni a gyorstesztek altal feltart
helyzetekre.

A fenti kovetelményeket teljesitd kozlekedési rendszer kielégiti a mobilitasi igé-
nyeket, és hozzajarul a tarsadalmi jolét ndveléséhez, tehat fenntarthato.
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TRENDEK, TORVENYSZERUSEGEK, FELTETELEK

Ahhoz, hogy az elézéekben meghatarozott, a fenntarthatosagot tamogatd kove-
telmények minél jobban teljesiiljenek, hasznos a kozlekedési folyamatok alakula-
sat befolyasolo tartos iranyzatok attekintése.

e A miiszaki, technoldgiai teriileten meghatarozo jelentdségli innovaciok:
digitalizacid, mesterséges intelligencia, robotika, helyazonositas, IoTs (In-
ternet of Things), okoseszkdzok elterjedése, az adatkezelés méreteinek és
sebességének dinamikus ndvekedése, telitddd mobilpenetracio, szenzorok
adatainak észszert fuzidja, nyilt hozzaférésl, nagyméretli adattomeg (Big
Data) céliranyos felhasznaldsa, elemzése és feldolgozasa. Ezekkel parhuza-
mosan a keresleti oldalon: névekvé igény a személyre szabott informaciora.

o A gazdasagtudomany teriiletén érvényesiild trendek: az emberi viselkedés
diszkrét valasztasi modellekkel torténd leirasa, ST, RP, WTP széles kort
alkalmazasa, az adatok egyre Osszetettebb matematikai statisztikai mod-
szerekkel torténd elemzése, dntanuld folyamatokon alapul6 transzformala-
sa és becslésekre, pontos igény-eldrejelzésre torténd felhasznalasa. Jelen-
tés az elérehaladas a kockazatok menedzselésében is. A modszerek gyors
fejlodése és az 01j adatbazisok rendelkezésre allasa révén korszertisodik a
kiilonbozd stakeholderek piaci versenyének szabalyozésa, és kezd terjedni
a tarsadalmi hatarkoltségen alapuld arképzés alkalmazasa is. Ez utobbi
kiilondsen elonyds a kovetkezOk miatt: a kozlekedés kereslete rugalmas,
érzékeny az arra, az utazasi iddre, a szolgaltatasi szinvonalra, igy min-
den beavatkozas hatassal van a keresletre. Mivel az arazas kdzgazdasagi
funkcioja a tarsadalmi hatarkoltségnél alacsonyabb hatarhasznl utazasok
kiszlrése, igy a céliranyos arképzés révén érvényesithetd a hatékonysagra
torténd Osztonzés.

LEHETSEGES VALASZOK ES AZOK HATASAI

Az ITF roviden ismertetett két esettanulmanya (Lisszabon €s Auckland) alapjan
mar korvonalazhatok a jovo (elsdsorban varosokban kialakithatd) j mobilitas-
szolgaltatasi megoldasai.

A portugal févarosban, Lisszabonban az ITF kezdeményezésére szimulaci-
0s vizsgalat késziilt (ITF, 2015b) a varosi mobilitasi rendszer korszeriisitésére.
A kezdeményezés abbol a felismerésbol indult ki, hogy az egyéni személygép-
kocsi-tulajdonosok jarmiiveiket naponta atlagosan legfeljebb néhany orara veszik
igénybe, akkor is alacsony atlagos kihasznaltsaggal (1,3 utas/jarmii), €s a nap
tovabbi oraiban az 4llo jarmi értékes teriiletet foglal a parkolasra. A szimulaci-
0s vizsgalatot végzé szakemberek megfogalmaztak a személygépkocsi-haszna-
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lat megvaltoztatasara irdnyuld koncepciot: a varos teljes személyauto- és autd-
busz-forgalmanak megosztott jarmithasznalattal torténd helyettesitését.

A modellezett kisérlet legfontosabb eredményei a kovetkezok voltak: megsziint
a torlodas, a forgalombodl szarmazoé emisszio a harmadaval csokkent, a korabbi
jarmiflotta 3%-aval, megosztott taxikkal és taxibuszokkal bonyolitott forgalom
mellett a kozparkold helyek 95%-a szabadda valt, bar minden jarmt tizszer annyi
kilométert tett meg naponta, mint korabban, de az 6sszes megtett jmkm (jarmd-
kilométer) teljesitmény a csticsidében is 37%-kal csokkent. Kdvetkezmények: na-
gyobb a fajlagos jmkm-teljesitmény, a jarmuélettartam rovidiil, és szdmos tovabbi
kedvezo kozvetett hatas érvényesiil.

Mar a lisszaboni szimulacios vizsgalat eredményeként megallapitast nyert,
hogy a megosztott mobilitasi szolgaltatas az emberek szamara a hagyomanyos
kozosségi kozlekedéshez képest rugalmasabb, kényelmes €s kdnnyen elérhet6 al-
ternativat kinal, batorit a magan személygépkocsi hasznalatardl egy fenntartha-
tobb kozlekedési formara torténd attérésre.

A fenti allitas gyakorlati tapasztalatokon alapul6d, ugyanakkor tudoményos
modszerek alkalmazasara tamaszkodd megalapozasahoz Uj-Zéland legnagyobb
varosaban, Aucklandben alkalmaztak egy kozlekedési szimulaciés modellt,
amelyhez a varos legstirtibben lakott része (az Auckland régi6 tertiletének 46%-
an ¢l a lakossag 90%-a) 1,3 milli6 lakosdnak egy atlagos hétk6znapon lebonyoli-
tott 4,5 millié utazasi adatat hasznaltak fel (ITF, 2016).

A 2015. évi portugaliai (Lisszabon) tanulmany, illetve a 2016. évi Gj-zélandi
(Auckland) esettanulmany részletes modellezési és szimulacios vizsgalatainak
eredményei egy iranyba mutatnak, egymast erdsitik, igy lehetdséget kinalnak né-
hany altalanos érvényt kovetkeztetés megfogalmazasara.

Az egyéni gépkocsihasznalat helyett a megosztott jarmiivek igénybevételére
torténd attéréssel megvalosulod utazasi modvaltas bevezetéséhez és minél széle-
sebb korl elterjedésének tamogatasahoz fel kell sorakoztatni tobb, az elfogadast
0sztonzo kozlekedéspolitikai eszkozt is. Ezek koziil a legfontosabbak: az arpoli-
tika, a bérléssel, koncesszioval kapcsolatos szabalyozas, a teriilethasznalat és az
infrastruktira céliranyos tervezése, kiilonos tekintettel a parkolas szabalyozasara.

Elso fazisként a kozosségi kozlekedési szolgaltatasok végpontjaihoz és kiemelt
csomopontjaihoz csatlakozo, azokat kiegészité részrendszerekként célszerli ter-
vezni €s lizembe helyezni az 4j tipusu mobilitasszolgaltatasokat. Mar a kezdettol
biztositani kell a dinamikus elérési feltételeket (le-/felszallasi zonak) a nagyobb
forgalmu végallomasi csatlakozasi pontokon. Tartalékkapacitdsok allokalasa is
sziikséges a rovid kovetési idovel tizemeld vasiti/metrd/gyors autobusz csomo-
pontokon, hogy a szolgaltatasi szinvonal a modvaltd utasszam varhatd gyors no-
vekedése esetén is fenntarthaté maradjon.

Az 1j szolgaltatas fenntartasa csak meghatarozott lizemméret felett mindsiil
gazdasagosnak. Ezért az el0készités soran helyi adatok figyelembevételével ki-
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alakitott tizleti modell alapjan célszer(i a szolgaltatas méretét és Gsszetételét meg-
tervezni. Ehhez az igényeket a tényadatokra (revealed preference) tdmaszkodo,
indokolt esetben a becsiilt adatokat felhasznalé (stated preference) modszer alkal-
mazasaval lehet meghatarozni.

Az 10j koncepcion nyugvo mobilitasi megoldasok boviilését és elterjedését az

elemzett eseteken tl szamos — egyéb teriileten végzett — fejlesztés is eldsegitheti.

Ezekre tamaszkodva megfogalmazhato néhany ajanlas is:

o fokozatos, foként szabalyozasi eszkozokkel tdmogatott atmenet az Gj mobili-
tasi korszakba (példaul valtozo dijjal miikodo torlodascsokkentés a kozleke-
deési infrastruktura- kapacitasok kihasznalasanak optimalizalasara),

e a kozosségi kozlekedési rendszerek hasznalatanak 0sztonzése,

e a kozteriileti parkolas korlatozasa, a felszabadulé értékes kozteriiletek mas,
city-logisztikai céli hasznositasa.

Az egyre népszerlibbé valo 0j mobilitasi formak (car-sharing, ride-sharing, ri-
de-sourcing, demand responsive transportation, azaz az autdbmegosztas, illetve
az autd féréhelyének a megosztasa, fuvarozasi forraskozvetités, igényvezérelt
kozlekedés) kozos jellemzoje, hogy igényvezérelt, megosztott s rugalmas.

0SSZEGZES

Osszefoglalva a tanulméanyban részletezett vizsgalati eredményeket, megallapit-
hat6, hogy valdszinUsithetden a jovo varosi kozlekedése a Maa$S, azaz a szolgal-
tatdsalapti mobilitas, amely a jarmiitulajdon helyett a kzosségi kozlekedési elven
mikodo, megosztott, igényvezérelt helyvaltoztatasi szolgaltatas megvasarlasa,
n¢hany évtized mulva az alabbi hatasokkal teszi fenntarthatobba és ¢lhetdbbé a
varosokat:

e jelentds valasztékura béviil a mobilitasszolgaltatasok kinalata,

e ajarmiméret és jarmiiszam csokken, a jarmiivek altal megtett napi kilomé-
ter-teljesitmény, az lizemido, a statikus és dinamikus kihasznaltsag no,

e gyorsabb megtériilés, gazdasagos lizemeltetés, folyamatos jarmiiflotta-kor-
szerusités,

e ajarmiiforgalom csokken, a torlodas mérséklodik, megsziinik,

e a varos kozlekedéssel Osszefliggd zajterhelése, 1égszennyezése és a teriilet
igénybevétele jelentdsen csokken, valamint a balesetek szama is jelentdsen
csokken,

e kedvezobb fajlagos koltségek a szolgaltatoknal,

e az utasok mobilitdsra forditott hasznalataranyos kiadasa Osszességében
csokken,

e a felszabadulo kozteriileti parkolohelyek hasznosithatok,
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az utasok varakozasi, utazasi ideje csokken,

haztdl hazig torténd szolgaltataslanc is igénybe vehetd,
kedvezobb energiafelhasznalas, kisebb kdrnyezeti labnyom,
hatékony er6forras-felhasznalas, élhetébb varos,

uj munkahelyek 1étesiilnek.

Mindezek realizalasahoz azonban még tovabbi kutatadsokra van sziikség, kiilonos
tekintettel a megosztott gazdasag (shared economy) néhany, a mobilitassal dssze-
fliggd 0j vonasanak tarsadalmi elfogadasara.
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