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KVANTUMMECHANIKA ES AZ ELET ERTELME

QUANTUM MECHANICS AND THE MEANING OF LIFE

Hankiss Elemér
az MTA doktora, szociolégus

0SSZEFOGLALAS

Az Uj kvantumuniverzummal kapcsolatos ismereteink nem kecsegtetnek tul sok biztatéval.
Egyre nehezebbé vilik, hogy az egyén megtalalja helyét, szerepét, identitasat egy olyan vilag-
ban, amely egyre érthetetlenebbé valik. A hagyoményos tdmpontok elvesztése és a névekvd
bizonytalansag elvonja a szellemi és érzelmi energiat és megszakitja az emberi k6zésségek di-
namizmusat. Mindez hatéssal lehet arra, ahogyan a 21. szdzad kihivésaira reagalunk. Az elkdvet-
kezend6 évtizedekben — amennyiben képesek és hajlanddk egylittmikodni - a tarsadalom-,
bolcsészet- és természettudomanyok elsédleges feladata lehet annak a vizsgélata, hogy miként
hozhat létre a kialakulé Uj civilizacié jelentés szerepeket, és hogyan teremti meg az értelmes
élet lehetéségét.

ABSTRACT

What we know today about the emerging quantum universe is not very promising. This makes it
more difficult for people to find their place, their role, their identity in a world that has become
increasingly incomprehensible. The loss of traditional fixed points of orientation, and growing
uncertainty, drains intellectual and emotional energies and breaks the dynamism of human
communities. This may impact our ability to respond to the challenges of the 215t century. Ex-
ploring possibilities of how an emerging new civilization might generate significant roles and
meaningful lives for people may become one of the primary tasks of the social, human and
natural sciences in the coming decades, if they are able and willing to cooperate.
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»Egy varrogép €s egy esernyd
véletlen talalkozasa a miitdasztalon”

AZ ERTELEM ELVESZTESE

Az emberi kozosségek, minthogy egy végtelen €s ismeretlen univerzumban ta-
laltak magukat, mindenkor szimbdolumok szférajaval vették koriil magukat: mi-
toszokkal és vallasokkal, tudassal és illuzidkkal, értékekkel és a miivészetek
varazslatos szépségével, vagyis egy remek konstruktummal: a civilizaciojukkal.
Civilizacidjuknak burkolatan, ,,buborékan” beliil bizonyos fokig biztonsagban
érezhették magukat, és szabadnak, és remélhették azt, hihettek abban, hogy éle-
tiiknek jelentése és jelentsége van.

Torténetének kezdeti korszakaban minden civilizacionak megvolt az ereje és
képessége arra, hogy megvalaszolja az emberi élet mindennapi és végsé nagy
kérdéseit. De miutan elérték fejlodésiik cstucspontjat, elébb-utobb mindannyian
hanyatlani kezdtek. Es végiil az a bizonyos ,,buborék™ elpattant, és az emberek
egyediil és védteleniil maradtak egy kaotikus és {ires univerzumban.

Voltak civilizaciok és tarsadalmak, amelyek elpusztultak ebben a valsagban,
vagy beolvadtak més civilizaciokba. Es voltak masok, amelyek mindennel dacol-
va hozzalattak egy 1j, értelemben gazdag vilag megalkotasahoz, egy, a ,,rettenet
elleni pajzs” megszerkesztéséhez, és vallalkoztak arra, hogy Gjra felépitsenek a
maguk szamara egy jelentésben gazdag vilagot.

Ma minden jel arra mutat, hogy az tigynevezett modern kor van soron: a mo-
dernitas ,,buboréka” van széttoredezében. Civilizacionk legérzékenyebb elméi
mar a 19. szdzad masodik felében érezték ennek a dekadencianak elsd jeleit. Gon-
dolok itt els6sorban Baudelaire-re és Nietzsche-re. A 20. szazadban azutan ez az
¢lmény elhatalmasodott a nyugati vilag legjobb elméin.

A helyzet kritikus. Kivalo tarsadalomtudosok, filozofusok, miivészek, fizi-
kusok értekeznek az ,,él6halott materialis modern civilizaciorél” (T. S. Eliot),
»maganak az emberlétnek a valsagarol” (Carl Jaspers), ,,a transzcendencia el-
vesztésérol” (Albert Camus), ,torténeti valsagrol” (Eric Hobsbawm), ,,a sotétség
szakadékarol” (Jacques Monod), ,,az értelmetlenség lazalmarol” (Peter Berger).
Me¢g Bertand Russelt, a 20. szazad egyik legszigoribban racionalis gondolkodojat
is megddbbentette ,,az emberiség maganya” egy végtelen és félelmetes univer-
zumban, ,,a sotétség barlangjaban”, és az emberi életet mar-mar Eugene O’Neill
szavaival ,,az éjszakan at tartd hosszl menetelésként” irta le. Az értelem elveszté-
sét, amelyet Paul Davies ,,a modern lélek gyotrelmének” nevez, vilagszerte egyre
tobben érzik. Ez a 21. szazad egyik 6 problémajava valhat, legalabb olyan fon-
tos problémava, mint az oly sokat vitatott gazdasagi, kornyezeti vagy biztonsagi
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kérdések.! Kiilonb6z6 formaban ugyan, de egyarant sujthatja a fejlett és a fejlodo
orszagokat.

Kovetkezésképpen azoknak a lehetdségeknek a kutatdsa, hogy hogyan lehet
egy Uj keretet kialakitani, amelyen beliil az emberi 1ények biztonsagban érezhetik
magukat, és ugy érezhetik, hogy életiiknek jelentése és jelentdsége van, a ko-
vetkez6 évtizedek egyik legnagyobb kihivasa lehet a tarsadalomtudomanyok és
természettudomanyok szamara.

A kérdés azonban az, hogy mi kdze van mindehhez a kvantummechanikanak.
Ugy vélem, hogy sok koze van.

SOKASODO NEHEZSEGEK

A kérdés tehat az, hogy hogyan alakul majd ki egy 1j keret, egy 1j civilizacio,
hogyan fuvédhat ol egy uj ,.buborék”, és milyen lesz ez a buborék. Hogyan
toltodik fel majd Gjra jelentéssel a Jo és Rossz, az Igazsag €s Igazsagtalansag,
az Igaz és a Szép fogalma; hogyan alakulnak ki majd az emberi magatartas
Uj principiumai; hogyan lesznek az emberek Gjra képesek csak valamelyest is
higgadtan szembenézni az elmulassal €s halallal; hol és hogyan fedezhetik majd
fel életiik értelmét.

Nem konnyti valaszt talalni ezekre a kérdésekre. Nem volt konnyt feladat ez
hajdandban sem, a kereszténység korai évszazadaiban, vagy amikor a moderni-
tas kora volt kibontakozdban, de kiilondsen nehéznek igérkezik most, amikor az
ugynevezett ,,kvantumuniverzum” kérvonalai vannak kirajzolodoban. Mi az oka
ennek a novekvo nehézségnek?

A korai torzsi tarsadalmakban ¢él6 emberek képzeletében a kozmosz tele volt
joakaratu ¢és veszélyes szellemekkel, démonokkal, lelkekkel, amelyeket azonban a
magia és a ceremoOniak segitségével tobbé-kevésbé kezelni lehetett. Vagyis az em-
ber — a veszélyek ellenére — viszonylag otthonosan mozgott a maga kis vilagaban.

Hasonl6 volt a helyzet a gorogok és mas korai civilizaciok mitikus kozmosza-
val. Platén univerzumaban példaul a Iétet és az emberi 1étet ugyanazok az 6rok
,ideak”, , formak” uraltak. S bar az istenek szeszélyei s indulatai bizonytalanna
tették az életét, az embernek megvolt a helye a vilagmindenségben.

A judaizmus, a kereszténység és az iszlam kozmoszaban, a hagyomanyos eu-
ropai civilizacid kozmoszaban mar jelentéssel és jelentdséggel teli kdzponti helyet
foglalt el az ember, az emberiség.

' Az elmult néhany évtizedben a kdzgazdaszok egyre inkabb felfedezték ,,az emberi tényezd”
fontossagat. Lasd példaul a ,,tarsadalomgazdasagtan”, a ,,magatartasgazdasagtan”, a ,,mivelddés-
gazdasagtan”, illetve az ,,emberi tokével” vagy az életmindséggel foglalkozé kutatasok kibonta-
kozasat.
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A kopernikuszi forradalom azonban megrenditette ezt a biztos poziciot.? Min-
dennapi életiikben az emberek nem tudtak, és — szazadok multaval — a mai napig
sem tudnak mit kezdeni ezzel az 1ij vilagképpel. Ma is Gigy érezziik még, hogy
a Nap reggel ,,felkel”, este pedig lenyugszik. Nem szorongunk azon, hogy egy
jelentéktelen kis bolygon keringiink a végtelen univerzumban egy meglehetdsen
jelentéktelen égitest koriil. Még ma is ugy érezziik, hogy kdzponti helyiink van a
rank borulé kék vilagmindenségben. Es gyonyorkodiink a ,.csillagos égben”.

Voltak és vannak az 1 kozmosz humanizalasara torekvo kisérletek. Newton €s
Kant példaul mély harmoéniat fedezett fel a kozmosz és az emberi élet torvényei
kozott. Lenytligozte ket az égbolt ragyogo csillagvilaga, és azt fejtegették mind-
ketten, hogy ez a kozmikus harmonia lefordithatdo az emberi vilag gyakorlatara
is. Ha — igymond — az ember az értelem és az erény torvényei szerint él, akkor
¢lete olyan tokéletes és harmonikus Iehet, mint az égitestek mértani tokéletességli
palyéja.

A 18-19. szazadban a tuddsok, torténészek, filozofusok tobbsége az emberiség

Mit kezdhet azonban az ember Albert Einstein téridejével mint az emberi élet
uj keretével? Hol talalhatja meg helyét a térid6 valamelyik ,,hajlataban”, ,,reddjé-
ben”? Hol talalhat barmiféle iranyelvet élete iranyitasara, hol talalhatja meg élete
értelmének forrasat az E = mc? univerzumaban?

Es a dolgok még rosszabbra fordultak a , kvantumuniverzum” kibontakozésé-
val. Az emberiséget mar nem védi a csillagos ég boltozata. Az ¢srobbanas sodra-
ban, az elektronok, neutronok, kvarkok, bozonok, leptonok, hurok és szuperhu-
rok kdoszaban mibe kapaszkodhat? Hol s hogyan keresheti élete céljat, értelmét?
Hogyan taldlhatja meg a helyét, azonosséagat, szerepét, céljait, élete értelmét az
univerzum ,,jeges maganyaban”, egy univerzumban, amely ,,ugyanugy siiket az
0 zenéjére és reményeire, mint a szenvedéseire ¢s blineire”? Van-e ennek a kvan-
tumuniverzumnak ennél pozitivabb személyes lizenete az ember szamara? Mit
tehetnek az emberek €s az emberi kdzosségek ebben a helyzetben?

Szamos kisérlet tortént arra, hogy kapcsolatot talaljanak a kvantumfizika és
kozmoloégia, illetve az emberi élet kozott. De mindezek csupan elsé batortalan és
bator els6 lépések egy elottiink alld hosszu uton. Nehéz, de ugyanakkor izgalmas
feladat lesz megtalalni az emberiség helyét a kvantumuniverzumban, folépiteni
egy értelemmel teli ember-vilagot egy vilagmindenségben, amelyben lehet, hogy
nincsen értelem.

A mindennapi emberek szamara konny{i, de nem foltétleniil eredményre ve-
zetd megoldas volt, hogy egyszeriien nem vettek tudomast a problémardl, és to-

2Goethe szerint ez volt a legnagyobb mentalis/spiritudlis sokk, amit az emberiség elszenvedett.
3Ezt a ,,buborékot” robbantottak szét a 20. szazad sz6rnyiiségei. (Mark Mazover ,,a sotét konti-
nensnek” nevezte a 20. szazadi Eurdpat.)
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vabbra is ugy érezték, hogy egy ptolemaioszi univerzum kdzéppontjaban vannak.
De voltak és vannak sokan, akik megprobaljak megtalalni a helyiiket és életiik
értelmét ebben az 1j univerzumban. Burjanzanak a blogok, YouTube-posztok,
Facebook-vitak, népszeri konferencidk, amelyek résztvevoi probalnak olyan
mozzanatokat talalni a kvantummechanikdban — mar amennyiben értik, hogy
mir6l van sz6 —, amelyek lehetévé tennék, hogy az emberi élet megtalalja a helyét
a kvantumuniverzumban.*

ATUDOSOK DILEMMAJA

Folmertlt a kérdés a fizikusok, kozmoldgusok, tudomanyfilozofusok korében is.
Sokan sokféleképpen adtak ra valaszt.

Elharitas. Vannak, akik szamara a kvantummechanika és az emberi élet talal-
kozasa ugy festhet, mint ,,egy varrogép €s egy esernyo talalkozasa a miitéaszta-
lon”. (Legalabbis akkor, hogyha olvastak a hires francia kolt6, Lautréamont Ha-
todik kantojanak hatodik énekét, amely Les chants de Maldoror cimen jelent meg
1870-ben.) Mindenesetre tobbségiik elharitja azt a lehetéséget, hogy komolyan
foglalkozzék a kvantummechanika és az emberi élet értelmének kapcsolataval.

Tudomany-haboru. Megvan az a mentséglik, hogy az tgynevezett ,.tudo-
many-habort” — amely a 20. szazad masodik felében zajlott le egyfeldl a terme-
szettudomanyok, masfeldl a hagyomanyos filozofiai vilagmagyarazatok képvise-
161 kozott — tobbé-kevésbé eredményteleniil zarult.

Semlegesséeg. Lengethetik a semlegesség zaszlojat is, hangoztatva, hogy fi-
zikusként ¢és kozmoldgusként az a dolguk, hogy felfedezzék a vilagmindenség
torvényeit és torvényszertségeit, €s semmi koziik az olyan ,,puha valtozokhoz”,
mint példaul az emberi ¢let. Figyelmiiket tudomanyos munkajukra kell iranyita-
niuk, és figyelmen kiviil kell hagyniuk a kvantummechanika esetleges filozofiai
kovetkezményeit.
j6 példaja talalhaté annak, hogy valamiféleképpen mégiscsak at kellene hidalni
az élettelen és €16 anyag, illetve a természettudomanyok és az emberi sors ko-
z0tt tatongo szakadékot. Ennek a szigortian tudomanyos konyvnek a konkluzioja
azonban végiil is inkabb a koltészetbe fut bele.

,,Nem lehetséges-e — kérdezi —, hogy Isten telezstfolja azt a hasadékot, amelyet
esetleg jo lenne valami massal feltolteni? Esetleg a tudomannyal? A miivészettel?

4 Ime néhany jellemzé YouTube-tétel: A Kvantummechanika és a Szenthdromsdg,
A Kvantummechanika és a keleti vallasok, Kvantummechanika: Segit nekiink hinni
Istenben?, Tudomany és vallas: A multiverzum hipotézis és a kvantummechanika, A fizi-
kai halhatatlansag kénnyii utja, Kvatummechanika és a Buddhizmus.
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Emberi baratsaggal? Humanummal? Ennek az életnek és a valosagos vilagnak a
szeretetével...?” (Dawkins, 2006, 388.)

Tudathasadas. Ha e stratégidk egyike sem miikodik, akkor a természettudos
még mindig meguszhatja a dolgot tigy, hogy valamiféle tudathasadasba menekiil,
mondvan ¢s gondolvan, hogy egyfeldl ¢ tudos, aki szigoru racionalitassal kutatja
az univerzumot, masfeldl viszont halandd emberi Iény, aki keresi élete értelmét
a kozosségben és végsd soron az univerzumban. Hilary Putnam, a hires fizikus
kézenfekvd példa erre. Egyik konyvének életrajzi bevezetésében elismeri, hogy
tulajdonképpen két kiilonbozo félbol all. ,.Van egy vallasos és egy tisztan filo-
zo6fiai oldalam, és tulajdonképpen nem békitettem Ossze oket.” ,,Lényemnek e két
részét egymastol elkiilonitve tartom.” (Putnam, 1965, 2005)

HIDEPITES

Természet- és tarsadalomtudosok, filozofusok, teologusok, mivészek is megpro-
baltak valaszolni erre a kihivasra. A valaszok sokfélesége a sz6 szoros értelmé-
ben lenyig6z0, annak ellenére, hogy valamennyit 6sszevetve is még tavol vannak
attol, hogy egy emberileg jelentds €s jelentéssel teli vilagot szerkesszenek meg a
kvantumuniverzumon beliil.

A rendkiviili nehézségek ellenére vannak egyfeldl fizikusok, kozmologusok,
biologusok és masfeldl filozofusok, teologusok, human gondolkodok és masok,
akik megpréobalnak hidat verni az iigynevezett kemény tudomanyok (esetiinkben
a kvantummechanika), illetve az emberi élet és emberi sors kozott. Ezek a ki-
sérletek nagyban kiilonboznek témajukban ¢s mindségiikben, de el6készithetik
a késdébbiek soran egy valoban atfogo, j tudomanyos paradigma majdani kiala-
kulasat.

Felfedezés, tudas, heuréka. Felfedezni az univerzum matematikai tételeinek
szamara. Ertelemmel, jelentdséggel és jelentéssel toltotte fol életiiket. Einstein
példaul csaknem vallasos ahitattal besz¢l ,,az univerzum nagy és 6rok misztériu-
mairdl”, amely ,,szabadsaggal és biztonsaggal” tolti el az embert (Einstein, 1955).
Wolfgang Pauli pedig meg volt gy6zddve arrol, hogy az atomfizika bebizonyitot-
ta: a vilagmindenséget ,,.kozmikus harmoénia” (Weltharmonie) jarja at (Fischer,
2004).

A Nobel-dijas Steven Weinberg szerint ,,a vilag megismerésére irdnyuld erdfe-
szités egyike azoknak a nagyon ritka dolgoknak, amelyek az emberi életet kicsit a
bohozat szintje f6lé emelik, és valamelyest a tragédia varazsat kolcsonzik neki”.

SLasd Weinberg’s valaszat Hugh S. Moorhead (1988, 155.) kérdésére.
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Egy masik Nobel-dijas, Jean Monod szerint az igazsag transzcendentalis ér-
ték, valami, ami talmutat rajtunk, és kovetkezésképpen keresése kielégitheti azt
a mély emberi torekvést valamire, ami rajtunk tul van, és mégis mar jelen van,
¢és adva van.

Hires konyvében, Az elegans univerzumban Brian Greene végig szigorian
tudomanyosan érvel. A konyv végén azonban, az utolsd bekezdésben hirtelen
atvalt a filozofiai vallomédsok hangnemére. Folteszi a kérdést, hogy mi emberek
miért vagyunk itt az univerzumban. Es annak ellenére, hogy ez a ,miért” itt
nala kizardlag az emberi élet megjelenésének fizikai okaira — és semmiképpen
sem az ¢életnek valamiféle céljara vagy értelmére — kérdez ra, azt irja, hogy a
valaszkeresés erre a kérdésre fontos szerepet kolcsondz az embernek, és ,,gaz-
dagitja lelkét”. Majd a kdnyv utolsé soraiban a dicsdséges emberi haladas him-
nuszat zengi.

Kozmikus rend. Az emberi tudatnak az a dobbenetes hatalma, hogy képes
folfedezni az univerzum rejtett rendjét, azzal az érzéssel vagy illuzioval tolti
el a tudost, hogy mi, emberek nagyon is itthon vagyunk ebben az univerzum-
ban. Arrol nem is szolva, hogy a kvantummechanika matematikai, fizikai és
kozmikus torvényszeriiségei lehetdséget teremtenek a — kétes értékii — Ossze-
hasonlitasra Platon 6rok formaival és ideaival. Ez a kapcsolat arra utalhat, hogy
az ¢letiinket ugyanazok a térvények szabalyozzak, mint az univerzumot. Ha
ez a kapcsolat valoban megteremthetd, akkor itthon vagyunk ebben az univer-
zumban, akkor is, hogyha életiink értelmérdl vagy értelmetlenségérdl ez még
semmit sem mond.

Kozmikus tudat. Szamos kivalo természettudos — Pauli, Erwin Schrodinger,
Werner Heisenberg, Arthur Eddington, James H. Jeans, Fred Hoyle, Paul Davies
€s masok — nem zarjak ki annak lehetdségét, hogy valamilyen ,,kozmikus tudat
lehet a fizikai univerzum mogott vagy azon tul”. Azzal érvelnek, hogy csak egy
ilyen kozmikus tudat 1éte magyarazhatja meg azt, hogy a kozmoszt a matematika
csillogo torvényei €s képletei, fiiggvényei uraljak, szabalyozzak, képesek leirni.
,,Bizonyos értelemben az ember az univerzumnak a mikrokozmosza; kdvetkezés-
képpen az ember léte kulcs az univerzumhoz (URLI).

Szenvedélyesen folyik ma is a vita arrdl, hogy van-e valamiféle ,,intelligens
terv, tervrajz” a vilagmindenség lathato, érzékelhetd felszine alatt.

Emberi tudat. A tudat fontos kapcsolat lehet az emberiség €s az univerzum
kozott. Szazadokon at ez a kapcsolat egyike volt a legtdbbet vitatott filozofiai
kérdéseknek, anélkiil hogy a vitak végiil is meggy6z6 konkluzidhoz vezettek vol-
na. Er6s6dé meggy6z6dés manapsag az — bar sok fizikus és kozmoloégus nem
osztja ezt a véleményt —, hogy a kvantummechanika attdrést hozhat ezen a téren.
Felfedezheti az emberi tudatot iranyitd torvényeket, 0sszefiiggéseket, ¢s valaszt
adhat arra a kérdésre is, hogy vajon hogyan érthetjitkk meg a kiils6 vilagot. Hogyan
lehetséges az, hogy a matematikai képletek, egyenletek, fiiggvények, amelyeket
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az emberi tudat fedezett fel vagy alkotott meg, képesek tiikrozni az univerzum
rejtett torvényszeriségeit.®

Vannak tudosok, akik tovabbmennek, és azt fejtegetik, hogy az emberi tudat
megjelenése 1j mindséget hozott be az univerzumba. Paul Davies példaul a ko-
vetkezOképpen fejezi be Isten gondolata cimii alapvetd munkajat: ,,Nem tudom
elhinni, hogy Iétiink az univerzumban csupan a sors szeszélye, a torténelem egy
véletlenszerli eseménye, pillanatnyi villanas a nagy kozmikus draméban. Beta-
gozddasunk tul szoros. Lehet, hogy a homo nevii fajta nem sokat ér, de a tudat
jelenléte bizonyos organizmusokban a bolygonkon és az univerzumban minden
bizonnyal alapvetd fontossagl. A tudat altal tett szert az univerzum Onismeret-
re. Ez nem lehet trivialis mozzanat, mellékterméke tudattalan, céltalan er6knek.
Nem véletleniil vagyunk itt” (Davies, 1992).

Szamos kivalo fizikus és kozmologus — tobbek kdzott Freedman Dyson, Fred
Hoyle, James H. Jeans, Arthur Eddington, Teilhard de Chardin, Roger Penro-
se — allitjak, hogy igenis ez a helyzet.” Koziiliik tobben meg vannak gybézddve,
hogy a kvantummechanika igenis bizonyitani fogja az emberi tudat kozmikus
jelentéségét. Evtizedekkel eléttiik Carl Jung megjosolta, hogy a pszicholégia és a
kvantummechanika talalkozni fognak valahol a nem tal tavoli jovoben.

John Wheeler, John D. Barrow és Frank J. Tipler és szdmos mas vezet6 fizikus
tovabbment ennél, €s azt fejtegette, hogy megfigyelve a fizikai folyamatokat, az
emberi tudat tulajdonképpen ,,létrehozza az univerzumot”. Ha ez igaznak bizo-
nyulna, akkor az ember valoban otthon érezhetné magat ebben az univerzumban
— ambar a fizikusok és kozmologusok tobbsége nem igazan hisz az emberi tudat-
nak ebben a kiemelt szerepében.

Ex oriente lux. Hiba volna nem megemliteniink a kvantummechanikéanak bizo-
nyos mozzanatait, amelyek elvben rokonithatjak a tavol-keleti filozofiak és valla-
sok némelyikével, elsdsorban a buddhizmussal. Olyan kényvcimek, mint példaul
Az univerzum ontudata: a tudat hogyan hozza létre az anyagi vilagot jellemez-
hetik ezt a tipust gondolkodast. Maga a dalai lama is konyvet irt a kovetkezo
cimmel: Az univerzum egyetlen atomban. A tudomdny és a spiritualitis konver-
gencidja (Dalai Lama, 2005).

Az univerzum spiritualizalodasa. A részecskefizika eldrehaladasaval a hagyo-
manyosan elképzelt anyag egyre inkabb eltiinében van, és az univerzum egyre
inkabb valamiféle ,,gondolathoz” hasonlit, a matematikai térvények anyagtalan
csillogasahoz. A hires fizikus, James H. Jeans irja a kovetkezoket: ,,A tudas fo-
lyamata egyre inkabb egy nem mechanikus valosag felé fut; az univerzum egyre

®Lasd példaul Jean-Pierre Changeux és Alain Connes (1999) hires vitajat.

TItt mar nem jarunk messze azoktol a teologusoktol, akik hittek abban, hogy az emberi 1élek
(szellem) az univerzum sorsat befolyasold erd. Lasd példaul Dietrich Bonhoeffer vagy Karl Rah-
ner nézeteit.
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inkabb egy gondolathoz hasonlit, semmint egy nagy géphez. A tudatrdl egyre
inkabb az deriil ki, hogy nem véletlenszeriien hatol be az anyag tartomanyaba...
Inkabb mint az anyagi tartomany teremtdéjeként és kormanyzojaként kellene iid-
voziilniink” (Jeans, 1976 [1930]).%

Ha a kvantummechanika jovobeli felfedezései alatamasztjak ezt a nézetet, ak-
kor az emberi lényeknek biztos helyiik és szignifikans szerepiik volna az univer-
zumban (ambar épp ellenkezdleg, egy tiszta matematikai torvények szerkesztette
univerzum hideg, {ires és idegen vilag lehetne az ¢élet értelmét és jelentdségét
keresd emberiség szamara).

Egyszeriiség és szépség. Einstein, Max Planck, Greene ¢és szamos mas kolléga-
juk békességet és 6romot talalt a matematikai, fizikai térvények kozmikus kons-
ség és szépség dnmagaban még nem jelenti azt, hogy az emberiségnek jelentOsége
van a vilagmindenségben, de bizonyos fokig enyhitheti az emberek aggodalmat
(féképp a tudosokét), hogy egyediil vannak egy hideg €s kozonyds univerzumban,
amelynek semmiféle jelentése nincs az emberek szamara.

Isten. Vannak teologusok, filozofusok, elméleti fizikusok, akik szerint nem
lehet kizarni azt a lehetdséget, hogy Isten torvényei egyfeldl €s a kvantummecha-
nika tdrvényei masfeldl szépen és siman egybeilleszkednek. S6t, vannak tudosok,
akik szerint a kvantummechanika kdnnyebben elvezet Istenhez, mint a hagyoma-
nyos vallasok barmelyike. Tobbségben vannak azok, akik hatarozottan elvetik ezt
a feltételezést. Vagy nyitva hagyjak ezt a kérdést. Phil Dowe ezt irja: ,,Nos hat a
fizika szempontjabol lehetséges-e az, hogy Isten hozza létre azokat az eseménye-
ket, amelyek a kvantummechanika szerint a véletlen kovetkezményei? Két lehet-
séges valasz van erre a kérdésre: vagy lehetséges, vagy nem.” (Dowe, 2005, 183.)

A resek istene. A teologusok tobbsége szerint Isten mindenhatosaga azt jelenti,
hogy Isten képes felfiiggeszteni az oksagi torvényeket €s a dolgok természetes
rendjét, és igy képes beavatkozni az anyagi folyamatokba.’

Vannak, akik feltételezik, hogy Isten birodalma tulajdonképpen a véletlen és a
probabilitas birodalma (akarcsak a kvantumuniverzumé), és Isten mintegy ,,koc-
kat vetve” teremtette a vilagot. Vannak, akik feltételezik, hogy Isten mas réseket,
szakadékokat is képes athidalni. Példaul a Big Bang és az el6tte esetleg 1étezett
kaosz vagy semmi kozott, a semmi és az idd/tér, illetve a kozmikus allandok és
az energia megjelenése kozotti rést, szakadékot.

8 Eddington (1928) feltételezi, hogy ,,a vilag anyaga tudat-anyag” (‘[t]he stuff of the world is
mind-stuff’). Megkérddjelezve Pierre-Simon Laplace vagy akar Dawkins mechanisztikus vilagér-
telmezését, a fizikus/teologus John C. Polkinghorne (2005, 2010) azt fejtegeti, hogy a viladg sokkal
inkabb ,.felhdszert”, mintsem ,,6ra jellegli”.

?J06 példaja ennek az érvrendszernek F. LeRon Shults, Nancey Murphy és Robert John Russell
kétete (2009). Ilyen fejezetcimek talalhatok benne: Isteni cselekvés a vilagban, Hogyan kommuni-
kal Isten a vilaggal, Teremtés, gondviselés és kvantumvéletlen.
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Igaz, a fizikusok és kozmologusok tobbsége hatarozottan elveti annak lehe-
toségét, hogy Isten valamiféleképpen ,,barkacsolgat a fizikai bizonytalansagok
repedéseiben” (Campbell, 2006, 266.).

A kauzalitas felfiiggesztése. Heisenberg bizonytalansagi tényezojének publika-
lasa j hipotézisek kialakitasara adott lehetdséget. E tétel szerint ugyanis a szub-
nuklearis vilagban a kauzalitas torvénye nem mitkddik, vagy masképp miikodik,
mint a makrovilagban. Az ezzel a kérdéssel kapcsolatban kibontakoz6 vitak bizo-
nyos szempontbdl kiszabaditottak a filozofusokat és a teologusokat a klasszikus
fizika szigoru determinizmusanak bortonébdl. A nem determinalt, véletlenszerti
torténések széles teret nyitnak, nyithatnak ugyanis az ember és az emberi akarat
szabadsagat feltételez6 gondolamenetek el6tt.

Mitologia. Szemben a klasszikus fizika és kozmologia vilagos, attetszo, racio-
nalis vilagaval, a kvantumuniverzum — a maga villédzo/6rvényld részecskéivel,
kvantumfluktuécioival, ,,voros oridsaival” és ,,fehér torpéivel” — mar-mar a mi-
tikus latomasokra emlékeztet. Ez az emberek tudataban rokonithatja a hajdani
civilizaciokkal, amelyekben az emberek még megtalaltak a helyiiket és életiik
értelmét. Elgondolkoztatok ezzel kapcsolatban Carl C. Jung és Wolfgang Pauli
beszélgetései.

A multiverzum elmélete. A kvantumkozmoldgia lehetévé teszi annak feltétele-
z€sét, hogy sok vagy akar végtelen szamu univerzum létezik. Ez lehet jo, kozom-
bos vagy rossz hir az emberiség szamara.

Jo hir: Akkor is, ha a mi univerzumunkrol végiil az deriil ki, hogy nincs értel-
me, lehet, hogy van vagy akar kell lennie valahol egy masik univerzumnak, vagy
akar tobb univerzumnak, amelyben van élet, és ennek az életnek célja és értelme
lehet.

Rossz hir: Ha tobb univerzum létezik, akkor elveszitjiik azt az illizionkat,
hogy kozponti helyet foglalunk el a viligmindenségben, ami egyben arra is utal-
hat, hogy jelentése és jelentésége van létiinknek.

Ko6z6mbos hir: A multiverzum elmélet szigoruan tudomanyos kozmologiai
elmélet, és kovetkezésképpen nincs semmiféle koze az emberi élethez vagy az
emberi ¢let értelmének kérdéséhez.

A végso elmélet. Vannak fizikusok és tudomanyfilozofusok, akik feltételezik,
hogy egy lehetséges ,,végs6 elmélet” (Theory of Everything) kibékiti, egységesi-
ti, 0sszefogja majd az altalanos relativitaselméletet és a kvantummechanikat, és
ezzel képes lehet a vilagmindenség minden lehetséges folyamatanak, mozgasa-
nak a leirasara. Ha ez magaban foglalnd az élet és az emberi tudat mozgésait is
(igaz, errdl a fizikusok nem szdlnak), akkor ez rendkiviil erds kapcsot teremtene
a kvantumuniverzum ¢s az emberi tudat kozott még akkor is, ha nem jelentené
egyuttal azt is, hogy az emberi életnek értelme van.

Reductio ad infinitum. A fizikusok azzal kezdték, hogy vizsgaltak a makro-
vilagot, majd lefurtak az atomok vilagaba, illetve egyre tovabb mentek az atomi
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részecskék vilagaba, az elektronok, protonok, neutronok, kvarkok, gluonok, lep-
tonok, hturok és szuperhtrok vilagaba. Legutébb mar a Higgs-részecske kozelébe
érkeztek el, amelyet isteni részecskének vagy ,,istenverte részecskének™ nevezett
Leon Lederman és Dick Teresi. De a Higgs-mez6n til ott rejt6zkddik még az is-
meretlennek feltehetdleg végtelen tartomanya. Képtelenség feltételezni azt, hogy
ebben a tavoli és ismeretlen tartomanyban a kvantumfizika és a filozofia talalko-
zik, akarcsak a parhuzamosok a végtelenben?

Az ontologiai kérdés. A kvantummechanikanak is meglehet a maga hatara,
meég akkor is, ha a ,,végs6 tedria” teljesen megmagyarazna az univerzum mi-
kodését, mindazt, ami eddig tortént és egyaltalaban torténhet az univerzumban.
Mert vajon megvalaszolna-e azt is, mit jelent az, hogy az univerzum: ,,Iétezik”.
Megmagyarazna-e, hogy mit jelent az, hogy ,,Lét” és ,,Nemlét”? Megvalaszol-
na-e a miért kérdését, vagyis azt, hogy az univerzum miért bontakozott ki, rob-
bant ki a Semmibdl, valamiféle dskaoszbodl, vagy nem tudjuk, hogy mibdl, az is-
meretlenbél? Es vajon megvalaszolna-e azt az alapveté ontologiai kérdést, hogy:
,»miért van valami, ahelyett, hogy nincs semmi?” (Krauss, 2012)

Ezek a megvalaszolatlan kérdések megnyithatjak azt a teret, ahol a kvantumfi-
zika, a filozofia és akar még a teologia is egyenlokként talalkozhatnak.

NEHANY KOVETKEZTETES.
EGYUTTMUKODES?

A globalis rendszer nem csak elegendé élelmet, biztos hajlékot, tiszta vizet nem
tud nyujtani a bolygonkon tobb milliard ember szamara. Dramai hiany van szig-
nifikdns szerepekbdl, olyan szerepekbdl, amelyek az emberek életét céllal és ér-
telemmel t6ltenék meg.

Amit jelenleg tudunk a kibontakozoban levé kvantumuniverzumrol, az nem
nagyon biztatdé. Nem utolsosorban azért, mert egyre nehezebbé teszi az emberek
szamara, hogy megtalaljak a helyiiket, a szerepiiket, az identitasukat, a fontos-
sagukat egy olyan vilagban, amely egyre inkabb érthetetlenné valik szamukra.
Hagyomanyos t4jékozodasi pontjaik eltiinése, €letiik novekvd bizonytalansaga
kimeritheti intellektualis és érzelmi energigjukat, megtdrheti dinamizmusukat.
Olyan emberek és tarsadalmak pedig, akik és amelyek ugy érzik, hogy életiik
céltalan és értelmetlen, vajon képesek lesznek-e arra, hogy valaszoljanak a 21.
szdzad kihivésaira?

Egyaltalaban megtalalhatja-e az ember €és az emberiség a maga helyét és sze-
repét a kvantumuniverzumban? Nem tudom. De azt hiszem, hogy javulnanak
ennek esélyei, ha rendszeres és szoros egylittmiikodés alakulna ki fizikusok, koz-
mologusok, filozéfusok, teologusok, kulturalis antropoldégusok, pszicholégusok,
eszmetorténészek, miivészek és masok kozott. Lezarvan a ,,tudomany-haborut”,
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igazi dialogusra volna sziikség, amelyben a résztvevok igyekeznének megérteni
egymas nyelvét és gondolkodasat.'”

Csak egy ilyen kozos erofeszités lenne alkalmas arra, hogy a kvantummecha-
nikat mint az emberi 1ét egyik lehetséges szimbolikus keretét értelmezziik, egy
olyan keretet, amelyben az emberek biztonsagot talalnak, ¢és tigy érezhetik, hogy
¢letiiknek jelentése és jelentOsége van.
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1" Vannak filozofusok, fizikusok, kozmologusok — Russell, Weinberg, Monod és sokan ma-
sok —, akik szerint sehova sem vezetne egy ilyen dialégus. Nem hisznek abban, hogy az életnek
ertelme” volna, ahogy azt sokan allitjak, remélik. Meggy6zddésiik, hogy ,,az univerzum nem be-
sz€l” (Richard Rorty), nem ,,lizen” semmit az emberiségnek. Bar azt elismerik, hogy az emberiség
létezésének lehet valami jelentésége, mert — jelenlegi tudasunk szerint — egyediil az emberi tudat
képes felfedezni és megérteni az univerzum rejtett torvényeit.
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