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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

KEMOTERAPIAN ATESETT KISFIUKNAK IS LEHET KESOBB SAJAT GYERMEKUK

A gyermekkorban kemoterapiaban részesiil6 fiuk késobbi apasaganak lehetdsé-
gét igéri az a modszer, amelyet amerikai kutatok dolgoztak ki, és amelynek ered-
ményeként megsziiletett Grady, a rhesusmakako kolyok.

Kemoterapiaban részestilo fiatal férfiaknal a kezelés elott lefagyasztjak a spermat,
¢és ezzel lehetove teszik a késébbi gyermekvallalast. Az i eljaras azokon segithet
majd, akiknek a reproduktiv rendszert is pusztité daganatelleni kezelésre olyan fiata-
lon van sziikségiik, amikor még nincs ivarsejttermelés, tehat nincs mit lefagyasztani.

Grady ugy ,,késziilt”, hogy apja szervezetébdl még kolyokkoraban hereszovetet
nyertek, majd az allatot sterilizaltak. A hereszdvetet lefagyasztottak, majd amikor
a leendd apa a serdiilokor kiiszobére érkezett, szervezetébe két helyre — a hat és
a herezacsko bore ala — visszaiiltettek a felolvasztott szovetbol. Alig egy évvel
késébb megindult a férfihormon, a tesztoszteron termelése, és mindkét visszaiil-
tetett szovetdarabka spermat is produkalt. Grady anyja mesterséges megterméke-
nyités utjan lett terhes. A most mar egy €év koriili kismajom 1étérdl és 1étrehozasa-
nak kortilményeirél marcius végén szamolt be a Science magazin. A technologiat
korabban egereken és sertéseken probaltak ki.

Grady szoros megfigyelés alatt all, hiszen addig nem keriilhet sor emberi klinikai
vizsgalatokra, amig be nem bizonyosodik, hogy az eljaras hosszu tavon sem karos.

Mindenesetre Kyle Orwig (University of Pittsburgh School of Medicine) és
munkatarsai felkésziilnek arra, hogy elébb-utobb emberi vizsgalatokra is lehetd-
ség lesz. Kiilonboz6 orvosi kozpontokkal egyiittmiikddve mar tobb mint kétszaz
olyan fiu hereszovetét fagyasztottak le, akiknek megtermékenyitd képessége ke-
moterapia kovetkeztében minden bizonnyal karosodott.

Egyes kutatok, bar elismerik, hogy jelentds 1épés, hogy féemldsokon is sike-
resnek tlinik a beavatkozas, az emberi vizsgalatokat illetéen fokozott dvatossagra
intenek. Szerintiik nem kizart, hogy a lefagyasztott mintdkban rakos sejtek buj-
hatnak meg, amelyek visszaiiltetve Gjra [étrehozhatjak a daganatos betegséget.

Fayomi, A. P. - Peters, K. - Sukhwani Meena et al.: Autologous Grafting of Cryopre-

served Prepubertal Rhesus Testis Produces Sperm and Offspring. Science, (22 March
2019) 363, 6433, 1314-1319. DOI: 10.1126/science.aav2914
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IZOMDARABKAT MOZGAT A MINIAGY

Emberi Ossejtekbdl paranyi agyat, un. organoidot novesztettek a University of
Cambridge kutatoi. Az idegsejteknek ez a halozata arra is képes volt, hogy egér-
embridbdl szarmazd izomszovetet ugyancsak egérembriobol eltavolitott gerinc-
veld-darabkan keresztiil 6sszehtizodasra késztessen. Az idegsejtek tehat kapcso-
latot Iétesitettek a gerincveldi sejtekkel, €s az ,,agyacska” parancsolni tudott az
izomnak.

A miniagy mérete egy 3-4 honapos emberi magzat agyanak feleltetheté meg,
minddssze néhany milli6 idegsejtet tartalmaz. (A felnétt emberi agyban a neuro-
nok szdma 80-90 milliard.) Ennek megfeleléen nem tud érezni, gondolkodni
vagy tanulni.

A kutatok egy vibracios pengével fél milliméternél kisebb vastagsagu szeletek-
re vagtak az agyacskat, amelyek taplalasat egy tapanyagokban gazdag folyadék-
ban lebegd membran segitségével biztositottak. Ezzel — ebben a mérettartomany-
ban — megoldottak az organoidoknak azt a problémajat, hogy eddig még nem
sikeriilt benniik kialakitani a taplalast biztosito érhalozatot.

Az elmult években az dssejtekbdl konstrualt miniszervek kutatdsa fontos irany-
nya valt. Segitségiikkel betegségek kialakulasi folyamatait, illetve koros mitkodé-
si mechanizmusait probaljak tanulmanyozni, egyebek kozott 0ij gyogyitasi, keze-
1ési stratégiak kidolgozasa érdekében.

Cambridge-ben a miniaggyal kapcsolatos kutatasok célja az epilepszia, a ski-
zofrénia, illetve a motoneuron betegségek (ilyen példaul az amiotréfias lateral-
szklerdzis, amiben Stephen Hawking szenvedett) jobb megértése, kutatasa.

Giandomenico, S. L. - Mierau, S. B. - Gibbons, G. M.: Cerebral Organoids at the
Air-Liquid Interface Generate Diverse Nerve Tracts with Functional Output. Nature
Neuroscience, (2019) 22, 669-679.

HA GYEREKET AKARSZ, NE DOHANY0ZZ!

Az apai dohanyzas és a varandos nék passziv dohanyzasa jobban noveli az utddok
velesziiletett szivbetegségének kockazatat, mintha maga az anya dohanyozna. Ki-
nai kutatok az Europai Kardiologiai Tarsasag lapjaban tették koz¢é metaanalizisiik
eredményeit.

Bar a mitéti technikak sokat fejlodtek az elmult évtizedekben, a velesziiletett
szivrendellenességek tobbnyire még mindig egész életen at befolyasoljak az illetd
egészségi allapotat. Ugyanakkor ezek a halvasziiletések leggyakoribb okai, és vi-
lagszerte elérik a sziiletések 8 ezrelékét.
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Csin Csiapi (Jiabi Qin) és munkatarsai 125 tanulméany metaanalizisét végezték
el. Ez tobb mint 137 ezer szivrendellenességgel sziiletett bébit és 8,8 millio leendd
sziil6t érintett.

Megallapitottak, hogy a nem dohanyzoé kontrollcsoporthoz képest mindenfajta
sziildi cigarettazas emeli a szivrendellenesség kialakuldsanak kockazatat: az apai
74 szazalékkal, az anyai passziv dohanyzas 124 szdzalékkal, mig az anyai ciga-
rettazas 25-tel.

A kutatok a terhesség kiilonboz6 szakaszaira vonatkozoan is probaltak 0sz-
szefliggéseket keresni. A passziv dohanyzas az egész terhesség folyaman, sot azt
megel6zden is emeli a kockazatot. Az anyai dohanyzasra csak az els6 megallapi-
tas igaz, igy a leend6 anyak mar azzal is sokat tesznek gyermekiik egészségéért,
hogy ha leteszik a cigarettat, amikor elhatarozzak, hogy gyermeket szeretnének.

Zhao, L.- Chen, L. - Yang, T. et al.: Parental Smoking and the Risk of Congenital Heart
Defects in Offspring: An Updated Meta-Analysis of Observational Studies. European
Journal of Preventive Cardiology, DOI: 10.1177/2047487319831367

ELEKTROMOS HAJTASU BAKTERIUM

A Rhodopseudomonas palustris baktériumra nem lehet rafogni, hogy finnyas; hi-
hetetlen sokoldalt, ha arrél van szo, hogy mibdl lehet megélni. Képes energiat
nyerni fénybdl, szerves és szervetlen anyagokbdl. Alapvetden anaerob, de kibir-
ja oxigénes kornyezetben is. Amerikai kutatok most megjelent cikkiikben azt is-
mertetik, hogy ez a bioldgiai svajci bicska hogyan eszik elektront, és hasznalja az
elektronokat a szén-dioxid megkdtésére. Az elektronokat elektronvezetokbdl — fé-
mekbdl, fémoxidokbdl — nyeri, igy gyakran €l rozsdas vasszerkezetek feliiletén.

A kutatok bio-elektrokémiai cellat készitettek: a baktériumokat egy elektrod
feliiletére telepitették, majd mérték a cellan atfolyd aram valtozéasat, mikdzben a
megvildgitast ki-be kapcsolgattak. Azt is igazoltak a kisérletek, hogy az elektro-
nokat a szén-dioxid megkdtéséhez hasznaljak.

A kutatok szerint a mikroba azon képességét, hogy fényenergiaval és elektro-
nokkal szén-dioxidbol biomolekulakat tud szintetizalni, érdemes tanulmanyozni,
mert ez akar megujuld energiatermeléshez is elvezethet, ha mashogy nem, az 6t-
letadés szintjén.

Guzman, M. S. - Rengasamy, K. — Binkley M. M. et al.: Phototrophic Extracellular
Electron Uptake Is Linked to Carbon Dioxide Fixation in the Bacterium Rhodopseu-
domonas palustris. Nature Communications, (2019) 10, Article number: 1355 Pub-
lished: 22 March 2019. DOI: 10.1038/541467-019-09377-6, https://www.nature.com/
articles/s41467-019-09377-6
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VIZBEN OLDOTT ELEKTRONOK

Europa leggyorsabb szuperszamitogépét is felhasznaltak a Ziirichi Egyetem és
az ugyancsak ziirichi ETH kutatoéi, hogy vizben oldott elektronok molekula-di-
¢lettartama miatt kisérleti modszerekkel nem nagyon vizsgalhatd kiilonleges
részecskehalmazrol. Eredményeiket a Német Kémiai Tarsasag folyodirata, az
Angewandte Chemie nemzetkozi kiadasa ,,Very Important Paper” jelzéssel ko-
z0lte.

A hidratalt elektronok, azaz cseppfolyos vizben, vizmolekulak altal koriilvett,
atmenetileg szabad, ,,felesleg” elektronok 1étezésérdl tobb mint 6tven éve tudnak
a kutatok. A szamolasok eredményei azonban nemcsak a kevés kisérleti adattal,
de egymassal is ellentmondasban vannak. Abban sincs egyetértés, hogy vajon a
szabad elektronok a vizmolekulak altal alkotott csoportosulas belsejében, az ott
képzodott tiregben vannak-e, vagy inkabb annak felszinén.

A brutalis szamolasi kapacitast igénylé6 modellezés legfontosabb eredménye
az, hogy a felesleg elektron négy vizmolekula kozotti iiregben lehet. Méas stabil
vagy metastabil szerkezetet a tombfazist hidratalt elektron szdmdara nem talaltak.
A modell szerint a nyugalomban 1év0 vizben a felesleg elektron megjelenése utan
250 femtoszekundummal kialakul a kérdéses molekulaszerkezet.

Wilhelm, Jan - VandeVondele, J. - Rybkin, V. V.: Dynamics of the Bulk Hydrated Elec-
tron from Many-Body Wave-Function Theory. Angewandte Chemie, International
Edition, 18 March 2019. 58, 12, 3890-3893. First published: 18 February 2019. DOI:
10.1002/anie.201814053

MEGBIZHATOBB LITIUM-ION AKKUMULATOROK

Litium-iont vezetd szilard elektrolitot készitettek a Tohoku Egyetem munkatérsai,
¢és ez hatalmas lendiiletet adhat a folyadékmentes, szilard lititum-ion akkumulato-
rok fejlesztésének.

A litium a legjobb andd anyag minden elemben és akkumulatorban, tdomegegy-
ségre szamolt fajlagos energiastlirlisége a legnagyobb (3860 mAh/g).

A gyakorlatban jelenleg hasznalt litium-ion akkumulatorok folyékony elekt-
rolitjai tlizveszélyesek, barmilyen sériilés esetén kifolyhatnak, potencialis
veszélyforrasként kell kezelni oket. (Ezek ugyanis szerves anyagok, hiszen a
litium reakciokészsége, vizbontd képessége miatt vizes elektrolitot nem lehet
alkalmazni.)

A szilard elektrolitok ezeket a hatranyokat kikiiszobolnék, eddig ismert val-
tozataik azonban egyrészt nem elég jo vezetdk, masrészt stabilitasukkal is prob-
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léma van, hiszen magéval a litiummal reakcioba is 1éphetnek. A most publikalt
eredmények szerint olyan komplex hidrid elektrolitot sikeriilt el6allitani, amely
jol vezeti a litium-ionokat, valamint fizikai és kémiai stabilitasa is megfelelo.

Kim, S. - Oguchi, H. - Toyama, N. et al.: A Complex Hydride Lithium Superionic Con-
ductor for High-energy-density All-solid-state Lithium Metal Batteries. Nature Com-
munications, (2019) 10, Article number: 1081, Published: 06 March 2019. DOI: 10.1038/
s41467-019-09061-9, https://www.nature.com/articles/s41467-019-09061-9

Magyar Tudomdny 180(2019)5





