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0SSZEFOGLALAS

A tanulmany Otven év hazai jovékutatasi tevékenységét és tapasztalatait 6sszegezve mutatja
be az intézményes tudomanyos jovékutatas fébb eredményeinek fejlédési ivét. Két korszakot
kiilonboztet meg: a jovékutatas horizontalis és vertikalis kiépulésének idészakat és az instabil
allapotok kezelésének idészakat. Az intézményes hazai jovOkutatas fejlédésében jelentds sze-
repet toltott be a Magyar Tudomanyos Akadémia IX. Osztalyanak keretében 1976 6ta m(ikodé
Jovékutatasi (2011 Sta: Statisztikai és JovOkutatasi Tudomanyos) Bizottsdg. Jovokutatoink lel-
kes csapata értékes publikacidkkal, konferencidk szervezésével és szinvonalas egyetemi szintU
oktatdssal jarultak hozza az egyetemes jovékutatdsi ismeret- és tudashalmazhoz. Nemzetkozi
kapcsolatainkat erésitették a kutatasi egytttmkodések és a barati kapcsolataink. A magyar jo-
vékutatok vilagosan lattak, hogy alapvet6 jovoformald szerepe a tarsadalmi innovacidnak és
az oktatdsnak van, ezért mindent megtettek a tudomdanyos kutatds és az oktatas mindenkori
szerves kapcsolataért.

ABSTRACT

Summarizing the preceding 50-year activities and experiences of Hungarian futures research/
studies, the article evaluates the development arch of main scientific results achieved by in-
stitutional scientific futures research/studies. The study distinguishes two periods: the era of
horizontal and vertical development of futures research/studies, and the era of managing un-
stable matters. Since 1976 the Committee on Future Research operating within Section IX of
the Hungarian Academy of Sciences (since 2011 Scientific Committee on Statistics and Futures
Research) has played a substantial role in the institutional development of Hungarian futures

' A tanulmany Novaky Erzsébet ,,A magyar jovOkutatas torténelmi 1éptékben” cimii konyvfeje-
zetének roviditett és atdolgozott valtozata. In: Novaky E. — S. Gubik A. (szerk.): 4 multbol ativels
jovoe — VIII. Magyar (Jubileumi) Jévokutatasi Konferencia. 50 éves a magyar jovokutatas, 2018.
Budapest, 2018. november 14-25. Konferenciakdtet. Gyor: Palatia Kiadd és Nyomda, 41-53.
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research/studies. The impassioned team of our futurists has greatly contributed to the knowl-
edge base of futures research/studies by invaluable publications, organizing conferences and
high-standard university education. Our international relationships have been strengthened by
research collaborations and friendships. Hungarian futurists have clearly realized that social in-
novation and education actually have a fundamental future shaping role, hence they have been
doing their best to constantly accomplish an efficient relationship between scientific research
and education.

Kulcsszavak: intézményes jovékutatds, foresight, kdosz, jovéorientaltsag, World Futures Stud-
ies Federation

Keywords: institutionalized futures research/studies, foresight, chaos, future orientation, World
Futures Studies Federation

A HAZAI INTEZMENYES JOVOKUTATAS KIALAKULASA

Az intézményes jovOkutatas otven éve, 1968-ban kezdddott hazankban, ugyan-
abban az évben, mint amikor megalakult a Romai Klub. Az 1960-as években
megfigyelhetd globalis jelenségek — mint a vilag népességszamanak exponencia-
lis novekedése, a meg nem Gjuld eréforrasok kimeriilésének gyorsuld iiteme, a
kornyezetszennyezés minden addigit meghalado fokozodasa — 6nmagukban is,
de egymashoz kapcsolddva még inkabb a vilag jovojét jelentésen befolyasolo té-
nyezokké valtak. Nem lehetett megkeriilni a veliik valé tudomanyos foglalkozast.

Az intézményes magyar jovokutatas létrejottét nemzetkozi és hazai tényezok
0sztonozték €s segitették. A tudomanyos gydkerek mar léteztek. A hazai jovo-
kutatas épitett az akkor negyvenéves prognosztikara és a huszonét éves futuro-
logiara. Oscar Morgenstern 1928-ban megjelent munkajat (Morgenstern, 1928)
tekinthetjiik a gazdasagi prognosztika kezdetének. Ossip K. Flechtheim 1943-ban
alkotta a futurologia szoét, és ra két évre publikalta a jovovel valo foglalkozas ok-
tatasanak fontossagat (Flechtheim, 1945). Az 1960-as években sorra jelentek meg
a jovovel foglalkozo tudomanyos kdnyvek, tanulmanyok, cikkek. A jovo felé ira-
nyultsagot és érdeklddést fokozta az ezredfordulo kozelsége, hiszen kevés genera-
ci6 €lt meg ilyen jelentds fordulopontot. A jovo egyre ,,kozelebb keriilt” hozzank.

Hazank abban az id6ében szigoru tervgazdalkodasi keretek kozott miikodott.
A rendszer mikodésében fellépett zavarok a tervezés hatékonysaganak fokoza-
sat siirgették, amelynek egyik modjaként a tavlati tervek kidolgozasanak igénye
fogalmazddott meg. Az 1968-ban megkezdett ) gazdasagi mechanizmus — la-
zitva a tervutasitasos gazdasagiranyitas rendszerén — teret adott a hosszu tavu,
komplex, alternativakban vald gondolkodasnak. Kovacs Géza egyetemi tanar
felismerte a jovovel vald tudomanyos foglalkozas és a torténelmi pillanat jelen-
téségét.
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A hazai intézményes jovokutatds nem elézmény nélkiili. Az MTA Vilaggaz-
dasagi Kutatointézetében folyd elemzési €s elorejelzési munkak (Bognar Jozsef,
Simai Mihaly), a Szociologiai Kutatéintézetben a tudomanyos-technikai fejlodés
kutatasok (Farkas Janos), a demografiai elemzések (Cseh-Szombathy Laszl6), az
idémérleg-vizsgalatok (Szalai Sandor), a Tudomanyszervezési Csoportban folyo
tudomanyfejlodési prognoziskészitési munkalatok tudoményos hatteret nyujtot-
tak az intézményes magyar jovokutatas szamara.

A magyar jovOkutatas kialakulasanak folyamata nem volt problémamentes,
rendszeresen kisérték a tudomany voltat megkérddjelezé tamadasok. A szocia-
lista tervgazdalkodas koriilményei kdzott ugyanis nem volt 1étjogosultsaga a pol-
gari kornyezetbdl fakado tudoméanynak. A marxista kozgazdasagtani és az akkor
uralkodo politikai szemléletmddtol idegen volt a jovOkutatds. Ez az ideologiai
jellegti tényez0 sokaig elvi akadalya volt a jovokutatas tudomanyként valo elfoga-
dasanak, de minden akadalyozoé politikai tényezd ellenére hazankban is 1étrejott
a modern értelemben vett jovokutatas, és mar a kezdeteket is pezsgd tudomanyos
élet jellemezte.

AZ INTEZMENYES MAGYAR JOVOKUTATAS SZAKASZAI

A hazai jovokutatas intézményes kereteinek kezdetét az 1968 szeptemberében
a Marx Karoly Kozgazdasagtudomanyi Egyetem (MKKE) Népgazdasag Terve-
zése Tanszékén, Kovacs Géza tanszékvezetd egyetemi tanar altal meghirdetett
jovokutatasi kutatd szeminarium jelentette. Ez képezte a jovokutatas hazai egye-
temi szintli oktatasanak kiindulo alapjat, kifejezve ezzel is a kutatas és az oktatas
szerves egységét.

A hazai jovokutatas Otvenéves periddusanak elsé szakasza — a kezdetektol
(1968) a rendszervaltasig (1990) — a jovokutatas horizontalis és vertikalis kiépiilé-
sének id6szaka volt. Sorra alakultak meg a jovokutatds egyetemi és akadémiai
miuhelyei. A Kovacs Géza altal alapitott Futurologia Csoport tekinthetd a magyar
jovokutatas bolesdjének, ahol a jovokutatas komplex, nagy tavlatt, futurologiai
jellegti miivelése allt a kozéppontban. A prognosztikai g miivelésére a Statiszti-
kai Tanszéken megalakult Prognosztikai Kutatocsoport vallalkozott Besenyei La-
jos vezetésével, a gazdasagi eldrejelzés modszertani kérdéseinek kutatasa a Kiil-
kereskedelem Gazdasagtana Tanszéken, Koran Imre munkassaga kapcsan kertlt
elétérbe. A Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) Filozofia Tanszékén Fodor Judit
vezetésével a jovOkutatas filozofiai kérdéseit kutattdk. A Semmelweis Orvostu-
domanyi Egyetemen (SOTE) a jovOkutatas elméleti és modszertani, valamint az
egészségiiggyel kapcsolatos kérdéskoreit Gidai Erzsébet, a pécsi Janus Pannoni-
us Tudomanyegyetemen (JPTE) a rovid tavl prognosztika és a ciklusok kérdés-
koreit Sipos Béla tanulmanyozta. Az MTA Tudomanyszervezési Csoportjaban a
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jovékutatas fogalmi-modszertani kérdéseit Szanté Lajos és Schmidt Adam veze-
tésével kutattak, és hasznos jovokutatasi fogalomtarakat allitottak Ossze.

A kutatasokkal parhuzamosan megkezd6dott a jovokutatas elméleti-modszer-
tani kérdéskoreinek oktatasa, és megjelentek az egyetemek specifikus jellemzo-
it tiikrozo jovokutatasi tantargyak is, mint a Budapesti Kozgazdasdgtudomanyi
Egyetemen a Nagy tavlatu jovékutatas, a Gazdasagi prognosztika, az Uzleti prog-
nosztika ¢s kvantitativ elérejelzési modszerek targyak. A BME-n és a SOTE-n
specialis kollégiumi valaszthatd targyként kezdddott a jovOkutatas oktatasa, a
JPTE-n Vallalati prognosztika cimii targyat fejlesztettek ki.

A jovOkutatas masodik szakaszaban, az 1990-es évekbeli hazai rendszervaltast
kovetd valtozasok — az instabil allapotok kezelésének idészakaban — Gj helyzetbe
hoztak a jovokutatast: szdmos tudomanyos kihivassal szembesiilt, mint példaul
az instabilitas kezelése, a bizonytalansag €s a kiszamithatatlansag erdsodése, az
egyén jovot meghatarozé szerepének novekedése, az értékvaltasok, amelyekre
csak megujult jovokutatasi elmélettel-modszertannal lehetett valaszolni.

Meger6sodott a jovokutatas egyetemi bazisa: 6nalld Jovokutatas Tanszék jott
létre a Budapesti Corvinus Egyetemen (BCE) Novaky Erzsébet vezetésével,
Uzleti Statisztikai és Elorejelzési Tanszék a Miskolci Egyetemen Besenyei Lajos
vezetésével. Boviilt az egyetemeken oktatott jovokutatasi targyak kore, és egyre
tobb hallgato valasztotta a jovokutatast TDK-dolgozat és szakdolgozat témajaul
is. A jovokutatasi tantargyak megjelentek a PhD-képzésben is (Miskolcon, Pé-
csett, a BME-n). 2009-ben a BCE-n 6nall6 Jovokutatas alprogram indult, nyolc-
tiz tantarggyal a Gazdasaginformatika Doktori Iskola keretében. Megerdsodott
a jovOkutatas nemzetkozi dimenzidja is, a BME-n az urbanisztikahoz kapcso-
l6ddan, a BCE-n Business Futures Studies tantargy oktatasaval. BCE-hallgatok
részt vettek a Turkui Egyetem Finland Futures Research Centre altal szervezett
nemzetkdzi tavoktatasi kurzusokon, ahol a Jovokutatas Tanszék demonstratorai
¢és PhD-hallgatdi 2005-t61 az oktatasban is részt vettek.

A 2010-es években bekovetkezett egyetemi strukturalis valtozasok koze-
pette megtorpanni latszott a hazai jovokutatas budapesti fejlodésének lendiilete,
ugyanakkor a jovOkutatas miivelése megerdsodott a Miskolci Egyetem Gazda-
sagelmeleti és Modszertani Intézetében. 2018-ban 1étrejott a Feleldsen a Jovoert
Virtualis Interdiszciplinaris Kutatocsoport.

AZ INTEZMENYES MAGYAR JOVOKUTATAS AKADEMIAI KERETEK KOZOTT
A hazai jovokutatas eredményeit értékelve az MTA Gazdasag- és Jogtudomanyok
Osztalya 1976-ban Jovokutatasi Bizottsagot alapitott Kovacs Géza elndk veze-
tésével. Az MTA ezzel elismerte a magyar jovOkutatast onalldé tudomanyként.

A hazai jovokutatok interdiszciplinaris forumaként miikodo bizottsag torekedett
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a kiilonboz6 tudomanyteriileteken elért eredmények szintetizalasara, biztositotta
a hazai jovokutatasi konferenciak tudomanyos szinvonalat, valamint két- és tobb-
oldalu nemzetkozi kapcsolatokat épitett ki.

A jovokutatas akadémiai tamogatottsaga lényegileg nem valtozott annak
kovetkezében, hogy az akadémiai intézményi struktara atalakitdsanak keretében
a Jovokutatasi Bizottsag flizionalt a Statisztikai Bizottsaggal, és 2011 decemberé-
ben megalakult a Statisztikai és JovOkutatasi Tudomanyos Bizottsag, amely két,
6nallé tudomanyag harmonikus, egymast kolcsondsen segitd kapcsolatat valosi-
totta meg.

Az akadémiai hattér mindvégig szilard bazist jelentett a hazai jovokutatas
megerdsddésében, és komoly tdmogatast nyujtott nemzetkozi kutatdsokban valo
részvételiinkhoz. Ez utobbiak koziil csak néhanyat emeliink ki: SusHouse Project,
1998-2000; Cost Action 22: Advancing Foresight Methodologies, 2004-2007;
Prospective Technology Studies, 2001-2011, Karlsruhe; The AUGUR Project,
2009-2010; Millennium Project; Mobilising Corporate Foresight Potential among
V4 Countries (FOR_V4), International Visegrad Fund, IVF.

A MAGYAR JOVOKUTATOK KIEMELT TUDOMANYOS EREDMENYEI

A kezdeti elméleti-modszertani eredmények tisztaztak a szocializmus viszonyai
kozott a jovokutatas kapcsolatat a tervezéshez, és helyét a tudomanyok rend-
szerében. A jovokutatast a tervezés kiilsé koreként definidltuk: a jovokutatds a
lehetdségek feltarasaval az alternativak széles korét nytjtja a dontési elemet is
magaban foglalo tervezési munkahoz (Kovacs, 1970). Ertelmeztiik a jové meg-
ismerhetdségének, meghatarozottsaganak, eldrejelezhetdségének (Kristof, 2006)
¢s az alternativitasnak a kérdéskdreit. A kiilonbdz6 iddtavu ciklusok azonositasa
¢és egymashoz kapcsolasa 0 tudomanyos eredményként jelent meg. A jovokuta-
tasi modszerek rendszerezése (Besenyei et al., 1977) és hazai viszonyok kozotti
adaptalasa (lasd példaul kolcsonhatas modszer) gyakorlati kdzelségbe hozta a jo-
vokutatast, amit az elérejelzések megbizhatosaganak vizsgalata (Besenyei et al.,
1982) tett teljessé.

A jovokutatas modszertananak az instabil viszonyokhoz alkalmazkodé meg-
Ujulasa abban 6sszegezhetd, hogy a jovokutatas egyszerre értelmezte a folyama-
tok dinamikégjat és megvaltoztathatésagat, valamint a tarsadalom szerepléinek
a jovo alakitdsara iranyuld torekvését, értelmezve a jovoformalo erdket. Egyér-
telmiivé tettiik, hogy instabil viszonyok kdzott nincsen lehetdség egyetlen, nagy
valoszintiséggel bird jovovaltozat (azaz predikcio) készitésére, hanem csak sok,
tobbé-kevésbé azonos valosziniiséggel bird jovovaltozat feltarasara. Megkérddje-
lez6dott a trendfiiggdség, és utat engedett a trendtorések és a gyenge jelek vizs-
galatanak.
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Az instabilitas jovokutatasi kezelését a kaoszelmélet alkalmazasaban (Novaky,
1995) és az evolucios fejlédés jovokutatasi specifikumainak feltarasaban talaltuk
meg. A kaoszelmélet segitségével elemeztiik a f6bb hazai makromutatok kaotikus
viselkedését. Az evollcios vizsgalatok a feltarhato jovomintazatok keresésében
adtak ujat. A metodologiai valtozasok megjelentek az agens modellek és a mes-
terséges neuralis halok haszndlatdban, érintették a konjunkturakutatas eszkdzeit,
arovid és a hosszu tavu csodelorejelzést. A forecasting és a foresight viszonyanak
értelmezése is ennek az idészaknak a terméke. Uj témakorokként vizsgaltuk a big
data és a jovOkutatas megbizhatosaganak 0sszefliggését, az IKT (informacios és
kommunikacids technologiak) és a halézatosodas varhatd elterjedését és a kollek-
tiv tanulas folyamatat.

Definialtuk a jovOorientaltsag fogalmat és Gsszetevoit. A magyar értelmezés
nemzetkozileg is elfogadotta valt (Novaky et al., 1994). Empirikusan vizsgaltuk a
hazai lakossag jovOorientaltsagat, keresve azokat a tényezoket, amelyek fokozhat-
jak az egyéneknek a jovohoz vald pozitiv viszonyat. A jovOoorientaltsag vizsgala-
tok hidat képeztek a multbol kibonthato, un. kdvetkezmény jovok és a normativan
értelmezhetd tavolabbi jovoképek Osszekapcsolasdban. A laikus egyén szerepé-
nek novekedése eldtérbe hozta a participativ jovokutatast, amelyhez kapcsolodott
a kreativitas €s az interaktivitas kérdéskore is.

A karakterisztikusan megjelent paradigmak (Hideg, 2012) — a pozitivista jo-
vokutatas mellett az evolucios €s a kritikai paradigmak, majd késébb az integralt
jovokutatas paradigmaja — jelezték a kiilonb6z6 megkozelitések és azok szintézi-
sének lehet6ségét és jelentoségét.

Magyar jovokutatdsi tudomanyos eredményként konyveljik el a rendszere-
sen kidolgozott orszagos tavlati, komplex jovoképeket. Az els6 hazai jovokép
az 1960-as évek végeén késziilt, és 2000-ig tekintett elére. A fop—down megko-
zelitésben késziilt elorejelzésben kozponti jelentdséget kapott a GDP alakulasa-
nak vizsgalata, a foglalkoztatasi struktiira megvaltozasa és az oktatas-kutatas
megnovekvo szerepe. A negyedik komplex hazai jovokép a megujult jovokutatas
szemléletében késziilt, Magyarorszag 2025-beli allapotat vazolta fel 2007-ben az
MTA IX. Osztaly Jovokutatasi Bizottsaganak kozremiikodésével, kiilonbozo tu-
domanyteriiletek szakértdinek elérejelzéseire €s nem szakértok véleményére ta-
maszkodva (Novaky, 2010). Az alternativ forgatokdnyvek €s a jovOalternativak
kidolgozasahoz a jovOokutatas modszertani elveit — a komplexitas, a participati-
vitas és az alternativitas elvét — alkalmaztuk. A jovoképben négy jovOalternativa
korvonalazodott, amelyek a nem szakértdi reményekbdl és félelmekbdl épitett
négy alternativ forgatokonyvon alapulnak.

A tudoméanyos alapon kidolgozott elérejelzéseink agazati (példaul: kozleke-
dés, szamitastechnika, épitdipar, biologia-vilagélelmezési valsag) €s regionalis
(példaul telepiilésfejlesztési) terveket is megalapoztak. Az ember mint bio-pszi-
cho-szocidlis 1ény jovOje és a magyar blindzés varhato alakulasa kutatas azért ér-
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demel kiemelést a tarsadalmi témak kozil, mert a binozés témakorét széles kori
tarsadalmi és gazdasagi kornyezetbe helyeztiik, és az eldrejelzést a jovokutatasi
modszerek teljes skalajaval készitettiik el.

A hazai kornyezeti allapot eldrejelzése mar a jovokutatas elsé szakaszaban
hangsulyos szerepet kapott: interdiszciplinaris kutatocsoport modulrendszerben
kereste a tarsadalom, a gazdasag és a kornyezet jelenlegi és jovobeli kapcsolatait,
¢és ezekre épitve jelezte elore hazank varhato kornyezeti allapotat (Novaky, 1991).

A hazai jovokutatas masodik szakaszaban a gyakorlatorientalt eldrejelzések el-
sOsorban regionalis stratégidk megalapozasat szolgaltak. A jovokutatasi eszkozok
— példaul egy specialis honlapfeliilet — hasznalata 0ijszerii eredményeket hozott a
kis- és kozépvallalkozasok jovdjének megfogalmazasaban is.

A kutatasi eredmények publikaciokban oltottek testet (lasd Kovacs, 1999;
Bona, 1980; Hideg et al., 2014; tovabba a Magyar Tudomanyos Miivek Tara
[MTMT] adatbazisa). Komoly hivatkozasokat elnyert tudomanyos cikkeink is
megjelentek az MTA IX. Osztalyanak ,listas” folyodirataiban. Az eredmények
megtalalhatok a jovokutatas témakdrben rendezett tudomanyos konferenciak ko-
teteiben is. A hazai orszagos jovOkutatasi konferencidk megrendezésében Gtven
év alatt jelentds valtozas kovetkezett be. Az elsd jovokutatasi konferencia (1972)
teljes hirzarlat mellett folyt, a késdbbiekben lehetdség nyilt kiilfoldi eloadok
meghivasara is. A 7. (2008) és a 8. konferenciankat (2018) az MTA IX. Osztalya
a Magyar Tudoméany Unnepe rendezvénysorozat hivatalos osztalyrendezvényé-
nek nyilvanitotta.

A MAGYAR JOVOKUTATAS NEMZETKOZI KORNYEZETBEN

Nemzetkdzi kapcsolataink a kezdeti években f6leg a szocialista orszagokkal épiil-
tek ki, és a KGST (Kolcsonos Gazdasagi Segitség Tandcsa) keretében (a Prog-
nosztikai Munkabizottsagban) rendezett konferencidkon és a fiatal kutatok sza-
mara rendezett nyari egyetemeken vald részvételben teljesedtek ki.

Az 1980-as években mar formalodtak kapcsolataink a World Futures Studies
Federationnel (WFSF). Ez alapozta meg az 1987-es Eurdpai Regionalis Konferen-
cia — Technology of Future and Its Social Implications — és két WFSF-vilagkon-
ferencia (1990: Linking Present Decisions to Long-Range Visions, 2005: Futures
Generation for Future Generations) hazai megrendezését. A BCE Jovokutatas
Tanszéke 1999-2005 kozott négy alkalommal rendezte meg a WFSF UNESCO
tamogatta nyari iskolajat (Budapest Futures Course: The Youth for a Less Selfish
Future) a vilag fiatal jovokutatoi szamara.

A WFSF jelentésnek itélte a vilagon elséként Osszeallitott tanulmanykdtetet
(Novaky et al., 2001) az europai volt szocialista orszagok jovokutatasi tevékeny-
ségének torténetérol.
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A fentiek kisugarzo hatdsa nagyban novelte a magyar jovokutatok nemzetkozi
elismertségét.

Nemzetkdzi jovokutatasi intézményekhez tovabbi formakban is kapcsolod-
tunk: a 2008-ban jogilag rendezett formaban megalapitott HuCoR (= Hungarian
Club of Rome)-on, a Romai Klub Magyar Szervezetén keresztiil és 2013-ban a
globalis Millennium Projecthez kapcsolodva, megalapitva a Hungary Node-ot.
Az egylittmiikodés keretében részt vettiink a State of Future vizsgalatokban és
szamos Real Delphi kutatasban.

JOVOBELI IRANYOK ES FELADATOK

Gazdag kutato- ¢s oktatomunka all a hazai jovokutatok tudomanyos teljesitmé-
nye mogott. Munkankat folytatni kell. Fejlesztend6 a jovokutatas tudomanya és
erdsitendo a tarstudomanyokkal valo kapcsolata. Az 0j kihivasoknak megfeleléen
korvonalazando hazank tarsadalmi, gazdasagi, technologiai és kornyezeti jovoje.

"o

Novelni sziikséges a magyar tarsadalom jovoformald erejét, erdsiteni kiilondsen
a fiatalok jovohoz vald pozitv viszonyat. Tudatositani kell a tavlatos, komplex
szemlélet és a jovOkutatasi modszerek hasznalatanak sziikségességét a dontés-
elokészitésben. Fokozni sziikséges a jovokutatasi eredmények dontésalapozo sze-
repét és a jovokutatasi eredmények minél szélesebb korben valo ismertté tételét és
terjesztését, a gyakorlatba atiiltetését, és végiil: a digitalis eszk6zok hasznalatat a
kutatasban és az oktatdsban egyarant.
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