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0SSZEFOGLALAS

Koztudott, hogy Magyarorszag természeti adottsagai igen kedvezéek a geotermikus energia
hasznositasara. Az elvékonyodott (~25 km) kéreg a Karpat-medencében a kontinentalis atlagnal
nagyobb foldi héaramot és geotermikus gradienst eredményez. A jelenleg hasznositott hidro-
termélis rendszerek hdmérséklete altaldban a kozvetlen héhasznositast teszi indokoltta. A geo-
termikus energia flitési és mezégazdasagi célu felhasznéalasaban vilagviszonylatban is az élcso-
portban vagyunk. Jéllehet az elmult idészakban jo néhdny nagy léptékl geotermikus projekt
indult, barmely beruhazas inditasanak egyik sarkalatos alapkdvetelménye egy megbizhatd, kony-
nyen kezelhet6 geotermikus alapadatbazis. A Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal
kezdeményezésére 2016-ban egy tanulmany késziilt Magyarorszdg geotermikus atlasza cimmel,
amelyben a geotermikus potenciél felmérése és bemutatédsa szerepel az orszag tizenkilenc me-
gyéjére. A tanulmanyban, amely alapvetéen a Magyar Banyészati és Foldtani Szolgalat (ez id6-
ben Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet), valamint
a Banyavagyon-hasznosité Nonprofit Kft. dltal szolgaltatott alapadatokra éplilt, 1622 regisztralt
és m(ikodoé geotermikus kut, valamint tobb mint 170 felhagyott meddé szénhidrogénkut para-
métereit vizsgaltuk. A sziikséges adatok 0sszegyUjtése, rendszerezése és elemzése alapjan az or-
szag terlletére 30, 50, 70 és 90 °C-os geoizoterma-térkép készllt, amely bemutatja, hogy adott
kézethémérséklet milyen mélységben varhato. A tanulmany tablazatok, grafikonok és térképek
segitségével 0sszegzi és mutatja be mind a tizenkilenc megye geotermikus lehet6ségeit.

ABSTRACT

Hungary’s excellent geothermal potential is well-known. The Pannonian Basin, surrounded by
the Carpathian Mountains, is an area where the Earth’s crust is relatively thin (~25 km). As a
result, the terrestrial heat flow and geothermal gradient is higher there than the continental
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average. The hydrothermal systems currently being used in this region have a temperature and
enthalpy which usually justifies direct heat utilization. Heating and agriculture are two of the
main applications for geothermal energy in Hungary. One of the basic requirements for geo-
thermal investment is a reliable geothermal base database, which was still lacking when seve-
ral large-scale geothermal projects were recently launched. The Hungarian Energy and Public
Utility Regulatory Authority requested in 2016 that a study be made to analyse and summarize
the geothermal potential of each of the 19 counties in the country. The resulting study used
information from the Hungarian Geological and Geophysical Institute, and consulted the geo-
thermal databases of the Hungarian Office for Mining and Geology. These two sources yielded
data for 1622 thermal wells. In addition, more than 170 abandoned hydrocarbon wells were
also analyzed, as the Hungarian Mine Utilization Authority judged those wells to be suitable
for geothermal use. To make it easier for the average user, isothermal maps of Hungary were
created, showing the different depths at which a particular temperature was attained. Those
temperatures were 30 °C, 50 °C, 70 °C, and 90 °C. In the course of assembling the necessary
data into a national geothermal atlas, numerous smaller-scale charts and graphs and maps were
also created.

Kulcsszavak: geotermikus adatbazis, termalkut, felhagyott szénhidrogénkut, nemzeti geoter-
mikus atlasz

Keywords: geothermal database, thermal well, abandoned hydrocarbon well, national geo-
thermal atlas

GEOLOGIAI HATTER

A Pannon-medence Eurdpa egyik pozitiv geotermikus anomaliaji teriilete, ahol
a hdaramsiiriiség atlagos értéke 90-100 mW/m?, a geotermikus gradiens at-
lagos értéke 4555 °C/km (Dovényi et al., 1983, 2002). Magyarorszagon két
fo tipusti geotermalis tarozo talalhato. Az elsé tipus az Alféld felsé pannon
tobbrétegli pordzus iiledéksoraiban talalhato, mely egymas feletti agyagos és
homokos rétegzddési €s alacsony hovezetd képességii. Kiterjedése mintegy 40
000 km?2, vastagsaga 100-300 m, mélysége 700—1800 m, hémérséklete 60—90
°C kozotti (Boldizsar, 1958, 1967). A tarold porusviztomege gyakorlatilag hid-
rosztatikus egyensilyi allapotban van. Ez egy egységes, 40 000 km2-es tarold
létezését sugallhatnd, de ezt a valtakozéan homokos-agyagos rétegz6dés meg-
bontja (Bobok-Toth, 2010).

A masodik tipus az tliledékes Pannon-medence rétegsorai alatti, kettds porozi-
tasu, repedezett paleozoos-mezozoos kristalyos koézetekben talalhatod atlagosan
2000 m-es vagy annal nagyobb mélységben. Ezek 100—120 °C-ot is meghala-
do hémérsékletiiek, ezaltal kedvezo feltételeket teremthetnek kdzepes entalpidjt
geotermikus rendszerek kombinalt ho- és aramtermelésére (Toth, 2015).
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GEOTERMIKUS ENERGIA TERMELESE HAZANKBAN

Magyarorszagon a 30 °C-nal melegebb forrasok és kutak vizét nevezik héviz-
nek. Héviztermelésiink a fels6 pannon homokos, homokkdves, porozus taroloibol
(1. tipus) és a mélykarszt repedezett karbonatos rezervoarjaibol (2. tipus) torténik.
Az elmilt 6tven évben a kitermelt termalviz mennyisége valtozd, ugyanakkor
folyamatosan névekvo tendenciat mutat. Magyarorszagon a geotermikus energia
termelése a hévizek energiatartalmanak hasznositasan alapul. Ehhez jarul a fel-
szin alatti sekély, 0—200 m kozotti mélységtartomanyba es6 rétegek energiatartal-
manak viztermelés nélkiili, talajszondak és hészivattyuk révén torténd felszinre
hozatala. A hévizkutak szama az orszagban 1622 (forras: a 13.2. Kutkataszte-
ri kiadvanyok, Magyarorszag hévizkutjai VII. kiegészitése javitasokkal, 2015).
A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal (2016) adatkozlése alapjan 2015-ben a
kitermelt héviz mennyisége 24,608 millié m3/év. A termelt hémennyiség 2509 TJ.

Az 1. tablazat szemlélteti Magyarorszag meglévo termalkutjainak jellemzdit
(Toth, 2016, 2017). Az els6é oszlopban 10 °C-os intervallumonként a kutfejho-
mérsékletet talaljuk. A kdvetkezd oszlopok az adott hdmérséklet-tartomanyhoz
tartozo kutak szamat tartalmazzak a hasznositas maodja szerint. Itt a roviditések
jelentése: F — flirdok, M — mezdgazdasag, K — kommunalis, [ — ipari, T — tobbcélu
felhasznalas. Végiil a X az adott homérséklet-intervallumba tartozo kutak szama-
nak Osszegét jeloli.

1. tablazat. Hévizkutjaink szama a kutfejhomérséklet ¢s a felhasznalas fiiggvényében
(Téth, 2016)

Truitfej F M K I T x
30-40 250 278 2 102 67 699
40-50 213 29 32 24 58 356
50-60 98 51 4 22 26 201
60-70 66 39 17 12 41 175
70-80 14 25 8 9 25 81
80-90 6 37 3 6 9 61

90-100 5 33 5 1 1 45

100< 1 2 1 4
X 652 493 73 176 228 1622

A 2. tabldzat a geotermikus alapu kozvetlen héhasznositas magyarorszagi meg-
oszlasat mutatja a Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Hivatal, Magyar Foldtani és
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Geofizikai Intézet, Orszagos Viziigyi Hivatal, Kozponti Statisztikai Hivatal,
PannErgy, European Geothermal Council, International Geothermal Association
¢és a World Geothermal Congress 1015 adatai, kiadvanyai, tanulmanyai alapjan
szintetizalva.

2. tablazat. Geotermikus alapt kozvetlen héhasznositas 2015-ben (T6th, 2016)

Epiiletek fiitése 33,02 MW,
Tavfités 186,56 MW,
Uveghazak fiitése 271,00 MW
Haltenyésztés 6,00 MW,
Allattenyésztés 4,00 MW,
Mezogazdasagi szaritas 25,00 MW,
Ipari célok 19,00 MW,
Balneologia (gyogyviz) 352, 00 MW,
Foldhészivattyuk 42,00 MW,
Osszesen 938,58 MW,

GEOTERMIKUS ATLASZ

Az elmult 6t—nyolc évben Magyarorszag geotermikus természeti adottsagairol
a nyomtatott és elektronikus médidban szamos, sokszor igen altalanos és el-
nagyolt, nemritkan ellentmondésos, némelykor tilzottan dertilaté vagy éppen
talzottan lebecsiild cikk, kiadvany jelent meg. Ugyanakkor egy-egy kiemelt
régiora tobb, nagyon részletes tanulmany is késziilt, amelyek a sziikebb korti
szakmai érdekl6dok szamara érthetdk, €s sok esetben az interneten konnyen
el is érhetdk. A Magyar Energetikai és K6zmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
kezdeményezésére késziilt tanulmany célja a rendelkezésre allé geotermikus
erdforrasokrodl vald atfogo és konnyen érthetd, széles korii tajékoztatas, amely
egyben eldsegitheti a potencialis hazai és kiilfoldi befektetok dontését. A 2016-
ban késziilt és 2017-ben nyomtatasban, valamint elektronikusan szabadon le-
toltheté formatumban megjelent geotermikus atlasz ezt az igényt kivanta kie-
légiteni, a geotermikus energia, potencial, gradiens, foldi hdaram fogalmainak
tisztazasaval és Magyarorszag teljes teriiletére, megyénkénti bontasban tortént
vizualis megjelenitésével (Toth, 2016).
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GEOIZOTERMA-TERKEPEK

A geotermikus gradiens értékét sok véletlenszer(i hatas befolyasolja. Regiona-
lis értékelés és szemléltetés céljara alkalmasabbnak tiinik a mélységi izotermak
rendszere. Ez esetiinkben azt jelenti, hogy valamely adott hdmérséklet eléfordu-
lasédhoz tartozo mélység izovonalait abrazoljuk. Magyarorszag teriiletén a pannon
iiledéksorokat tobb mint tizezer furas harantolja. Mintegy ezer banyaszati célbol
mélyitett foldtani kutaté furas hatolt be a miocén és régebbi rétegekbe. A kapott
hémérsékletértékek térbeli valtozasabol rajzolhatok ki az izotermak. A geoizo-
terma-térképek egy adott hémérséklet mélység menti szintfeliileteit rajzoljak ki.
Minél kozelebb esik egy geoizoterma a felszinhez, annal magasabb a geotermi-
kus gradiens értéke. A geotermikus térképek megrajzolasdhoz egyes megyékben
(példaul Békeés, Csongrad) a nagyszamu hazai miikodo termalkut vagy éppen
szénhidrogénfuras adatai jo kiinduld alapul szolgaltak. Ezzel ellentétben, mas
megyékben (Komarom, Fejér, Nograd) a geotermikus jellemzok pontos meghata-
rozasat korabban nem dokumentaltak.

Annak érdekében, hogy megkonnyitsiik a tajékozodast az atlagos felhasznald
szamara, 0t kiilonb6z6 homérsékletre — 30, 50, 60, 70 és 90 °C — készitettiink
izotermikus térképet Magyarorszag teriiletére, amelyek bemutatjak, hogy egy
adott hémérsékletértek milyen mélységekben érhetd el. A homérsékletértékek

| Magyarorszig 30 °C-os geoizoterma mélységeloszlas térképe
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1. abra. A 30 °C-os kézethdmérséklet mélységeloszlasa
(mBf a Balti-tenger szintjétdl mért magassagot jelenti) (Toth, 2016)
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valasztasat gyakorlati szempontok diktaltak: 30 °C a legalacsonyabb, mivel Ma-
gyarorszagon e hdmérsékletnél melegebb vizeket nevezziik hévizeknek, 90 °C a
legmagasabb, mivel a magyar termalkutak mindossze 3%-anak vize melegebb
90 °C-nal.

A 30 °C-os geoizoterma-térkép (1. abra) mutatja, hogy ez a kdzethémérséklet
Magyarorszag teriiletén a Bakony és a Biikk-fennsik kivételével mar 400-500 m
mélységben barhol elérhetd. Az ehhez kozeli hdmérsékletii termalvizek elsdsor-
ban balneologiai célra hasznalhatok, azonban hészivattyuval kiegészitve sokrétii
ipari hdszolgaltatasra is alkalmasak lehetnek.

Az 50 °C-os geoizoterma-térkép (2. abra) mutatja, hogy ez a kézethdmérséklet
Magyarorszag teriiletén mar 700-900 m mélységben barhol elérhetd szintén a
Bakony, az Aggteleki-karszt és a Biikk-fennsik kivételével. Ez a hOmérséklet mar
alkalmas lehet akar lemezradiatoros fiitési rendszerek energiaigényének kielégi-
tésére. MezOgazdasagi célra, liveghazak, foliasatrak, allattarto telepek flitésére
kozvetleniil hasznalhatd, hészivattyu segitségével nagyobb léptéki tavfiité rend-
szert is alapozhatunk 50 °C-os forrasra.

i L 1

Magyarorszig 50 °C-os geoizoterma mélységeloszlas térképe
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2. abra. Az 50 °C-os kdézethémérséklet mélységeloszlasa (Toth, 2016)

A 70 °C-os geoizoterma (3. abra) ravilagit, hogy a Zempléni-hegység és a Tol-
nai-dombsag teriiletén 500—700 m-rel a felszin alatt talalhat6 ez a hdmérséklet.
Ez kiemelkedd geotermikus gradiensre utal.
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_1600- A 70 ‘tC-os geoizoterma
mélységeloszlasa

3. abra. A 70 °C-os kézethémérséklet mélységeloszlasa (Toth, 2016)

Jelmagyardzat

4 GOO-A 90 ‘iC-o,s geoizo'terma
mélységeloszlasa

4. abra. A 90 °C-os kézethdmérséklet mélységeloszlasa (Toth, 2016)
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A 90 °C-os geoizoterma (4. dbra) alakulasa szerint ez a homérséklet az Alfold
nagy teriiletein 1600—1700 m mélységben jelenik meg, viszont meglepé anomalia
a Cserehat vidéke, ahol a 90 °C kézethomérséklet mar 1400 m mélységben varha-
t6. A 90 °C-os vagy magasabb homérsékletii termalvizzel gyakorlatilag barmely
ipari €s lakossagi hdigény kielégithetd.

Feltétlentil kiemelendd, hogy a hdmérséklet megfeleld értéke sziikséges, de 6n-
magaban nem elegendo feltétele a geotermikus energia barmely hasznositasanak.
A rendszer teljesitményét a hdmérséklet mellett a kitermelt héviz hozama hata-
rozza meg.

GEOTERMIKUS LEHETOSEGEK MEGYENKENT

Jollehet Magyarorszag mind a tizenkilenc megyéjében vannak miikodd geotermi-
kus kutak, nagy eltérés mutatkozik mind a kutak szama, mind a kitermelt meny-
nyiség és a viz hdmérséklete tekintetében. A korabban rendelkezésre allo publikus
informaciok nem kielégité volta miatt a Magyar Energialigyi ¢s Koziizemi Sza-
balyozd Hatosag kérésére olyan adatbazis, majd atlasz késziilt, amely részletesen
bemutatja €s elemzi az egyes megyék geotermikus lehetdségeit a meglévo termal-
kutak, valamint a felhagyott, de geotermikus hasznositasra alkalmasnak itélt szén-
hidrogénkutak tiikkrében. A szakhatosagok, hivatalok, intézetek, szakmai tanulma-
nyok altal szolgaltatott ismeretanyagra épiilve, széles korii és 6sszehangolt elemzés
és OsszegezeEs utan, tablazatos formaba szerkesztve keriilt bemutatédsra a termalku-
tak, valamint a felhagyott szénhidrogénkutak regisztracios szama, a telepiilés neve,
a kut pontos helye EOVX- ¢és EOVY-koordinatakkal, a kut 1étesitésének éve, a kut
mélysége ¢és a kifolyoviz homérséklete. A tablazatok mellett megyénként térképi
megjelenités is segiti a konnyebb eligazodast. Az 5. adbra a mikddo termalkutak
(bal oldali szam) és a felhagyott szénhidrogénkutak (/ utan) szamat szemlélteti.

A tovabbiakban tanulsagos részletezni két igen kiilonbdzo, ugyanakkor a geo-
termikus potencial, termalviztermelés és -hasznositds szempontjabol reprezen-
tans megye, Csongrad és Borsod-Abatj-Zemplén jellemzoit.

Koztudott, s az 5. abran bemutatott megyénkénti kiitszamok alapjan is latszik,
hogy a legtobb miikodd termalkut Csongrad megyében van. A magyarazata egy-
szertien az, hogy Csongrad megyének kiemelkeddek a geotermikus adottsagai: a
geotermikus gradiens 3745 °C/km, a foldi héaram 90—106 mW/m? (Dévényi et al.,
1983). A felsd-pannon fekiijére teleptilt homokos-homokkdves héviztarolo rétegek a
legjobb geotermikus rezervoarjainkat képezik. A legrégebbi hévizkut 1927-ben lett
mélyitve. A megye teriiletének geologiai megkutatottsagat oriasi mértékben novelte
a koolajipar altal 1944-tdl folyamatosan létesitett nagyszamu olaj- és foldgazter-
mel6 kuat. Az olajipar altal 1étesitett, de meddonek bizonyult kutak egy részét mar
atalakitottak héviztermeld kutta. Csongrad megyében a hévizkataszterben szerepld
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5. abra. Miikodo termalkutak és felhagyott szénhidrogénkutak szama megyénként (Toth, 2016)

termalkutak szama 282. Ez az orszagban talalhato termalkutak szamanak 6tode.
Ezek koziil kiemelked6 Szeged és vonzaskorzete, ahol 90 kut talalhato. Szentesen
34 kut szolgaltat hévizet. Hodmezovasarhelyen 21 kut vesz részt a hévizellatasban.
A megye kutjai koziil 122-nek 60—90 °C kozotti a kifolyoviz-hdmérséklete, 32 kut
ad 90 °C-os vagy annal melegebb vizet. A kitermelt héviz mennyisége éves szinten
25-30 milli6 m3 kozotti. Ez Magyarorszag héviztermelésének kozel hatoda. Mi-
vel a kutak tobbsége 60 °C-nal melegebb vizet termel, ezért a kivett hémennyi-
ség tekintetében még nagyobb szelet jut a megyére az orszag geotermikusener-
gia-hasznositasabol. A megye valamennyi varosaban mitkodik geotermikus fiitési
rendszer. A legjelentésebb Hodmezdévasarhelyen, ahol a felszinre érkezd 40—42 °C
hémérsékletii viz hasznalati melegvizként, a 80—97 °C-os pedig tavfiitésre szolgal.
A maximalisan kivett vizmennyiség kutanként legalabb 20 liter/s. A jelenleg
10 MW teljesitményi rendszert tovabbra is folyamatosan fejlesztik. Az energetikai-
lag hasznositott, lehiilt héviz visszasajtolasa is eredményesen folyik, ezzel a héviz-
tarolo élettartama is megnovekszik. A megye kutallomanyat a 6. abra szemlélteti, a
megfeleld allapotban 1évé €s a sziikséges atalakitasokkal héviztermelésre alkalmas-
sé teheté medd6 szénhidrogénkutakat pedig a 7. abra mutatja.

Magyarorszag legjelentdsebb hévizkészlete ugyan Békés és Csongrad megyében
van, de a Biikk-hegység térségében jelentdés mennyiségii, egységesnek tekinthetd
hideg-meleg karsztrendszer talalhato (Lénart, 2011). A hideg karsztviz termelése
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Jelmagyardzat
Kifolyoviz homérsékiee [°C) |

.30-50
O

160000

120000 140000

100000

Szerbia Romdania

80000

700000 720000 740000 760000 780000 800000

6. abra. Csongrad megyei termalkutak (Toth, 2016)
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7. abra. Csongrad megyei felhagyott szénhidrogénkutak (Téth, 2016)
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csokkend tendencidju, ezzel szemben a meleg karsztviz termelése 2001-t6l fokoza-
tosan emelkedik. A furasokon at kiemelt karsztviz hémérséklete 40—95 °C kozott
mozog, altalaban minél mélyebbrdl emelkedik a felszinre, annal melegebb.

Borsod-Abatj-Zemplén megye hévizkataszteri szammal ellatott kutjainak sza-
ma Otvenegy. A megye husz telepiilésén folyik héviztermelés, melyek nagyobb
szamban balneologiai célt szolgalnak. A megye termalfiirddinek kutjait — Mez6-
kovesd Zsory (1939), Bogacs (1955), Tiszatjvaros (1976) — rendre olaj utan kutat-
va talaltak meg, Miskolctapolca barlangfiirdgjét kivéve.

Ugyanakkor Borsod-Abatj-Zemplén megyében, Miskolcon talalhatdo hazank
legjelentésebb termalvizalap tavfitési rendszere. A PannErgy Zrt. 2010-ben
kezdddott elsé miskolci geotermikus projektje messze felillmilta az eldzetes va-
rakozasokat. [gy az elsé firrasokat tobb kapcsolodo projekt is kovette. A projektek
soran két termeld- és harom visszasajtolokutat mélyitettek 2305—-1514 m mélység-
ben. A két termeldkutbol 6600-9000 liter, 90—105 °C hémérsékletli termalvizet
termelnek ki. A Kistokaj térségébdl kitermelt termalvizet mintegy 22 km hosszu,
szigetelt tavvezeték szallitja a Miskolc, Tatar utcai flitémiihéz 50—-60 MW hoka-
pacitassal.

A visszasajtolas hémérséklete ugyanakkor igen magas, 57 °C, ami tovabbi,
un. kaszkad felhasznalast kivanna. Ez lehetne a ktthoz lehetdség szerint legko-
zelebb telepitett iiveghazak flitése és/vagy a kornyezo telepiilések (Malyi, Kisto-
kaj, Muhi, Emé&d, Fels6zsolca) bekapcsolasa a tavhoszolgaltatasba. A kutakbol
2015-t6l igen jelentés mennyiségli termalkarsztvizet termelnek ki, majd a lehtlt
hévizet visszasajtoljak. A térség meleg karsztvizkészletének pontos meghataro-
zéasara, a tarold6 modellezésére, a visszasajtolas okozta hidegfront terjedésének
vizsgalatara feltétleniil sziikség lenne.

0SSZEFOGLALAS

A geotermikus energia alkalmazéasa mellett szamos nyomos €rv szol. Ezek kozott
elso helyen kell, hogy szerepeljenek Magyarorszag kedvezo természeti adottsa-
gai. A Karpat-medence alatti elvékonyodott foldkéreg és az arra telepiilt rossz
hévezetd képességii tiledéksorok egyiittesen eredményezik azt, hogy a kdpenybdl
érkez6 flités eréssége, a foldi hdaram teljesitménysiirtisége, valamint a mélység-
gel gyorsan ndvekvd kézethomérséklet (a geotermikus gradiens) egyarant jelen-
tosen meghaladjak az eurdpai atlagot. Ebben a természeti kornyezetben harom
nagy, mar ma is gazdasagosan kitermelhetd készlettipus talalhat6. Az un. fel-
sO-pannon homokos-homokkdves porozus héviztarolok, a tridsz koru repede-
zett-karsztosodott karbonatos tarolok, valamint a felszinhez kozeli néhany szaz
méteres alacsony homérsékletii zona, amely hécseréld kutakkal és hészivattyuk-
kal miivelhetd. Ezek egylittes energiatartalma 454 000 PJ, amelybdl a kitermelési
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technologiatol fiiggden akar 115 000 PJ is a felszinre hozhatd. Osszességében
tehat természeti adottsagaink kedvezdek, s nemcsak a jelenben, de a tavolabbi
jovoben is adottak a hatékony geotermikusenergia-termelés feltételei.

Magyarorszag jelent0s energiaimportra szorul. A geotermikus energiakin-
csiink tobbszords jelentdséggel bir, egyrészt jelentésen csokkentheti importfiig-
gdségilinket, masrészt tiszta energia, nincs karosanyag-emisszio, ezaltal lassita-
ni képes korunk egyik probléméjat, a nemkivanatos klimavaltozast. Mindezek
alapjan megallapithato, hogy a geotermikus energia mint hazai, kornyezetbarat
és gazdasagos energiaforras alkalmas arra, hogy a magyar gazdasag egyik hu-
zoereje lehessen. Bizunk benne, hogy a Magyar Energetikai és Kozmii-szaba-
lyozasi Hivatal kezdeményezésére 2016-ban késziilt Magyarorszag geotermikus
atlasza hasznosnak bizonyul e cél elérése érdekében. Az eltelt id6szakban a ki-
advany irant tapasztalt nagyfokt érdeklddés, tobbszori utannyomasa is ezt a tény
tamasztja ala. A kozeljovoben megjelend Geotermikus Budapest konyviinkkel
tovabb kivanjuk szolgalni geotermikus energiakincsiink tudatos ¢s kovetkezetes
hasznositasat.
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