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0SSZEFOGLALAS

Az oktatdstechnoldgia elmult évtizedekben torténé gyors fejlédése kovetkeztében ma mar nem
kérdés, hogy a technolégia alkalmazasa hatdssal van-e a tanulds hatékonysagara, sokkal inkabb
az, hogyan lehet hasznalatat a tanulas hatékonysaganak novelése érdekében maximalizalni, a
differencidlt tanitast tamogatni, a didkok figyelmét fokozni, kitartasukat névelni, motivaciojukat
fenntartani. Az utébbi évek fontos eredménye, hogy a technoldgia adta lehetéségek kihaszna-
ldsdval mind mennyiségében, mind minéségében megviltozott a tanulds komplex jelenségé-
rél rendelkezésilinkre all6 adathalmaz. Ez a valtozés a kordbbi elméletek, gyakorlati médszerek
fejlodését, minségi valtozasat, Uj elméletek és modszerek kidolgozasat indukalta, Uj kutatasi
kérdések megfogalmazasat és megvalaszolasat, a tanulasi folyamatok alaposabb megértését
tette lehetévé. Komoly lehetéségek rejlenek a mobileszkdzdk, illetve a komoly jatékok és a szi-
mulacidk iskolai alkalmazasaban, a MOOC-ok felséoktatasi elterjesztésében, valamint a big data
és a tanuldsi analitika lehetéségeiben. Mindezekre szamos hazai fejlesztés is épit, mint példaul
a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatdcsoportja altal fejlesztett eDia online ér-
tékel6 rendszer, az ELTE Informatikai Kara T@T laborjanak projektjei vagy az MTA-ELTE Vizudlis
Kultdra Szakmddszertani Kutatécsoport munkdi. A mindségi valtozas elején vagyunk, még egy-
altaldn nem egyértelmd, milyen irdnyban mdédositjak a tanulmanyban felvazolt lehetéségek a
jové oktatasat.

ABSTRACT

Because of the rapid development of education technology in the past decades, nowadays it
is beyond doubt that the application of technology has an effect on the effectiveness of learn-
ing. The question is how the use of technology could be maximized to increase learning effec-
tiveness, support differentiated instruction, boost student concentration, raise their limits of
endurance, and maintain their motivation. An important recent result is that by exploiting the
opportunities offered by technology, both the quantity and the quality of the data set we have
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regarding the complex phenomenon of learning has changed. This advance has induced the
qualitative change of earlier theories and practical methods as well as the development of new
theories and methods. Also, by asking and answering new research questions, it facilitated the
deeper understanding of the learning processes. There lies a great potential in using mobile de-
vices, serious games and simulations in primary and secondary education as well as disseminat-
ing the application of MOOCs in higher education or taking advantage of big data and learning
analytics. Several examples of development in a national context build on all these technologies,
for example, eDia online assessment system devised by the Centre for Research on Learning and
Instruction at the University of Szeged, the projects of the T@T lab of the Faculty of Informatics at
ELTE University or the ongoing work of the MTA-ELTE Visual Culture Research Group. We are at
the beginning of a qualitative change. It is unclear yet which direction the possibilities outlined
in the study will move the education of the future.

Kulcsszavak: technolégia, tanulds, mobileszk6zok, komoly jatékok, MOOC, big data, tanulasi
analitika, online diagnosztikus értékelés

Keywords: technology, learning, mobile devices, serious games, MOOC, big data, learning ana-
lytics, online diagnostic assessment

BEVEZETES

A technoldgia és a tanulasi sikeresség kapcsolatanak vizsgalata, a technologia
oktatasi integracidja nem 1j keletti. Digitalis forradalomrol, a technoldgia tani-
tasi modszereket alapvetéen megvaltoztato, uj tanuldsi lehetéségeknek utat nyito
erejérél azonban csak az utobbi néhany évben beszélhetiink — bar maga a szami-
togéppel tamogatott tanulas fogalma 1989-ben sziiletett. Az 1980—90-es évekig
a vonatkozo6 kutatasok — valtozatos eredményekkel — a hagyomanyos ¢€s a tech-
noldgiaval tamogatott oktatas hatékonysaganak dsszevetésével arra fokuszaltak,
hogy az oktatastechnologia alkalmazasaval hatékonyabba teheté-e a tanulas.
Maga az oktatastechnologia kifejezés is az oktatdsban hasznalhato technikai
eszkozok mukodtetésére, hasznalatara, a tananyagok, segédanyagok elkészité-
sére vonatkozott. A technoldgia fejlodésének és terjedésének kovetkeztében a
90-es években 1j iranyt vettek a kutatasok. Felismerve az oktatastechnologiaban
rejlé mindségileg 1j lehetdségeket, a f6 kérdés mar nem az volt, hogy a techno-
logia alkalmazasa hatassal van-e a tanulds hatékonysagara, hanem az, hogyan
lehet mindezt a tanulds hatékonysaganak novelése érdekében maximalizalni
(Kozma, 1994).

Az elmult két évtizedben rekord mennyiségli publikacio jelent meg multimé-
diaval tamogatott tanulas és oktatastechnologia (informacios és kommunikacios
technikak az oktatdsban) témaban (Adesope—Rud, 2019). A rendelkezésre allo
hardver és szoftver eszkdzok gyors valtozasa kdvetkeztében a leghatékonyabbnak
tartott tanitasi-tanulasi modszerek is hamar valtoztak, komoly kihivasok elé¢ allit-
va a kutatokat, pedagogusokat, tanarképz6 intézményeket.
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Az 0j oktatasi modellek térhoditasa jol nyomon kovethet6 az azok alkalmaza-
sat megalapozo kutatasi programok, illetve publikaciok kulcsszavainak megval-
tozasdban. Csak néhanyat emlitve: tiikrozott osztalyterem (flipped classroom),
MOOC (massive open online courses, nagyon nagy ingyenesen vagy alacsony
aron elérhet6 online kurzusok), oktatasi célii komoly jatékok (educational serious
games), szimulacio (simulation), mobil tanulds (mobile learning), pedagogiai
adatbanyaszat (educational data mining), nagy adathalmazok az oktatasban (big
data in education), adatvezérelt oktatas (data-based instruction), mérési adatokra
alapozott tanitas (assessment-based instruction), tanulési analitika (learning ana-
lytics). A kutato-fejleszté munka alapvet6 célja az, hogy a technologia segitségé-
vel sikeresebbé tegye a tanulas folyamatat, elsésorban azaltal, hogy tamogatja a
differencialt tanitast, fokozza a didkok figyelmét, noveli kitartasukat, fenntartja
motivacidjukat.

Az utobbi évek fontos eredménye, hogy a technoldgia adta lehetdségek kihaszna-
lasdval mind mennyiségében, mind mindségében megvaltozott a tanulas komplex
jelenségérdl rendelkezésiinkre all6 adathalmaz. Ez a valtozés a korabbi elméletek,
gyakorlati modszerek fejlodését, mindségi valtozasat, uj elméletek és modszerek ki-
dolgozasat indukalta (Adesope—Rud, 2019). Az 0j technoldgiak soha nem latott le-
hetdségeket adnak a didkok tanulasi tevékenységének rogzitésében, legyen szo akar
iskolai vagy iskolan kiviili tanulasrél (Martin—Sherin, 2013). Az 11j eszkdzok, adat-
felvételi eljarasai (példaul: minden egyes egérkattintas, feladatmegoldasi id6adatok
[time on tasks], az instrukciok olvasasaval toltott id6, jegyzetek, tipikus hibak) ori-
asi, rendkiviil komplex adathalmazokat hoznak 1étre (lasd big data). Ezek kiakna-
zasara megjelentek azok az adatelemzési technikak (példaul: latens profilelemzés,
hierarchikus linearis modellezés), amelyek 0 kutatasi kérdések megfogalmazasat
€s megvalaszolasat, a tanuldsi folyamatok alaposabb megértését teszik lehetové.

A tanulmanyban attekintjiik az utobbi évek néhany jelentds oktatastechnologi-
ai kutatasanak eredményeit. Részletesebben foglalkozunk (1) a mobileszkdzok-
ben rejlo lehetdségekkel, azok hatékonysagvizsgalataival, (2) a komoly jatékok és
a szimulaciok — 2D ¢és 3D, virtualis és kiterjesztett valosag (virtual and augmen-
ted reality) — alkalmazasanak dilemmajaval, (3) a MOOC-okkal és a felsGoktatas
jovojével, (4) a big data és a tanulasi analitika lehetdségeivel, (5) a jovobe mutato
hazai fejlesztésekkel, végiil (6) a jelenben kirajzol6do perspektivakkal €s a jovo
kihivasaival.

MOBILESZKOZOK TANITASI-TANULASI FOLYAMATBA TORTENG INTEGRALASANAK HATEKONYSAGA

lehetdseégeirdl, amely eszkozok (példaul: laptop, mobiltelefon, tablet, e-kdnyv-ol-
vaso) vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatva mind a formalis, mind az infor-
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malis tanulas terén szamtalan lehetdséget biztositanak. Yao-Ting Sung és munka-
tarsai (2016) az 1993 és 2013 kozott publikalt szaztiz tanulmany elemzése alapjan
megallapitottak, hogy ez id6 alatt magaban az alkalmazott hardver tipusaban, az
implementacié mddjaban és az alkalmazott teriileten torténtek a legjelentdsebb
valtozasok. Az elmult tiz évben kozel hétszeresére nott a kézben tarthatod tech-
nologiak hasznalata, ami ma mar tobb mint négyszerese a laptop alkalmazasi
gyakorisaganak. Mintegy haromszor annyi kutatas fokuszalt a formalis kerete-
ken beliili integraciora, mint az informalisra, valamint leggyakrabban a nyelvi
¢és a természettudomanyok teriileteit érintd projektekben alkalmaztak ezeket az
eszkozoket.

Az eszk6z0k hozzaférhetdségének javitasa érdekében szamos orszag elinditot-
ta 1:1-hez programjat (lasd példaul: Fleischer, 2012; Facer—Sandford, 2010), azaz
célként fogalmazodott meg, hogy minden egyes altalanos és kozépiskolas tanulo-
nak, illetve tanaraiknak biztositsanak sajat mobileszkozt (a hazai helyzetrdl 1asd
Molnar—Pasztor-Kovacs, 2015). A kezdeményezés mogott egyrészt az a gyakori
feltételezés allt, hogy a technoldgia tanulast timogato ereje fliggetlen az alkalma-
zott eszkoz tipusatol és a rajta futtatott programoktol, csak a mennyiség szamit
(Lamb et al., 2018). Masrészt az eszkdzok azzal, hogy segitik a tartalomhoz valod
hozzaférést és az egymas kozotti kommunikaciot, indukalni fogjak az innovativ
oktatdsi moédszerek (példaul a kooperativ tanulés) alkalmazasat is, és ennek ered-
ményeképpen nemcsak a didkok diszciplinaris tudasa, hanem egyéb transzverza-
lis képessége (példaul problémamegoldo képesség, kreativitas, kommunikacios
képességek) is fejlodni fog (Molnar, 2011).

A programok sikerességét bemutatd elemzések alapjan kideriilt (lasd példa-
ul Fleischer, 2012), hogy az eszkozdket leginkabb hazi feladat készitésére, jegy-
zetelésre €s tesztek megoldasara hasznaltak. A leggyakoribb alkalmazasok kozé
a szovegszerkeszto, a prezentaciokészitd és az internetes bongészd programok
tartoztak, és nagyon kevés volt azon projektek szama, ahol kihasznaltak az esz-
kozokben rejlé kommunikacios lehetdségeket. A relative alacsony foku eszkoz-
hasznalat ellenére komoly szemléletbeli valtozast inditott el a technologia osz-
talyterembe valo bekeriilése.

A mobileszk6zok tanuldsra gyakorolt hatékonysagaval foglalkozé publikaciok
masodelemzése (Sung et al., 2016) szerint (1) a hardver és a szoftver tipusa, (2)
a diakok életkora, (3) az implementacio modja, (4) az oktatasi modszer tipusa €s
(5) a fejlesztés hossza tekintheto relevans tényezonek. Az alkalmazott hardvert és
szoftvert vizsgalva, a kézben tarthatd eszk6zdk, illetve a tanulasi célbol fejlesztett
alkalmazasok hasznalata szignifikansan hatékonyabb volt, mint akar a laptopé,
akar az altalanos célbdl fejlesztett programoké. Az altalanos iskolas didkok ta-
nulasat tamogattak leginkabb ezek az eszkdzok. Az iskolan kiviili alkalmazasuk
sokkal jelentdsebb hatassal volt a didkok tanulasi sikerességére, mint az osztaly-
termen beliili. Igazan jelentds hatast azok a projektek értek el, ahol a technologia
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hasznalatat progressziv modszerekkel (felfedezés, szamitogépes tesztelés) 6tvoz-
ték, de hagyomanyos oktatas esetén is kdozepes hatasméretet detektaltak. Az egy
hétnél hosszabb, de hat honapnal rovidebb beavatkozasok voltak a legsikereseb-
bek. A hosszabb alkalmazas soran feltételezhetd, hogy kevésbé specifikus szoft-
vereket hasznaltak a fejlesztések soran, illetve hogy jelentés mértékben csokkent
a technologiai Gjdonsag motivalo ereje.

Osszességében megallapithaté, hogy a kutatasi eredmények alapjan a mobilesz-
kozok tanuldsban torténd alkalmazasaban komoly, még kihasznalatlan lehetd-
ségek rejlenek. A legjelentésebb tanulasi sikerességre gyakorolt hatas altalanos
iskolaban a kézben tarthatd eszkozokon futtathatd oktatdsi célu, pedagogiailag
jol felépitett szoftverek innovativ modszerekkel torténd alkalmazasaval érheto el.

A KOMOLY JATEKOK ES SZIMULACIOK ALKALMAZASANAK DILEMMAI

Az informacios és kommunikacios technologidk a leghatékonyabb oktatassegitd
eszk6zok kozé tartoznak, soha nem tapasztalt lehetéségeket kindlnak az oktatas
szamara. Ugyanakkor az alkalmazott eszkozok tipusa €s az eszkdzokon futtatott
programok jellege jelentds hatékonysagbefolyasold erével bir. A kovetkezékben
a teljesség igénye nélkiil 6sszehasonlitjuk az oktatasi célbol fejlesztett komoly
jatékok és a kiilonbozo szimulaciok — beleértve a virtualis (VR) és kiterjesztett
(AR) valosag technikakat — tanulasi sikerességre gyakorolt hatékonysagat, azok
fobb teljesitménybefolyasolo tulajdonsagait.

Richard L. Lamb és munkatarsai (2018) 6tvenkét tanulmanyt elemeztek azok
tipusa (oktatasi szimulacio, komoly jaték), dimenzionalitasa (2D, 3D, kevert) és
a vizsgalatban részt vevok életkora (elemi, kozépiskola, egyetem) szerint. Mind
az oktatasi célbol fejlesztett komoly jatékok, mind az oktatasi célbol kidolgozott
szimulaciok jelentds hatékonysagnoveld erdvel birtak, eldbbiek elonye leginkabb
a képességfejleszto tréningek esetén volt kiemelkedd. A hatas mértékét jelentosen
befolyasolta az alkalmazott fejleszté anyag pedagogiai beagyazottsaga, illetve
dimenzionalitasa. Minél tobb pedagogiai, tanulasmodszertani alapelvet tartalma-
zott, illetve minél kozelebb allt a valésaghoz (3D-s szimulaci6é, VR, AR) a fej-
lesztd eszkoz, annal jelentdsebb volt a didkok tanulasara gyakorolt hatdsa. Ennek
oka kett0s, egyrészt az erdsebb bevonddasban és az eszkdzok nagyobb motivald
erejében kereshetd. Masrészt e technologiakkal foképp iskolan kiviili kdrnyezet-
ben talalkoznak a didkok, ahol az eszkdzok fejleszto hatasa jelentésebb, mint a
tantermi kdrnyezetben, ahol nincs idékorlat, és valodi eszkozokkel integraltak a
virtualis megoldasok. Ilyen valos-virtualis, integralt kdrnyezetekkel alakultak ki
a tudomanyos kozpontok (science center), amelyek a természettudomanyi mu-
zeumok oktatasban hatékonyabb valtozatai. Ugyanakkor megfeleld pedagogiai
beagyazas mellett 2D-s technoldgidkkal is jelentés mértékben ndvelhetd a dia-
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kok tanulasi sikeressége, ¢s megvaldsithato a kitiizott célok elérése (Lamb et al.,
2018). A korosztaly szenzitivitasa tekintetében az altaldnos iskolas didkok fejlesz-
tésére iranyuld programok bizonyultak a legeredményesebbnek.

Greg Kessler (2019) a mobiltelefonon applikacié segitségével mikodtethetd
AR-technologianak jelent6s oktatasi karriert josol, mivel ezek segitenek jobban
megérteni kornyezetiinket. Uj szempontok szerint fedezhetd fel egy mar ismert
tér vagy taj, és mélyebben, alaposabban ismerheté meg egy 0j kérnyezet. Minde-
mellett szamos lehetdséget kinal az egymassal és az interaktiv tananyaggal torté-
né kommunikaciora is (példaul kollaborativ problémamegoldas).

Osszefoglaléan megéllapithatd, hogy a haromdimenziés, pedagogiailag jol fel-
épitett, komolyjaték-alapt rendszerek altalanos iskolas diakok korében torténd
alkalmazasa esetén varhat6 a legjelentdsebb tanulasi hatas.

MOOC (MASSIVE OPEN ONLINE COURSE) ES A FELSOOKTATAS JOVOJE

A 2008-as gazdasagi valsag a technologia erésebb felsdoktatasi alkalmazasat,
kihasznalasat indukalta. A harom, mai napig jelentés MOOC-platform (Mas-
sive: nagyon nagy; Open: ingyenes, vagy alacsony aron barki szamara elérhetd;
Online: interneten keresztiil; Course: eredetileg az egyetemi kurzusok felépi-
tését kovetd, killonbozd oktatasi egységeket — eldadasok, tesztek, projektek —
tartalmaz6 kurzusok; Waks, 2019) 2012-ben jott 1étre. Az edX, a Coursera és
az Udacity, amelyet szamos hasonl6 eurdpai (példaul FutureLearn), ausztral és
azsiai (példaul: XuetangX) platform kidolgozasa kovetett. Az edX és a Course-
ra hamar szerzédést kotott a vilag vezetd egyetemeivel, aminek hatdsara piac-
vezetokké valtak. A Classcentral 2018-as jelentése szerint az 6t legjelentdsebb
MOOC-platform koziil a Coursera 38 millio, az edX 18 millio, a XuetangX
14 milli6, az Udacity 10 millié, a FutureLearn 8,7 milli6 felhasznaloval rendel-
kezik (lasd URLI).

A MOOC-ok barki szamara ingyen elérhetové tették az élvonalbeli egyetemek
szupersztar professzorainak kurzusait. Anant Agarwal 2013-ban tartott TED-
talk-os el6adasanak egyik gondolatat idézve, az oktatasban a nyomtatas volt a leg-
utolsé komoly innovacio, de a MOOC lesz a kovetkezo. Ennek ellenére a MOOC-
ok indulasakor a beiratkozott hallgatok 96%-a az els6 lecke végeéig sem jutott el,
hamar abbahagytak az 6nall6 tanulast. Ennek egyik f6 oka az volt, hogy a kurzu-
sok utan jar6 krediteket nem vagy csak nagyon ritkan ismerték el az egyetemek,
miutan a felsdoktatasi intézményeknek gazdasagi okok miatt alapvetden nem volt
érdekiik ezt megtenni (Waks, 2019). Azaz a kezdeti feltételezés (Agarwal, 2013)
nem bizonyult relevansnak, miszerint egy felsdoktatasi ranglistan alacsonyabb
helyezésti intézet a sajat fizikakurzusa helyett biztosan elfogadja az MIT vagy a
Harvard altal kinalt fizikakurzusokat. Ugyanakkor az online kurzusokban valo
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lehetdséget felismerve szamos egyetem létrehozta sajat, bels6 MOOC-rendszerét,
ahol a szemtdl szemben is felvehetd kurzusait esetleg fél aron kinalta.

Kihaszndlva a tandijcsokkentés lehetdségét, ma mar a vilag tobb mint kilenc-
szaz egyeteme Osszesen 11 400 MOOC-kurzust kinal, illetve fogadja el kreditje-
it, vagy akar lehetdséget ad online diplomaszerzésre (BA-, MA-, MSc-fokozat),
kiilonbozé programok, specializaciok elvégzésére. A Classcentral 2018—19-es
elemzései alapjan lassan visszaszoruloban van az online kurzusok elvégzése utan
kaphat6 virtualis badge-ek, illetve minidiploméak (microcredential) szerepe, és
egyre nagyobb teret kapnak az online diplomaval jaro teljes képzések, amelyek
az alacsonyabb jovedelmi osztalybol szdrmazo, tanulni vagyo fiatalok szamara
jelentenek 11j lehetdséget.

A MOOC-ok jelentés mértékben hozzajarulhatnak a tanulasi folyamatok ala-
posabb megértéséhez is. A rendszerben az dsszes didk minden egyes tananyaggal
torténd interakcioja, tevékenysége, valasza, iddadata rogzitésre keriil (logfajlok),
mely adatbazisok (big data) megfeleld elemzésekkel (learning analytics) alapoz-
hatjak meg a tanuldst tdmogato rendszerek tovabbfejlesztését.

A BIG DATA ES A TANULASI ANALITIKA LEHETOSEGE!

A ma fejlesztett, jovore vonatkozoan leginkabb reményteljes technologiak alapja
a big data (Mayer-Schonberger—Cukier, 2013) ¢és a sokszor adatbanyaszati tech-
nikakon (educational data mining; Romero et al., 2010) alapul6 tanulasi analitika
eredményei. Varhatéan ezen eredmények forradalmasitjak az oktatast. Alkalma-
zasukkal elére jelezhetové valik, hogy a kiilonb6z6 diakok szamara milyen tipusa
tevékenység lenne a leginkabb fejlesztd hatast, ami jelentds mértékben jarul hoz-
74 az oktatas személyre szabasahoz (Wise, 2019).

Johnson ¢és munkatérsai (2016) szerint a tanulasi analitika a 21. szdzad egyik
legjelent6sebb fejlesztése, ami varhatoan forradalmasitja a tanitast-tanulast, de
legalabbis igen pozitiv hatassal lesz annak sikerességére azaltal, hogy eredmé-
nyei jelentdés mértékben hozzajarulnak a tanulasi folyamatok alaposabb megérté-
s¢hez. A tanulasi folyamatok adatalapu megkozelitése nem 1;j keletii, azonban a
big data-alapu tanulasi analitika tobb lényeges tulajdonsdgaban is eltér a korab-
bi oktataskutatasi adatoktol: adatok szintje, az elvégzett elemzések tipusa ¢s az
eredmények hasznositasa.

A korabbi oktataskutatasbol szarmazoé adatok, elemzések utdlagos korrekciora,
beavatkozasra, modositasra (példaul tesztek javitasa, tokéletesitése) adtak lehetd-
ségeket, és majdnem mind kimenetorientaltak voltak. A tanulési analitika segit-
ségével nemcsak azt lehet ellendrizni, hogy a megadott egységet elsajatitottak-e
a tanulok, hanem real time figyelni lehet, hogy a kijelolt tanulasi tevékenyseéget
végzik-e. Azonositani lehet azon csoportokat, amelyeknek tovabbi segitségre van
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sziikségiik; adaptiv (szamitogép altal vezérelt), illetve adaptalhatd (ember altal
irdnyitott) technikakat alkalmazva még hatékonyabban lehet illeszteni a tanulok
igényeihez az oktatas egészét, kilépve a ,,one size fits all” megkozelitésbdl (Wise,
2019). Magat a tanulasi folyamatot (process of learning) is lehet monitorozni és
befolyasolni, nem csak mennyiségi alapon értékelni a végeredményt (outcomes
of learning).

A tanulasi analitika egyik leggyakrabban alkalmazott és leghasznosabb tulaj-
donsaga az eldrejelzd képesség (Papamitsiou—Economides, 2014), aminek alapja
a hasonlo profillal rendelkez6 didkok klaszterekbe sorolasanak lehetdsége (ezen
az alapon muikddnek az internetes aruhdzak ajanlorendszerei is; Mayer-Schon-
berger—Cukier, 2013). A tanulasi analitikaban és a logfajlelemzésekben 1évo lehe-
toségek magasabb szintli kihasznalasahoz 01j elméletekre, ij modszertanra, és az
elemzési repertoar bévitésére van sziikség. Ennek egyik kovetkezménye, hogy a
mesterséges intelligencia (artificial intelligence) kulcsszé egyre gyakrabban for-
dul el6 a tanulassal kapcsolatos publikaciokban (Kessler, 2019).

A JOVOBE MUTATO MAGYARORSZAGI FEJLEMENYEK

A teljesség igénye nélkiil négy hazai fejlesztési projektet emeliink ki. A projek-
alapvet6en mas-mas oldalrol, megkozelitéssel teszik azt.

A Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatocsoportja altal fejlesztett
¢és az orszag mintegy ezer altalanos iskolajaban mar alkalmazott eDia online érté-
keld rendszer nem helyettesiteni akarja a tanart, hanem olyan innovativ értékeld
eszkozoket ad a pedagogus kezébe, amelyekkel hatékonyabban lathatja el sze-
mélyre szabott fejlesztomunkajat. A tobb mint hiiszezer multimédias, valtozatos
pontozasi lehetdségeket biztositod feladatot tartalmazo rendszer alkalmazasa lehe-
tové teszi, hogy a pedagogusok objektiv viszonyitasi keretek kozott lassak diak-
jaik teljesitményét. Az eDia-rendszer adatfelvételtdl fiiggden szoveges, egyénre
szabott visszacsatolast is biztosit a diakok kiilonb6z6 tudas- és képességfejlettsé-
gi szintjérdl. A rendszer iskolai alkalmazéasa nem igényel specialis hardveres vagy
szoftveres kornyezetet, minddssze egy internetes bongészo és internetkapcsolat
szitkséges az alkalmazasdhoz (lasd Molnar—Csap0, 2019). Az eDia-rendszer is-
feladatok szlirése és kivalogatasa utan maguk allithatjak dssze tesztjeiket. A sze-
mélyre szabott, technologiaalapu fejlesztésekhez kinal eszkozoket az eDia fej-
lesztd parja, az eLea-rendszer.

Az MTA-ELTE Vizualis Kultura Szakmoddszertani Kutatdcsoport friss kuta-
tasi eredményei szerint a digitalis médiumokat mar az évodasok is ugyanolyan
szivesen €és konnyen hasznaljak, mint a hagyomanyos rajzeszkozoket. A médium
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sajatossagai érvényesiiltek az alkotasokon, de nem befolyasoltak a szinvonalat: aki
iigyesen ¢€s kifejezden rajzolt ceruzéaval, hasonldéan jol boldogult a digitélis eszkd-
zokkel is. Az egyre tobb és sokrétiibb képi iizenetet kdzvetitd korunkban a vizudlis
kulttra elsajatitasa hosszabb ¢€s jol célzott fejlesztést igényel, mint korabban, ami-
kor a legtobb ember szamara a rajzolas-festés kedves szabadidds tevékenység volt
csupan. A spontan fejlédés, az 6sztonds képalkotas mar nem elég a kortars vizualis
informaciok megértéséhez és eléallitasahoz sem (Gaul-Acs—Karpati, 2018). A ku-
tatdcsoport ,,Moholy Nagy Laszl6 Vizualis Modulok — a 21. szazad képi nyelvének
tanitdsa” cimii modularis oktatasi programjaban (URL2) a képi kommunikécio
hagyomanyos eszkozei mellett a digitalis kozlésmodokat is tanitjak.

A ,Vizualis média” modul pedig a kortars képzOmuvészethez hasonléan a
multimédia miifajokat épiti be a Vizualis kultura tantargy programjaba. A ha-
roméves, felmend rendszerii iskolai kisérletben tobbek kozott a térszemlélet,
szinérzékelés, kreativitas €s reziliens gondolkodas fejlédését kovetik nyomon.
A 2020-ban zarul6 kisérletbdl kideriil majd, milyen eredményekkel jarhat a kor-
tars milvészetben mintegy harminc éve megjelent ,,digitalis forradalom” (Peter-
nak, 1993) a miivészetpedagogiaban: hogyan fejleszti az informatikai eszkdzoket
hagyomanyos modszerekkel integralo tervezés és alkotas az €élet minden teriile-
tén alapvet0 jelentéségii képességeket.

A Samsung 2013-ban [étrehozott SMART School projektje (URL3) a technold-
a pedagogusok idébeosztasahoz, elképzeléseihez, igényeihez igazodd képzéssel,
majd azt kovetden online €s személyes mentoralassal tamogatja. A projekt nem-
zetkdzi szinten is tobb elismerést kapott, és egyértelmiien azt bizonyitotta, hogy
a magyar pedagogusok képesek a gyors, innovativ atallasra, ,,ha” azt a koriilmé-
nyek megfeleléen tamogatjak.

Az ELTE Informatikai Kara T@T laborjanak (URL4) projektjei (URLS5) soran
a laborban tartott specialis kurzusok kiilonboz6 szakteriiletekrdl jovo hallgatokat
fogadnak be egy ko6z0s tanulasi kozosségbe. A tanarképzés orai keretében létre-
jovo projektmunkak a kozoktatas innovaciojat és annak fenntarthatosagat segitik
eld (Turcsanyi-Szabo, 2011). Az e-Hdod projekt (URL6) az informatikai gondolko-
das fejlesztéséhez jarul hozza (Pluhar—Gellér, 2018), a micro:bit program jatékos,
kreativ és interaktiv modon segit kdzelebb hozni a gyerekekhez a digitalis vilagot
¢és a programozast (URL?7).

A JELENBEN KIRAJZOLODO PERSPEKTIVAK, A JELEN ES A JOVO KIHIVASAI
Az oktatastechnologiai publikaciokbodl kibontakozo fejlodés iranya a diakok sze-
mélyre (vagy bizonyos profillal rendelkezd csoportokra) szabott tanulasat segito,

érzelmi, metakognitiv és kognitiv allapotat is monitorozo intelligens rendszerek
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felé halad, ahol folyamatos, diagnosztikus adaptiv értékelési technikakkal bizto-
sitott a felhasznalo szamara megfeleld kihivasokat tamasztdé multimédids tanulasi
kornyezet. Mindezen rendszerek mitkddése mogott (hasonldéan szamos mai in-
ternetes portal ajanlasaihoz) komoly big data alapti, mesterséges intelligenciara
alapozo, folyamatosan fejlodo elemzések allnak.

Az oktatas perspektivajabol nézve kozépfokon é€s a felsGoktatasban varhatdan
nagyobb szerepet kaphat akar a kozvetlen tanari kdzremtikddés nélkiili tanulas
is. Ugyanakkor az évodaban és az iskola kezdd szakaszaiban, ahol a pedagogus
allando személyes jelenléte elengedhetetlen (Molnar—Csapo, 2019), ott az ava-
tar-alaptl visszacsatol6 rendszerek a pedagogusok kulcsfontossagu segitéi lesz-
nek (Adesope—Rud, 2019). Olyan pedagogusokra van sziikség, akik felismerik a
fenti lehetdségeket, képesek azokat a specialis tanuldsi és tanitasi kontextusban
alkalmazni, s6t képesek lesznek a még nem 1étez0, de karrierjiik soran megjelend
technologiak megértésére, kritikus kezelésére és a tanitasi-tanulasi folyamatba
vald integralasra (Kesser, 2019). A valtozas elején vagyunk, amikor még egyal-
talan nem egyértelmil, milyen irdnyban modositjak az itt felvazolt lehetdségek a
jOvO oktatasat.
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