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0SSZEFOGLALAS

John Maynard Smith (1920-2004) a huszadik szazad evolucidbiolégidjanak egyik legkiemelke-
débb tuddsa. Megalapozta az evollcios jatékelméletet és a nagy evolucids dtmenetek dssze-
hasonlité vizsgalatat. Fontos eredményeket ért el a szexudlis szaporodds evolucidjanak elmé-
letében és az éllatok jelzéseinek tudomanyaban. Megalkotta a protein-szekvenciatér fogalmat.

ABSTRACT

John Maynard Smith (1920-2004) was one of the most outstanding evolutionary biologists of
the 20t century. He has founded evolutionary game theory and the comparative analysis of
major evolutionary transitions. He obtained important results in the evolutionary theory of sex
and animal signalling. He formulated the concept of sequence space.
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A cimbéli jellemzés egy tudomanyos konferencia egyik plendris eléadasan hang-
zott el. A Journal of Theoretical Biology folydiratban megjelent emlékszam cimei
kozott talalunk olyan kitételt is, hogy ,,az 0j otletek iranti étvagya betolthetetlen
volt”, és ,,megérdemelte volna, hogy 6rokké éljen”.

Ha ehhez hozzatessziik, hogy elnyert minden nagyobb dijat (a Crafoord-, a
Kiot6- és a Balzan-dijakat), amit egy evoluciobiologus megkaphat, akkor joggal
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tamad fel benniink az érdekl6dés egy kivételes alkoto tudos irant. Nekem szeren-
csém volt tanitvanyanak és munkatarsanak is lenni; utobbirol egy tudomanyos €s
egy ismeretterjeszté konyv ad tanibizonysagot.

Maynard Smith az angol fels6 kdzéposztalyhoz tartozo csaladban 1920. januar
6-an latta meg a napvilagot, kifejezetten j6 anyagi koriilmények kozott. Az apa
viszonylag hamar meghalt, a két gyerek nevelése az anyara és az egyik nagyapara
maradt. A brit osztalykotottségek miatt JMS (mert gyakran csak igy emlegették)
Ltermészetesen” Etonban tanult, errél enyhén szdlva is vegyes emlékei voltak.
A rossz oldalt mindenki elképzelheti a Ha... (If...) cimi angol film alapjan, a
johoz pedig az tartozik, hogy néhany targyat (igy a matematikat) kivaldan tani-
tottak. Ebbdl az idészakbol két mozzanatra érdemes emlékezni. Az egyik, hogy
egy ,,rémséges” (JMS) csaladi ebédnél a nagypapa felvetette, hogy a kis John
késziiljon brokernek. John akkoriban azt biztosan tudta, hogy mi nem akar lenni,
¢és ezek kozott elso helyen éppen a brokerség allt. ,,Na jo — mondta az éregur —,
ha nem broker, akkor mi leszel?” Torténetesen par nappal korabban Etonban tett
latogatast a Sydney varos kikotdjének hidjat tervezé mérnok, aki mély benyomast
tett a tanulokra. Mivel John matematikabdl jo volt, ezért a nagypapanak ravagta,
hogy ,,mérnok leszek!” — amit 6 kelletlentil, de elfogadéan vett tudomasul. Csak-
hogy innen mar nem volt visszalt: a nagypapanak nem lehetett naponta mast
mondani — igy lett JMS mérndk. Fontos az is, hogy noha szenvedélyesen érdekelte
a természetrajz és altalaban a természettudomanyok, koreikben teljesen ismeret-
len volt, hogy az ilyesmi egy hivatas alapjaul is szolgalhat. A masik mozzanat
pontosan ezzel az érdeklddéssel kapcsolatos: szinte falta az akkor mar igen neves
tudés, John Burdon Sanderson Haldane (kivaldoan megirt) ismeretterjesztd mi-
veit. Haldane az evolicio matematikai elméletét megalapozo populaciogenetika
egyik kidolgozoja volt. Emellett marxista, materialista. JMS sajat kozlése szerint
akkoriban az angol tarsadalom sok tekintetben igen visszas volt, a rasszizmus €s
a szexizmus az elfogadott viselkedési mintak kozé tartozott. Talan ki lehet talal-
ni, hogy Eton légkdre és Haldane felfogasa egymassal ellentétben alltak. Eton
becstiletére valt viszont, hogy a tandrok altal amugy sokat szidott Haldane 6sszes
konyve megvolt a konyvtarban. John azon morfondirozott, hogy ,,ha ennyire szid-
jak, akkor jo eséllyel ez egy kivalo ember” —igy aztan el is olvasta Haldane 6sszes
konyvét. Ez késébb meghatarozonak bizonyult.

Egyelore azonban JMS Cambridge-ben kijarta az egyetemet, és repiilogépmér-
nok lett. Jol dolgozott, tervezett is repiildgépet, de rossz latasa folytan nem repiil-
hetett, ami egyre inkabb frusztralta. Felmertlt hat a pAlyamodositas igénye: IMS
masodszor is egyetemista lett, s egyre kozelebb keriilt a korabban mar annyira
csodalt Haldane-hoz, akinek tanarsegédje, munkatarsa, majd szellemi 6rokose
lett. Egyiitt tdvoztak Cambridge-bdl, és a University College Londonban folytat-
tak munkajukat. Onnan aztan Haldane végleg Indiaba tavozott, Maynard Smith
pedig a Nobel-dijas Peter Medawar ajanlasara az 0j Sussexi Egyetem Bioldgiai
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Intézetének alapitd dékanja lett. (Medawar mondta Haldane-rol, hogy ,,a legoko-
sabb ember, akit ismertem”.)

John kezdetben kisérleti genetikaval foglalkozott, a beltenyésztés és az drege-
dés bizonyos kérdéseit vizsgalta ekkor a Drosophila muslicakon. Egyszer majd
elmesélem a szorakoztatd torténeteket a tudostarsakkal (koztiik Szilard Ledval
¢és Alan Turinggal) valo talalkozasokrol, de itt most menjiink tovabb. JMS az
elmélettel ugy volt, hogy amig Haldane is ott van, addig neki felesleges vele fog-
lalkoznia, erre csak 1956 utan keriilt — kis 1épésekben — sor. Ebben az évben
tortént ugyanis, hogy Haldane Indidba tavozott, és kitdrt a magyar forradalom.
Utobbinak torténetiink szempontjabol az a jelentésége, hogy az utana kovetkezo
megtorlas miatt hagyta ott Maynard Smith a kommunista partot.

Nyilvan nem tekinthetem itt at a JMS tollabol szarmazo6 cikkek szazait és
konyvek tucatjat, ehelyett néhany csomdpontra dsszpontositok. 1958-ban jelent
meg ismeretterjesztd miive (The Theory of Evolution) a Penguin Kiadonal, mely
tobb kiadast ért meg, és ma mar tudomanyos klasszikusnak szamit (Gsszesen
mintegy félmillié példanyban kelt el). 1970-jelent meg a Nature folyoiratban a fe-
hérjék szekvenciaterének koncepcidja, s hogy ebben hogyan haladhat az evolicio
a természetes szelekcion keresztiil. (Ordmmel értesiiltem réla, hogy a 2018-ban
kémiai Nobel-dijjal jutalmazott Frances Arnold ezt a cikket jeldlte meg, amiért a
molekularis evolucioé kutatasara adta fejét.)

1973-ban jelent meg George Price-szal kdzos, az evolucios jatékelméletet meg-
alapozo6 cikke. Price korabban a Manhattan-terv egyik munkatarsa volt, azonban
— szintén palyamodositassal — elméleti bioldgussa valt, és Anglidba koltozott. Az
eredeti felvetés Price-tdl szarmazott egy irdatlanul hosszu és pusztan verbalis
elemzést tartalmazé kézirat formajaban. Ebbdl sziiletett késébb a matematizalt,
elegans cikk. Az alapgondolat roppant egyszerii: milyen az evoluciésan optima-
lis stratégia, ha attol fligg, hogy kozben az ,.ellenfél” hogyan viselkedik. A di-
namikat a haszon, a koltség és a mas és mas stratégiat folytatd egyedek gya-
korisdganak a fiiggvényében lehet elemezni. Vannak egyenstlyi pontok, ahol a
rendszer ott marad. Ezek a pontok megfelelnek a klasszikus jatékelméletben a
Nash-egyensulynak. Az evolucidsan stabilis stratégia (ESS) ett6l annyiban tobb,
hogy van egy stabilitasi kritérium is, miszerint egy ritkan eléforduld (mutans)
stratégia ne torhessen be a populacioba. 1982-ben jelent meg e témaban az 0ssze-
foglaldo monografia (Evolution and the Theory of Games).

Mintegy ,,mellékesen” tobb értékes cikket publikalt példaul a geografiai izola-
ci6 nélkiili (szimpatrikus) fajképzddésrol vagy a koevolucio lehetséges modelljei-
r6l. Nagyon ismert a szexualis szaporodas evolucids eldnyeit firtatd munkassaga.
A problémat is 6 exponalta 1971-ben igen vildgosan: ha egy szliznemzéssel sza-
porodd ndstény ugyanolyan hatékonysaggal produkal utdodokat, mint szexualis
néstény versenytarsa ugyanabban a populacioban, akkor az aszexualis néstény
kétszer olyan gyorsan szaporodik, mint a szexudlis, hiszen elébbinek az dsszes
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utoda ndstény, mig utébbi utdodainak fele him. Ez a ,,szexualitas kétszeres ara”.
Ezzel szemben minél komplexebb szervezetekrdl van sz6, annal gyakoribb a
szexualis szaporodas. A probléma feloldasa az lehet, hogy valamiért a szexua-
lisan produkalt utédok atlagosan annyival ,,jobbak”, hogy az elényok tulkom-
penzaljak a hatranyt. A feladat a lehetséges elénydk megtalalasa. Az 1978-as
The Evolution of Sex tobb, de nem teljesen meggy6z0 mechanizmust modellez
és elemez. Az attorés az 1988-as cikk, amelyben JMS megmutatta, hogy az
irdnyito szelekcid (ami a populdciogenetikai Osszetételét folyamatosan egy bi-
zonyos iranyba nyomja) hatasara azok a kromoszomak terjednek el, amelyek
a gyakoribb genetikai rekombinaciot kivaltdé génformat tartalmazzak. Itt az a
fontos, hogy a ritka és a gyakori rekombinacid génjei nem két izolalt, hanem
egyazon tenyész0 populacioban terjedhetnek, s az utébbi kiszoritja az eldbbit.

A kilencvenes évek a nagy evolucios atmenetek jegyében teltek (The Major
Transitions in Evolution, 1995, The Origins of Life, 1999). E koz0s konyveink-
ben azt vizsgaltuk, hogyan jelentek meg egyre magasabb szint{i evolucids egy-
ségek az alacsonyabbakbdl, s ekdzben hogyan valtoztak az 6roklédés rendszerei.
(A sejtmagvas sejt endoszimbionta eredete baktériumokbol az egyik ilyen kozis-
mert példa.) E konyvek a replikdlodni képes molekuldkkal kezdédnek, és a ter-
mészetes nyelvet hasznaldo emberi populaciokkal végzédnek. Megelégedésiinkre
szolgalt e kdnyvek széles korli hatasa (jelenleg a Google a ,,major transitions” és
»evolution” kombinaciora mintegy 166 ezer talalatot jelez).

JMS utolsé konyve az allatok jelzéseir6l (Animal Signals) a halala el6tti évben
jelent meg, nyolcvanharom éves koraban. A szemiotika egyik megalapitojanak,
az amerikai George Sanders Price-nak az ikon-index-szimbolum felosztasat al-
kalmazza az éllatok jelzéseinek felosztasara és az ezzel kapcsolatos evolicios
modellek vizsgalatara.

Maynard Smith, a brit, az amerikai és a magyar akadémia egykori tagja, a
rendkiviili alkoto, tanar, példakép és munkatars nem csupan tudomanyosan, ha-
nem emberileg is kivald volt. Ez azért nem nyilvanvald, mert ezek — tapaszta-
latom szerint — fiiggetlen tulajdonsagok. Egyik vetélytarsa és sokszor ellenfele,
a szintén hires Steven Jay Gould jegyezte meg rola, hogy ,,fair szakmai itélete
legendas”. 2004. aprilis 19-én halt meg gy, ahogyan ¢élt: elegansan, egy karos-
székben, utolso cikke kéziratanak javitasa kdzben.
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