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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

KI KULDHETI POTVIZSGARA A ROBOTPILOTAT?

A fejlett gépjarmiivezetés-tamogatd rendszerek eredményei alapjan sokszor a ko-
zeli jovo lehetdségeként vetddik fel a vezetd nélkiil kdzlekedd autok tomeges el-
terjedése. Az autdipar fejlesztéinek fel van adva a lecke. A Ben Gurion Egyetem
kutatéi az International Association for Cryptologic Research honlapjan megje-
lent, 17 oldalas tanulmanyukban a jelenleg legfejlettebbnek tartott rendszerrol
allitottak ki biztonsagi szempontbdl elégtelen bizonyitvanyt.

A részletesen ismertetett tesztek eredményeivel és a kisérletekrol késziilt, az
internetre feltoltott videokkal azt mutatjak be, hogy viszonylag egyszerii, barki
szamara hozzaférhet6 eszkdzokkel — amilyen egy dronra szerelt kivetitd vagy egy
meghekkelt utszEli digitalis hirdetétabla — félrevezethetdk a robotpilétak. Elég
nekik egy bokorra vetitett kép, hogy azt kozlekedési tablanak értékeljék, eltérithe-
tok az uttestre vetitett kamu utjelekkel, gyalogosnak latjak a vetitett kétdimenzios
alakokat, gyakorlatilag barhol megallithatok, barhova irdnyithatok.

A tanulmany irodalmi dsszefoglalasa szerint korabban is megjelent mar kozel
egy tucat cikk a biztonsagi résekrol, az azok kihasznalasaval operal6 tamadasok-
hoz azonban magas szinti szakértelem és komoly technikai hattér kellene, igy va-
loszintisége kisebb. Ezzel szemben a most publikaltak szerint stlyosabb a helyzet,
a sarki boltban beszerezhetd eszkdzokkel barki megbolondithatja a robotsofort.

Nassi, B. — Nassi, D. - Ben-Netanel, R. et al.: Phantom of the ADAS: Phantom Attacks on
Driver-Assistance Systems. https://eprint.iacr.org/2020/085.pdf

GENANALIZIS ES MESTERSEGES INTELLIGENCIA — U) MODSZEREK ES UJ EREDMENYEK
AZ ANTIBIOTIKUM KUTATASABAN

Corbomycin — igy nevezeték el azt az 01j antibiotikumot, amelyet kanadai és ame-
rikai kutaték (McMaster University, Université de Montréal, Indiana University)
fedeztek fel. Az 0j baktériumellenes szer kémiailag az Gn. glikopeptidek csalad-
jéba tartozik, &m hatdsmechanizmusa eltér a csalad eddig ismert tagjainak ha-
tasmechanizmusatol. Mig azok gatoljak a baktériumsejteket kiviilrol védo sejtfal
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felépiilését, a corbomycin ezzel éppen ellentétes tevékenységet fejt ki. Gatolja a
sejtfal lebomlésat, és ezzel alkalmatlanna teszi arra, hogy alkalmazkodjon példa-
ul a sejtosztodaskor bekovetkezd méretndvekedéshez.

Bar ma mar a szintetikus baktériumellenes szereket is antibiotikumoknak hiv-
jak, korabban csak azokat az anyagokat nevezték igy, amelyeket mikroorganiz-
musok termeltek mas mikroorganizmusok ellen, hogy biztositsak sajat talélésiiket
az adott kdrnyezetben. Példaul az Alexander Fleming altal felfedezett penicillint
a Penicillium notatum nevii penészgomba termeli.

Gerard Wright és munkatarsai az un. Actinomyces csalddba tartozo, talajban
¢16 baktériumokban talaltak meg az 0j antibiotikumot. A mikroorganizmus gene-
tikai anyagaban tudatosan megtervezett vizsgalatokat végeztek. Egyrészt egyfaj-
ta evolucios szemléletet kdvetve olyan géneket kerestek, amelyek glikopeptidek
termelddéséért felelések, masrészt ezek kdzott olyanokat, amelyeknek nincsenek
ismert rezisztenciagénjei. (A rezisztencia, vagyis a kérokozonak az a képessége,
hogy egy antibiotikum hatasat ki tudja védeni, genetikai valtozas kovetkezmé-
nye.) Azt feltételezték ugyanis, hogy ha nincs rezisztencia, akkor egy ismeretlen
hatasmechanizmusrdl van szo.

igy talaltak meg a corbomycint, amellyel egerekben még a meticillinrezisztens
Staphylococcus aureus (MRSA) borfertozést is kezelni tudtak. Az MRSA igen
veszélyes korokozo, szuperbaktériumnak is hivjak, mellyel leggyakrabban kor-
hazban fert6z6dnek meg az emberek.

A kutatok az uj antibiotikum mellett tobb, mar korabban ismert vegytiletrdl
bizonyitottak, hogy ezzel a most felfedezett hatdsmechanizmussal pusztitjak a
baktériumokat. Képalkot6 technikakkal is bizonyitottak a baktérium sejtfalanak
lebomlasat gatlo effektust.

Egy masik nagyon érdekes amerikai—kanadai (Massachusetts Institute of Tech-
nology, Harvard University, McMaster University) kutatas soran mesterséges in-
telligencia felhasznalasaval fedeztek fel j, hatékony antibiotikumot. A halicin a
2001: Urodiisszeia cimii konyv és film intelligens szamitogéphdsérdl, HAL-rol
kapta a nevét.

James Collins és munkatarsai egy olyan tanuldsra képes neuralis halozatot fej-
lesztettek ki, amelynek ,,kiképzése” soran 2335 ismert, az Escherichia coli nevii
baktérium ellen hatékony vegyiiletet kellett részletesen megismernie. Volt kdzot-
tiikk haromszaz torzskonyvezett gyogyszer, €s nyolcszaz allatokbol, ndvényekbdl,
mikroorganizmusokbol szarmazo természetes anyag. A tanulasi folyamatban a
mesterséges intelligenciat megtanitottak bizonyos hatas-szerkezet 0sszefliggések-
re, majd arra ,,kérték”, hogy a Drug Repurposing Hub nevii molekulakényvtar ve-
gyliletei koziil valasszon olyanokat, amelyek az E. coli ellen hatékonyak lehetnek.
A konyvtar kb. hatezer vegyiiletet, torzskdnyvezett gydgyszereket €s a gyogy-
szerfejlesztés valamelyik korabbi fazisaban 1évo anyagokat tartalmaz. A kutatok a
molekulakonyvtarbol a mesterséges intelligencianak olyan vegyiileteket mutattak,
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amelyek szerkezete eltér a konvencionalis antibiotikumok szerkezetétdl, €s arra
,.kérték”, valassza ki koziiliik azokat, amelyeknek coliellenes hatasuk lehet.

A gépi tanulorendszer ajanlatai koziil Collinsék szazat talaltak alkalmasnak
arra, hogy kisérletezzenek veliik, és ezek koziil a halicin, amelyet mostanaig cu-
korbetegség elleni szerként teszteltek, nagyon igéretes potencialis antibiotikum-
nak tiinik. Egerekben elpusztitotta példaul az igen veszélyes Clostridium difficile
nevii korokozot. A halicin hatdsmechanizmusa is 0j; a baktériumsejt membranja-
ban a protonok transzportjat gatolja.

A kutatok a ZINCIS nevii adatbazis 107 millié molekulajat is megvizsgaltattak
a gépi tanulorendszerrel. Végiil egy huszonharom tagu lista vegyiileteit vetették
ala kisérleteknek, melyek koziil nyolc mutatott antibakterialis hatast. A nyolcbol
ketté szamos, betegséget okozni képes baktérium ellen hatékonynak mutatkozott,
¢s még az antibiotikum-rezisztens E. colit is el tudta pusztitani.

A kutatok azt remélik, hogy kiilsé partner — példaul gyogyszergyar — bevona-
saval a halicinnel hamarosan megkezdddhetnek a klinikai vizsgalatok, azaz az
embereken torténd kiprobalas.

Igazan uj antibiotikum legalabb két évtizede nem sziiletett. Pedig oriasi sziik-
ség lenne ra, hiszen a rendelkezésre allo antibiotikumokra rezisztens korokozo
torzsek rohamosan terjednek a vilagon. Egyes becslések szerint — 01j gyogyszerek
hijan — 2050-re a rezisztens korokozok évente legalabb tizmilli6 ember halalat
fogjak okozni.

Culp, E. J. - Waglechner, N. - Wang, W. et al.: Evolution-guided Discovery of Antibi-
otics That Inhibit Peptidoglycan Remodelling. Nature, 2020. 8387, 707. DOI: 10.1038/
s41586-020-1990-9

Stokes, J. M. - Yang, K. - Swanson, K. et al.: A Deep Learning Approach to Antibiotic
Discovery. Cell, 20 February 2020. 180, 4, 688-702.e13, DOI: 10.1016/j.cell.2020.01.021,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0092867420301021

TESTBESZED

Két ember megy egymas mellett, nem ismer6sok, soha nem talalkoztak, véletle-
niil keriiltek egymas mellé. Vajon egyszerre 1épnek vagy nem? Es vajon mikor
igen és mikor nem? Mitdl fligg? Ilyen kérdésekre kerestek valaszokat a Tohoku
Egyetem kutatoi, 6tletesen megtervezett kisérletekkel, a kisérleti alanyokat — a
befolyasmentes eredmények érdekében — némileg megtévesztve.

A mozdulatok masok mozgasaval torténd dsszehangolasa egyarant lehet tuda-
tos vagy ontudatlan. A katondk vagy a tancosok egyszerre 1épése nyilvanvaldan
tudatos, gyakorolt szinkronizacio, ugyanakkor az is eléfordul, hogy az egymas
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mellett haladok dnkéntelentil felveszik egymas ritmusat. Hogy ezeknek az idegi
szabalyozasi mechanizmusa ugyanolyan-e, az mindmaig ismeretlen. A mozgés-
szinkronizaci6 és a szocidlis tényezok kolcsonhatasardl is sok vizsgalatot pub-
likaltak mar; a szocialis kapcsolatok eldsegitik a mozdulatok &sszehangolasat,
ugyanakkor a szinkronizacionak is pozitiv hatasa van a kapcsolatépitésre.

A kisérletsorozat, a kutatok szandékai és interpretacidja szerint, a résztvevok
onkéntelen mozgasszinkronizacioja és az egymasra gyakorolt els6 benyomasa
kozott mutatott ki 0sszefiiggést. Az eredmények szerint, akik szimpatikusnak lat-
jak egymast, azok mozdulataikat ismeretlenként is dntudatlanul 6sszehangoljak.

Cheng, M.-Kato, M.-Saunders, J. A. et al.: Paired Walkers with Better First Impression
Synchronize Better. PLOS ONE, 15(2): €0227880, DOI: 10.1371/journal.pone.0227880,
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0227880

MEGBIZHATOBB TERHESSEGI TESZT, BALNAKNAK

Uj terhességi tesztet dolgoztak ki amerikai és ausztral kutatok pipos balndk sza-
mara. Azt, hogy mikor veszi észre egy balnaholgy, ha allapotos, vagy érdekli-e ez
egyaltalan, nem tudhatjuk, de az emberek, kiilondsen a balnakutatdk, kivancsiak.
Es a balnakutatas nem egyszerl, nemcsak a méretek miatt, hanem azért is, mert
lévén szigortian védettek, a kutatds lényegében csak a megfigyelésiikbdl allhat.

Néha egy kis biopszia azért belefér (szigoruan szabalyozott modon, 3-4 cen-
timéteres, 0,8-0,9 mm atmérdjli taviranyitos dardakkal). Ausztralia partjai ko-
zelében a parzasi helyiikre vonuld, majd az onnét tavozo 6tvenkét potencialis
balnaanyatdl begylijtott balnazsirminta tizenegyféle szteroid hormonjanak kon-
hogy az ez idaig a terhesség indikatoranak tartott magas progeszteronszint nem
lehet nyerd, 0sszesen egyetlen mintanal tapasztaltak ilyet. A statisztikai elemzé-
sek alapjan arra kovetkeztettek, hogy a tesztoszteron és az androszténdion magas
szintje jelzi legmegbizhatdbban a varhatd gyermekaldast.

Luch, G. D. - Boggs, A. S. P. - Kucklick, J. R et al.: Androstenedione and Testosterone
But Not Progesterone Are Potential Biomarkers of Pregnancy in Humpback Whales
(Megaptera novaeangliae) Approaching Parturition. Scientific Reports, 19 February
2020. 10, Article number: 2954, DOI: 10.1038/541598-020-58933-4, https://www.na-
ture.com/articles/s41598-020-58933-4
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