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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

RAKPUSZTITO NANO-ORIGAMI

Amerikai €s kinai kutatok olyan nanorobotot fejlesztettek ki, amely daganatos
allatokban megtalalta a tumorokat, és jelentdsen csdkkentette a méretiiket.

Az dnmagat hajtogatni képes, a hajszal vastagsaganal ezerszer kisebb, néhany tiz-
nanométeres mérettartomanyba esd DNS-origamirdl azt allitjak: fejlesztésében az
attorés az, hogy megoldottak a nanorobotok korabbi szelektivitasi problémajat. Az 0
,.késziilék” mar csak a rakos sejteket tamadja meg. Felszinén ugyanis olyan fehérjét
szallit, amely szelektiven kotédik a csak a daganatos sejteken megjelené nukleolin
nevil fehérjéhez. Pusztitd hatasat pedig egy masik altala szallitott anyaggal, a trom-
binnal éri el. A trombin nevii enzim a normalis véralvadasi folyamatok egyik kulcs-
szerepldje. Ebben az esetben mintegy megalvasztja a daganat ereiben keringd vért.
Ezzel elzarja a tumor tapanyagellatasat biztosito ereket. A daganat koriil mintegy
Osszegylilnek a paranyi DNS-robotok, és szinte egyszerre intéznek ellene timadast.

A rendszert az allatokon tobbféle daganatos betegségben tesztelték: emlo-, pe-
tefészek- és tiidorakban, illetve melanomaban. A legjobb eredményeket a festékes
bordaganat, a melanoma esetén érték el, ahol a tulélési id6é tobb mint kétszeresére
noétt, és a nanorobotos kezelés az attétek kialakulasat is megakadalyozta.

A kutatok nem tapasztaltdk, hogy a nanorobotok ellen az immunrendszer ta-
madast intézett volna (ezt Bama térpemalacokon is tesztelték), és nem fordult eld
az sem, hogy a robotok bejutva az agyba vagy a sziv ereibe, agyi vagy szivizom-
infarktust okoztak volna. Szerintiik az eljaras biztonsagos, és nagy jovoé elétt all.
Elvileg ugyanis az 0sszes szolid tumor esetén alkalmazhato lenne, ¢és a kezelési
stratégianak megfeleléen valtoztatni lehetne azt a hatéanyagot, melyet a nano-
robot trojai faloként a daganat ellen bevet. Esetleg mas-mas gyogyszert szallito
miniatlirok egyidejiileg is alkalmazhatok lesznek.

Csao Csiiliang (Yuliang Zhao) és munkatarsai most partnereket keresnek a to-
vabbi klinikai fejlesztésekhez.

Li, S. - Jiang, Q. - Liu, S. et al.: A DNA Nanorobot Functions as a Cancer Therapeutic
in Response to a Molecular Trigger in vivo. Nature Biotechnology, 2018; DOI: 10.1038/
nbt.4071
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AZ AGY BETEGSEGEI ES A GENEK

Hogyan okoznak a genetikai eltérések pszichiatriai betegségeket? Ennek a kérdés-
nek a megvalaszolasahoz probaltak kozelebb jutni amerikai, dan és kinai kutatok.

Munkdjuk soran olyan elhunytak agyszovetein végeztek a gének aktivitasat
elemzo vizsgalatokat, akik életiikben autistak voltak, illetve skizofréniaban, bi-
polaris betegségben, depresszidban vagy alkoholizmusban szenvedtek.

Az els6 harom betegség esetén nagy atfedés volt a génaktivitdsi mintazatok
kozott. A kutatok megallapitottak, hogy kozos jellegzetesség egyebek kozott a
neuronok novekedését serkentd csillagsejtek miikodését szabalyozo gének magas
aktivitasa.

A ,,depresszios agy” mintazatai eltértek a tobbitdl, és stresszel, valamint gyul-
ladasos folyamatokkal kapcsolatos jeleket mutattak. Ezek az eredmények alata-
masztjak azokat a korabbiakat, amelyek alapjan mar felmertilt, hogy a depresszio
kezelésében esetleg gyulladdscsokkentd szerek alkalmazasa is hatékony lehet.

Az alkoholizmus génmintdzata egyaltalan nem mutatott atfedést mas korke-
pekkel. Ennek oka az alacsony mintaszam is lehet, és természetesen az is, hogy
a fligg6ség alapvetden masként valtoztatja meg a gének aktivitasat, mint a tobbi
korkép.

Gandal, M. J. —Haney, J. R. - Parikshak, N. N. et al.: Shared Molecular Neuropathology
across Major Psychiatric Disorders Parallels Polygenic Overlap. Science, 09 Feb 2018.
359, 6376, 693-697. DOI: 10.1126/science.aad6469, http://science.sciencemag.org/
content/359/6376/693.full

VIZOLDHATO NANOGRAFEN

A grafén, a kétdimenziods, egy atomréteg vastagsagl grafit és az ugynevezett
nanografén (amelynek a vastagsag mellett masik kiterjedése is az 1 és 100 na-
nométer kozotti nagysagrendbe esik) kivételes mechanikai, elektromos és opti-
kai tulajdonsagokkal rendelkeznek. Mindezek alapjan valtozatos felhasznalési
lehetdségeik adodnanak, azonban ezek egy részét a grafének vizben vald rossz
oldhatosaga megvalosithatatlanna teszi. Japan kutatoknak most sikeriilt vizold-
haté nanografén-struktirakat eldallitaniuk, és ez megnyithatja az utat példaul a
fotodinamikus rakterapidban torténd felhasznalas iranyaba.

A lebontasos technika, melynek soran a graféneket grafitbol allitjak eld, kevés-
bé szabalyozhato, a keletkezd termék heterogén, Osszetétele bizonytalan. A ki-
sebb, alapmolekulakbol valo felépités jobban kézben tarthatd. Az egyik ilyen
grafén-alapmolekula kémiai modositasaval (bor bevitelével, majd annak tetra-eti-
lén-glikol oldallancot tartalmaz6 aromas molekulara valo cserélésével) sikertiilt
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enyhén hajlitott szerkezetii, vizben jol oldodo kiilonleges optikai tulajdonsagu
nanografént eldallitani. A molekula Iézerrel besugarozva fluoreszkal, alapalla-
potban biokompatibilis és a sejtekbe bejuttathatd. Lézerrel gerjesztett formaja
azonban megoéli a sejteket, ¢s mindez alkalmassa teheti fotodinamikus rakellenes
szerként valo felhasznalasra.

A fotodinamikus terapia lényege, hogy a daganathoz célzottan eljuttatott anyag
fény hatasara pusztitani kezdi a tumorsejteket.

Lin, H.-A. — Sato, Y. - Segawa, Y. et al.: A Water-soluble Warped Nanographene: Syn-
thesis and Applications for Photoinduced Cell Death. Angewandte Chemie, (2018)
130, 1-6. DOI: 10.1002/anie.201713387

HIGH-TECH BIOLOGIA

Az egyiptomi gyiimdlcsevé denevérek (vagy mas néven nilusi repiilokutyak)
olyan kifinomult tajékozddasi-navigacios rendszerrel rendelkeznek, amelyhez
hasonlot a katonai célu felderitd dronokban is csak a legutobbi idékben kezdtek
alkalmazni. A University of Washington és a Johns Hopkins University munka-
tarsai (féltucatnyi anyagi tdmogatoval, kozottiik az Air Force Office of Scientific
Research és az Office of Naval Research) most publikalt cikkiikben ismertetik ezt
a kiilonleges technikat.

A denevérek altalaban magas hangon fiittydgnek, tdjékozoédasukhoz pedig a
targyakrol visszaver6do ultrahangokat hasznaljak. A gyiimdlcsevd egyiptomiak
azonban a nyelviikkel csettintenek, és inkabb a delfinekre jellemz6 kattanasszeri
hangot hallatnak. A kutatok azt talaltak, hogy ezek a denevérek anélkiil, hogy a
fejiiket vagy barmilyen mas testrésziiket megmozditandk, a legkiilonb6zobb ira-
nyokba képesek elkiildeni ezeket a letapogato jeleket.

A nagysebességli videokamerakkal és haromdimenzios elrendezést ultra-
hang mikrofonokkal berendezett denevérlaboratoriumban felvett anyagokat
elemezve megallapitottak, hogy kisérleti alanyaik a legmodernebb frekvenci-
aszkenneld lokatorokhoz hasonléan miikddnek. A kiilonb6z6 frekvencidju hul-
lamokat nem egy pontbol inditjak, és igy azok a kornyez6 targyakat mas-mas
szogben érik el, és roluk mas-mas szogben verddnek vissza. Ennek eredmé-
nyeként nagy teriiletekrél sokkal jobb felbontasti képeket lehet kapni, mint a
hagyomanyos szonarokkal.

Lee, W.-J. - Falk, B. - Chiu, C. et al.: Tongue-driven Sonar Beam Steering by a Lingual-
echolocating Fruit Bat. PLOS Biology, Published: 15 December 15 2017. DOI: 10.1371/
journal.pbio.2003148, http://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.
pbio.2003148
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MERESZ FOCIALMOK - SZOBROKBAN

Noha a kinai csapat idén nyaron nem lesz ott a labdarugé vilagbajnoksagon, az
ambiciokrol, a vagyakrol és talan a jovordl sokat elarul, hogy az Egyesiilt Kiraly-
sag utan Kinaban talalhato a legtobb — szam szerint 39 — focistat abrazold szobor.
Sét, a legnagyobb méretiit is Kinaban emelték.

A University of Sheffielden foly6, a vilag sportoldszobrait dokumentald projekt
eredménye az a tanulmany is, amely Kina labdarugassal kapcsolatos terveit a
szobrok alapjan elemzi.

A miualkotasok nagy részét az elmult tiz-tizendt évben altalaban allami kolt-
ségen emelték, 6sszhangban azokkal a hivatalos kinai tervekkel, amelyek szerint
labdarugo vilagbajnoksagot kivannak rendezni és nyerni. Az atlag kinai allam-
polgart kevéssé izgatja a foci, a szobrok nagy része sportiskolak kozelében van.
Az elitnevelés hagyomanyos kinai modszerei néhany teriileten mar bizonyitottak
hatékonysagukat, egyelére azonban a labdarugasban elmaradtak a remélt ered-
mények. Az orszag eddigi legjelentdsebb focisikere, hogy 2002-ben a valogatott
bejutott a vilagbajnoksag 32 csapatos dontdjébe. Ennek az eredménynek allit em-
Iéket a focistaszobor-méret vilagbajnoksag kinai gy6ztese.

A focistaszobrok, noha a sportag nem része a kinai kulturanak, jellemzoek az
orszagra. A vilag mas részein zomében a sztar jatékosokrol késziilnek a szobrok,
jellemzden valami kozonséget 1azba hozo akcio — cselezés, fejelés, golszerzés —
kozben. A tipikus kinai focistaszobor ismeretlen jatékost abrazol, mégpedig sze-
relés kozben.

Stride, C. B. - Vandenberg, L.: The Art of Face-saving and Culture-changing: Sculpt-

ing Chinese Football’s Past, Present and Future. Sport in Society, Published online:
31 Jan 2018. 1-26. DOI: 10.1080/17430437.2018.1430487
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