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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

HAZAI SIKER A GIMSZARVAS GENOM

Magyar kutatok majdnem huszéves munkaval felderitették a gimszarvas (Cer-
vus elaphus) teljes orokitdanyagat. Nemcsak a DNS harommilliard betliparjanak
sorrendjét fejtették meg, hanem azt is, hogy a DNS hogyan rendezdédik kromo-
szomakba, és pontos szerkezeti leirast adtak a gimszarvas tobb mint hiszezer
génjének tobbségérol is. Az otlet még a 90-es évek elején fogalmazddott meg
Orosz Laszlo genetikusban, aki ugy gondolta: érdemes lenne ennek a gyonyort,
agancsa miatt rendkiviil értékes, mondakban és irodalmi alkotasokban sokszor
»~megénekelt”, tisztelt allatnak az o6rokitdanyagat megismerni. Akkoriban azon-
ban nem alltak rendelkezésre a maihoz hasonld technikak, igy a kutatas megfi-
zethetetlentiil draga lett volna. Abban az idében csupan néhany baktériumfaj és
egyetlen tobbsejtl €l6lény, egy fonalféreg DNS-ét sikeriilt megfejteni.

1999-ben azonban elkezd6dott a munka, a programot kizarélag hazai forrasok-
bol valositottak meg. A projektben az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE),
a G0dolléi Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kézpont, a Kaposvari Egyetem és a
Semmelweis Egyetem vett részt. A kutatasokat vezet6 Orosz Laszl6 akadémikus,
az ELTE Genetikai Tanszékének professor emeritusa a program egyik gyakorlati
hasznat abban latja, hogy sok didk dolgozott benne, illetve szdmos PhD-dolgozat
megsziiletését tette lehetdve, igy a részt vevo fiatalok elsajatithattak a molekularis
biologia csucstechnologiait, és megismerkedhettek a bioniformatikaval is. Ez 0j
genomprogramok elindulasat tette lehetove, példaul a Magyarorszagon €16 nagy-
ragadozok — medve, farkas, hiuz — vandorlasi utvonalainak felderitését.

A projekt eredményei hasznosithatok lesznek az allattenyésztésben, de nem
csak a szarvaséban. A szarvas ugyanis a szabadon ¢l6 kérdodzok egyfajta ,,re-
ferencia”-allata, igy orokitdanyagat érdemes Osszehasonlitani a szarvasmarha, a
kecske, a birka orokitéanyagaval. Ugyanakkor az 0j tudas segitheti a kér6dzok
evoluciods fejlodésének megértését is.

Human gyogyaszati felhasznalds is varhatd. A megvaldsitashoz legkdzelebb
— az agancs novekedésével kapcsolatos folyamatok tanulméanyozdsanak eredmé-
nyeként — a csontritkulassal kapcsolatos 0j diagnosztikus és terapias lehetoségek
allnak.

A himek agancsa évrol évre nd. El6szor egy porcos vaz alakul ki, ami néhany
hét alatt kalcifikalodik. Ez adja az agancs keménységét. Ez a sok kalcium a szar-
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vas csontjaibol keriil az agancsba — magyarazza Lakatos Péter, a Semmelweis
Egyetem 1. szamu Belgydgyaszati Klinikajanak belgyodgyasz professzora. Ennek
kovetkeztében az allat évrol évre csontritkuldsos lesz, &m amint az agancs nove-
kedése befejezddik, a szarvas ongyogyitasba kezd. Sok kalciumtartalmt ndvényt
legel, ugyanakkor szervezetében olyan folyamatok indulnak el, amelyek hatéko-
nyan megsziintetik a csontritkulast. Milyen géneken és genetikai szabalyozd me-
chanizmusokon keresztiil képes az allat erre a ciklikus ongyogyitasra? — tették
fel a kérdést a kutatok. El6szor a szarvasban talaltdk meg a folyamatot irdnyitod
géncsoportokat, majd ezek emberi megfeleldit kezdték keresni. A génvadaszat
sikerrel jart, ¢s néhany éven beliil a piacra keriilhet az elsd olyan 0 csontritkulas
elleni szer, amelynek fejlesztésekor a magyar kutatok 0j eredményeit is felhasz-
naltak. A csontritkulas, illetve bizonyos csontanyagcsere-betegségek korai diag-
ndzisanak lehet6ségét is igérik a szarvasgenomtol tanult (1j ismeretek. Egyes gé-
nek mikoddésének megvaltozasa ugyanis modosithatja a vérben bizonyos anyagok
ahhoz, hogy 1j diagnosztikus modszerek sziilethessenek.

Orosz Laszlo hozzateszi: a szarvas agancsa az allatvilagban ismert legheve-
sebben novekvd rendszer. Hossza naponta akar két cm-rel néhet, tomege akar
20 dkg-mal gyarapodhat. E folyamatokban rdadasul tobbféle sejt differencilo-
dik, ami kiilonosen izgalmassa teszi a tumorbioldgiai szempontbo6l torténd tanul-
manyozast. E téren is sziilettek érdekes eredmények.

Bana N. A. — Nyiri A. - Nagy Janos et al.: The Red Deer Cervus elaphus Genome Cer-
Elal1.0: Sequencing, Annotating, Genes, and Chromosomes. Molecular Genetics and
Genomics, DOI:10.1007/s00438-017-1412-3

KIS FEKETE LYUKAK A NAGY KORUL

A Tejutrendszer kozepén, toliink kb. huszezer fényévre elhelyezkedd Saggitarius
A* objektumrol a mult szazad vége Ota ismert, hogy van benne egy szupermasz-
sziv fekete lyuk, melynek tomege a Nap tomegének négymillidszorosa. A kutatok
azota keresik az orias koriil hemzsego kis fekete lyukakat. Ezek koziil most tizen-
harmat megtalaltak a University of Columbia kutatoi.

A kis fekete lyukak 1étezésérdl szolo feltételezéseiket egyrészt arra alapoztak,
hogy a nagy fekete lyukak kdzelében besiiriisddnek a csillagok, és a csillagok
egy része fekete lyukka alakul. Masrészt az 5-25 naptomegl képzodmények ne-
hezebbek, mint a csillagok, igy jobban lesiillyednek a galaxis kozepére a szuper-
massziv fekete lyuk koré, mint az Univerzum tobbi objektuma.

A kis fekete lyukak 1étezését eddig azért nem sikeriilt bizonyitani, mert a ga-
laxisban 1év0 nagy por elnyeli azokat a sugarzasokat, amelyek detektalasaval az
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ilyen objektumok észlelhetdk. Ilyen sugarzasokat a Fold koriil keringd Chandra
rontgentaveso segitségével sikertilt regisztralni.

Elméleti becslések szerint a szupermassziv oriasi fekete lyuk kortil kb. husz-
ezer kicsinek kell lennie. Koziiliik azt a tizenharmat talaltadk meg, amelynek van
tarscsillaga. A fekete lyukak ugyanis teljesen feketék, és csak akkor ,,latunk”
beldliikk valamit, ha gaz aramlik beléjiik, amit tarscsillaguktol szippantanak el.
A tobbi huszezret mas modszerekkel kell majd megtalalni.

Hailey, C. J. - Mori, K. - Bauer, F. E. et al.: A Density Cusp of Quiescent X-ray Binaries

in the Central Parsec of the Galaxy. Nature, (05 April 2018) 556, 70-73. DOI:10.1038/
nature25029
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