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0SSZEFOGLALAS

Az MTA Koényvtar és Informécios Kézpont, az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpont Ku-
tatasi Dokumentacids Kdzpontja, valamint az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kuta-
téintézet Kutatdsi adatok kezelése cimmel miihelykonferenciat rendezett 2015. majus 14-én. A
mUuhelykonferencia fé6bb, csak kéziratban rendelkezésre all6 megallapitdsai mentén mutatjuk
be a kutatasi adatok kezelésének néhany kérdését, a kutatasi szféra elmult husz éve adatkezelési
gyakorlatanak jellemz6 vondsait. A tudomany és a kulturdlis 6rokség szférdiban lévé (memoria)
intézmények hasonl6 adatkezelési problémai és gyakorlata miatt megallapitdsaink tébbsége a
memoriaintézményekre is érvényes lehet.

ABSTRACT

Some institutions of MTA - the Hungarian Academy of Sciences — as the MTA KIK, the Library
and Information Centre, the MTA TK, the Centre for Social Sciences and the MTA SZTAKI, the
Institute for Computer Science and Control organized a workshop on 14 May 2015 under the title
of Handling Research Data. Actual issues of research data handling and the major characteristics
of data management practice of the last 20 years of the research sphere are presented here via
the yet unpublished notes of the workshop. Similarity between problems and practices of data
handling within the research and the cultural heritage spheres leads us to conclusions that may
be valid for the memory institutions as well.
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BEVEZETES

Az adatvezérelt tudomanyos kutatasi tevékenységek széles korli elterjedése, a
tudomanyok adatigényének drasztikus novekedése oda vezetett, hogy az adatke-
zelés és feldolgozas a kiilonféle diszciplinakban szignifikanssa, tobb diszciplina
esetében pedig a kutatasi tevékenység alapvetd meghatarozdjava valt.

Az MTA Konyvtar és Informacios Kézpont, az MTA Tarsadalomtudomanyi
Kutatokozpont Kutatasi Dokumentacios Kozpontja, valamint az MTA Szami-
tastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet Kutatdsi adatok kezelése cimii
mithelykonferenciajanak (Kovacs et al., 2015) részt vevoi kozos problémakat
¢s tendenciakat véltek felfedezni a kutatasi adatok magyar kezelésével kapcso-
latosan.

TUDOMANYOS ADAT KELETKEZESE

A kutatasi €s memoriaintézményekben jelentés mennyiségii (tudomanyos) adat
keletkezik. A kezelend6 adatok kozott a nyers adatoktol kezdve a kiilonféle feldol-
gozottsagu adatokon keresztiil egészen a publikalasra keriilé adatallomanyokig
mindenfajta és -féle adat megtalalhatd. Az adatdllomanyok mérete, milyensége,
formatuma, tobbek kozott, fiigg az egyes tudomanyagakban jaratos adatkezelési
szokasrendszerektol, a konkrét kutatasi tevékenységektdl és/vagy az alkalmazott
méro és regisztrald rendszerektdl.

Az elmult husz évben jelentés elmozdulés volt tapasztalhatd az analdg adatok-
tol a mar eleve digitalisan keletkez6 (born digital) adatok felé, a digitalis adatke-
zelési igény manapsag mar szinte egyeduralkodéva valt vilagszerte.

DIGITALIZALAS

Az igény a korabban analog formdban rogzitett adatok digitalizalasara ugyanak-
kor nem csokkent, a digitalizalas folyamata eleddig, bar kiilonféle intenzitassal,
de folyamatos volt, és e folyamat mind a mai napig nem fejez6dott be hazankban.
Ennek els6dleges oka a digitalizalas mint tevékenység tamogatasanak hazai for-
rashianya, de mint késébb latni fogjuk, a digitalizalashoz szorosan kapcsolodo
egyéb tevékenységek, a nem elégséges munkaraforditas és a szakmai hozzaértés
hianyossagai is visszatartjak a digitalizalas folyamatat.

A digitalizalas motivacioja tekintetében a szakmai kozvélekedés harom szem-
pontot szokott emliteni: az értékmegdrzést (A), a digitalis adatkezelés egyszeri-
ségét és olcsobb voltat (B), valamint a digitalis adatterjesztés univerzalis lehetd-
ségét (C).
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A) Az analog formatumu adatok, pontosabban az analdg adathordozok (példa-
ul filmszalagok) kezelését az id0 eldrehaladtaval egyre nehezebb fenntartani, a
fizikai romlas lathato jeleinek prognosztizalhatd hatasara az adatkezeldk elésze-
retettel valasztjak a digitalizalast mint adatmentési, adatmegdrzési mechaniz-
must. Teszik mindezt abban a (hamis) tudatban, hogy a digitalis térben az adatok
megoOrzése egyszeriibb, olcsobb, hatékonyabb.

Mint késobb latni fogjuk, ez tdvolrdl sincs igy, e (hamis) tudatot elsdsorban
a mindennapi életiinket lehetdvé tévd, mindeniitt jelen 1évo digitalis szamitds-
technikai és kommunikacios eszkdzok milliardjainak megléte és mindennapos
hasznalata hozza létre, ugyanakkor megalapozott informatikai/gazdasagi meg-
fontolasok kevésbé jatszanak itt szerepet.

B) A digitalis adatkezelés finanszirozhatosagat Iényegesen befolyasolja az in-
formatikai piaci verseny arcsokkentd hatdsa, ugyanakkor a kézbeszerzések pon-
tosan az ellentétes mozgasokat indukaljak. A szféraban kezelendé adatmennyiség
exponencialis novekedése (eltekintve a Big Data-tarolas és -feldolgozas specialis
problémakorétdl), az adathordozok, tarolok aralakulasa révén, idoben meglepden
allando finanszirozasi igényt mutat.

C) A digitalis adatok és informaciok atvitele, szallitasa nagysagrendekkel ol-
csobba valt, koszonhetden az 1j kommunikacios lehetéségeknek és kiépiilt ka-
pacitasoknak. A web altalanossa valasa a vilagméretti haldzaton keresztiili adat-
terjesztést forradalmasitotta. A digitalizalas és a digitalis entitdsok interneten
torténd kozzététele valoban jelentés motivacios erd, mely elémozditja a digitali-
zalas folyamatat.

ADATKOZLES WEBEN KERESZTUL

Az allagmeg0rzés, illetve az univerzalis digitalis terjesztés motivalta magyar di-
gitalizalasi gyakorlatok soran azonban legtobbszor nem vették figyelembe azt,
hogy mekkora a digitalis informaciok felhasznalasanak tervezett kiterjedése, a
potencialis felhasznaldi bazis prognosztizalhaté mérete, €s az adat- és informa-
ciofelhasznalasnak milyen tovagytlirtiz6 hatasa keletkezik a tudomanyban maga-
ban vagy a gazdasag, az oktatas stb. szféraiban.

Hataselemzések hianyaban szamos kielégitetlen adatigény mellett jelentds sza-
mossagu adatkozlé mi kapott finanszirozast (web-honlap, -portal formajaban) a
2000-es években. E webszolgalatok létrehozasa egyrészrdl valdban megterem-
tette az univerzalis és globalis adathozzaférést halézaton keresztiil, ugyanakkor
katasztrofalis kovetkezményekkel jart, ha ezen webszolgalatok fenntarthatosagat
tekintjiik.

A digitalis informaciok webes (példaul honlapon keresztiili) kozlése az infor-
matikailag sokszor alulképzett dontéshozok szamara a digitalis adattarolas és
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adatkozlés egyiittes, egy csapasra torténd megoldasanak potencialis lehetdségét
jelentette. A modern honlap-/portaltechnologidk (a korai honlapoktdl eltéréen)
ténylegesen tartalmaznak adattarolasra szolgald adatbazis-kezel6t, hozzaférést
adatbazis-kezelokhoz és ezzel parhuzamosan, a webes kiszolgalasra szolgalo
adatkoz16 modulokat is. A beépitett adatbazis-kezelok azonban egyértelmiien a
webszolgaltatas sajatos, informatikamotivalta igényeit szolgaltak/-jak ki, és csak
igen kevéssé a tarolt adatok kezelésének, tisztitasanak, megérzésének stb. céljait.
Egyszdval az adatkozlést, nem pedig az adatkezelést timogatjak.

A portaltechnologiak alkalmazéasanak ilyetén félreértése nemzetgazdasagi
szinten vezetett veszteségekhez, ugyanis a fent nevezett honlapalapu projektek
elkésziilte utan par évvel azzal a problémaval szembesiiltek a fenntartok, hogy a
webvilag technoldgiai valtozasi sebessége az egyik leggyorsabb a vilagon.

A portalok esetében harom-6t évenként biztosan cserélni-mddositani-javitani
sziikséges a meghajtd portalmotorokat, kiilonben a webszolgalat hasznalhatosaga
szignifikansan romolhat, vagy szélsdséges esetben az adatok halozati elérhetdsé-
ge akar meg is szlinhet. A webbongészok folyamatos valtozasa, a felhasznaloi fe-
liletek ujabb kiszolgald technoldgiai és az 4j interakcios lehetdségek fejlodése (€s
néha persze a technologiai divat) allandé fejlesztési készenlétet és/vagy beavat-
kozast igényel. Mindez folyamatos €s szignifikans finanszirozasi feladatot jelent.

Osszefoglaloan az tortént, hogy a digitalis adatkezelés/tarolas/kdzvetités webes
kontextusba helyezésével egyidejiileg egy folyamatos technologiakovetési felada-
tot is magukra vettek a dontéshozok anélkiil, hogy ennek miiszaki feltételrendsze-
rét, szervezeti és munkaigényét, finanszirozhatosagat elére lattak és biztosithattak
volna. A webszolgalatok fenntarthatatlansaga pedig nem csupan az adatelérheto-
séget, de magat az adatok létének fennmaradasat is veszélyeztette, vagy ténylege-
sen meg is sziintette, jelentds nemzetgazdasagi karokat okozva ezzel.

A tudomanyos adatok ¢és informaciok (mint értelmezett adatok) webes kozlése
tehat nemhogy megoldotta volna az analog adattarolas soran felmeriilé problé-
makat, de egy ujabb problémaval tetézte azokat. Ebbdl a nézdpontbol az elkésett
magyar fejlédésnek, a digitalizaldsban észlelhetd, a fejlett orszagokhoz képesti
lemaraddsunknak (mely kb. tiz-tizenot évre becsiilhetd) kicsiny pozitiv hozadéka
lehet (ha az analdog adathordozok fizikai allapota, illetve tervezett élettartama
megengedi) e csapdahelyzet (részleges) kikeriilése és a 2010-es évek elején-kdze-
pén kezd6do, szakmailag igenelhetd adatkezelési gyakorlat miivelése.

REPOZITORIUMOK MAGYARORSZAGON
A digitalis repozitoriumok magyarorszagi elterjedésének kezdete a 2010-es évek
elejére datalhato, ami szintén legalabb egy évtizednyi lemaradast jelent a fejlet-

tebb orszagok gyakorlatahoz képest. A repozitoriumok felallitasara vonatkozo
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dontések a kozvetlen felhasznalasi igényeken tilmenden tobbek kdzott azon ala-
pulnak, hogy az adatkezelés, az adatkuracié miiszakilag, technoldgiailag és tevé-
kenység szempontjabol igy célszeriien elvalaszthatd az adatkozlési feladatoktol.
Adattarolok, repozitoriumok, digitalis konyvtarak és archivumok Iétesitésével
egyidejlleg az adatkezelési feladatok (tarolas, tisztitas, valogatds, hosszu tava
megorzés stb.) funkcionalis szétvalasztasa és az eltérd technologia tamogatasa
igy megvalosulhat. A repozitoriumokban a tarolt adatokhoz tarsitott metaadatok
sémaja egyértelmiisithetd, jol meghatarozhat6, ami altal a késobbi visszakereshe-
toség és a (szemantikusan) helyes felhasznalhat6sag alapja teremtédik meg.

Magyarorszagon a digitalis repozitérium fogalman egy, els6sorban a digita-
lis dokumentumok (példaul publikaciok) avagy multimédia entitasok (hang- ¢s
videdanyag stb.) tarolasara szolgald rendszert értenek, a repozitdorium sokkal
kevésbé jelent (ma még) adattarold (data repository) rendszert. Mig a magyar
tudomanyossagban ténylegesen kiépiilt a publikdciok nyilt hozzaférését eldiro
MTA-rendelet indukalta orszagos repozitoriumhalozat (az MTA REAL ¢s a
kutatdintézetekhez, egyetemekhez kotott intézményi repozitériumok halozati
rendszere) (URLI1), addig szandékosan és célzottan a csupan tudomanyos adat-
tarolas célu intézményi repozitériumok létrehozasara még csak az els6 1épések
torténtek meg.

Létrejottek az elso, célzottan kutatasi adatokat tartalmazo hazai adatrepo-
zitoriumok: MTA KRTK Adatbank (URL2), MTA TK KDK (Micsik—Gardos,
2014), (URL3). A kutatok ¢s adatallomanyok azonositasara alkalmas azonositok
elérhet6k Magyarorszagrol is: ORCID (URL4), DOI (URLS). A REAL alkalmas
DOI-val ellathat6 adatok elhelyezésére is, bar erre még kevés a konkrét példa. Az
MTMT (URLG6) adathivatkozast is képes kezelni. Létrejott a hazai repozitoriu-
mokban tarolt entitdsok kdzos orszagos keresdje (URL7).

Az adatpublikalas problémairol és az azzal parhuzamos Open Data mozgalom-
rol itt €s most nem ejtiink tobb szot, megtették azt mar masok korabban (Micsik—
Gardos, 2014; Holl, 2015, 2016), csak a repozitorium rendszerek 1étrehozasat és
fenntarthat6sagat elemezziik.

A repozitériumokat — Magyarorszagon is — sokkal inkébb intézmények, mint-
sem kutato kozosségek hozzak létre és tartjak fenn; elsdsorban a sajat munkatar-
saik kiszolgalasat célozva. A tarolok létrehozasahoz sziikséges forrasok megszer-
zése, a tarolok fenntartasa intézményi keretek kozott tervezhetd, és a hosszl tava
fennmaradas esélye is nagyobb.

A magyar intézményi repozitoriumok €s azok orszagos haldzatanak stabilita-
sat segiti eld a repozitoriumok mindsitési rendszerének bevezetése (URLS), mely
(nagyon helyesen) leginkabb a repozitoriumok hosszabb tavl fenntartasanak fel-
tételrendszerét kéri szamon.

Hatarozott elérelépés lehetne az orszagban egy, a REAL-hoz hasonlo, de cél-
zottan adattarolasra alkalmas, orszagosan megszervezett adatrepozitorium- és/
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vagy adatsilohalozat felallitasa, valamint a projektek befejeztével a kutatasi adat-
allomanyok megkdvetelt elhelyezése ezekben a silokban, legaldbb a kdzpénzen
finanszirozott kutatasok esetében. E koncepcid azonban pontositdsra szorul a leg-
ujabb technologiai fejlemények hatasara.

ADATSILOK LETREHOZASA

Az individualis, egy adott intézményhez kotott, egy-egy adatallomanyt biztosito
adattarolok, repozitoriumok mellett az adatsilok megjelenése okozott nagyobb
valtozast. Az adatsilo definicio szerint leginkabb az intézmények kozotti, ha
tetszik intézményfiiggetlen adattarolas céljait szolgald rendszer, amelynek fenn-
tartdsa akkor is biztositott, ha az intézmények megsziinnek, atalakulnak, avagy
belsoé infrastrukturalis valtoztatas miatt a kordbban iizemeltetett intézményi
repozitorium mitkddése esetleg veszélybe keriil. Ezzel ellentétben az adatsilok
fenntartasa legtobbszor nagyvallalatok, egyetemek, kutatointézetek vagy azok
kisebb részlegei hataskorébe tartoznak, és ezért nem sziikségszeriien biztositjak
az intézményfiliggetlenségi elvarast.

MULTIDISZCIPLINARIS ADATSILOK

Az adatsilok tartalmuk szerint lehetnek egy tudomanyagat tamogatok vagy multi-
diszciplinarisak. A tudomanyban az adatsilok Iétrehozasanak gyakorlata eltér az
egyes diszciplindk kozott. Diszeiplinakhoz kotott, tematikusan homogén adatsi-
1ok mellett a multidiszciplinaris adatsilok megjelenése 1j szintre emeli az adat-
felhasznalhatdsagot, ugyanis az az inhomogeén, eltéré sémakkal rendelkezo, te-
matikusan, diszciplinarisan eltérd adatok adattarsitasanak lehetéségét segiti eld.

A multidiszciplinaris adatsilé biztositani tudja a mostanaban kiemelked6 adat-
tudomany (data science) analitikai eszkozeinek hatékony felhasznalhatosagat,
kozvetlen és egyszerii hozzaférést engedve e tarsithato, esetleg eltéré sémakkal
rendelkez0 adatallomanyokhoz. Mint késébb latni fogjuk, az adattarsitas direkt
¢és kozvetlen modszerei ma még belathatatlan kihatassal kecsegtetnek, és a tudo-
many globalis fejlédésének Gjabb forradalmat eredményezhetik.

ADATKEZELESI GYAKORLAT
Vilagszerte jelentOs eltérés tapasztalhato az egyes kutatasi intézmények, s6t azon
beliil az egyes kutatasi projektek adatkezelésével, annak céljaival, minéségével,

szervezettségével kapcsolatosan. A kiillonbségek leginkabb a kis és kozepes adat-
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allomanyok kezelése tekintetében jelentdsek, mig a nagytomegii adatkezelés (Big
Data), a jol kialakult adatkezelési szokasok és az adatkezelés, -felhasznalas és
adatanalizis nagy, infrastrukturalis, id6ben stabil komplex rendszereinek nyoma-
téka miatt (példaul elemi részek fizikédja, CERN adatkezelése) jobban szervezett.
A kiilonbségek masik, el nem hanyagolhat6 része az eltéré diszciplinakban jara-
tos eltérd adatkezelési eljarasokbol és technologiakbol szarmazik.

Az adatkezelés funkcionalis tartalma a tudomanyban legtobbszor a kdvetkezo-
ket jelenti: az adatok forrasainak és az adatelérés modozatainak meghatdrozésa,
interfészek, kommunikécios formak és kommunikacios szolgalatok, technologi-
ak és rendszerek, hozzaférési kommunikacios protokollok (példaul OAI-PMH
(URL15) adataratasi logikak) meghatarozasa. Az adatokon végzett transzforma-
cioés muveletek dsszessége, igy példaul az adatok begyjtése, felvétele, rogzitése,
rendszerezése, szlrése, valogatasa, tarolasa, megvaltoztatasa, formatum transz-
formacioi, az adatok felhasznalasa, importalasa, exportalasa, szallitasa, tovabbi-
tasa, nyilvanossagra hozatala, publikalasa. Ide tartozik még az adatok 6sszekap-
csolasa, zarolasa, torlése €s megsemmisitése, az adatok tovabbi felhasznalasanak
biztonsagos megakadalyozasa. Az adatvesztés kikiiszobolése és az adatokhoz
vald hozzaférés szabalyozasa, az adatvédelem ugyancsak integrans része e funk-
cionalis fogalmi kiterjedésnek.

Mint latjuk a tudomanyos adatok kezelése rendkiviil dsszetett és szertedgazo
feladatot jelent, ¢s mint ilyen, digitalis adatkezelési szakértelmet kovetel meg.
E szakértelem elméleti alapjait az informatika- és a konyvtartudomany, gyakor-
lati megvaldsulasat pedig az informatika gyakorlata teremti meg. E szakértelem
tehat vagy magukban a kutatokban, vagy a kutatok és informatikusok/digitalis

A muhelykonferencia résztvevdinek szinte egyontetli véleménye alapjan e té-
ren jelenleg nagyfoku szakértelemhiany mutatkozik a magyar tudomanyossag
szinte minden szférajaban és diszciplinajaban. A kutatok informatikusokkal
vald egylittmiikodési igényének kielégiiletlenségét jelen sorok szerzdje sajat,
az MTA kutatointézeti haldozatabdl szarmazo kdzvetlen tapasztalataival tudja
megerositeni.

A modern digitalis adatkezelési informatikai technologiak, modszerek, gya-
korlatok ismeretének hianya megddbbentden elmaradott adatkezelési, adattarola-
si rendszerek meglétét és aktualis hasznalatat jelenti Magyarorszagon. Tapaszta-
latunk alapjan a magyar bolcsészet- és tarsadalomtudomanyok miiveldi jelentds
hatranyban vannak ilyen tekintetben a természet- és miiszaki tudomanyok mii-
veldihez képest. A magyar memoriaintézmények jelenlegi helyzete pedig tragi-
kus, ezen intézményekben mindenhol (mindségi) informatikushiany mutatkozik.
Mindez az alkalmazott adatkezelési rendszerek minéségében, technologiai fejlet-
lenségében csapodik le, pontosabban a nem alkalmazott fejlett technologiak és a
state-of-the-art ismeretének hianyaban.
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ADATKEZELES KOLTSEGE

A magyar kutatasi projektek eldkészitése soran rendszerint hidnyzik a projektek
adatkezelésének megtervezése, igy altalaban nem tervezik ennek koltségeit sem.
Az adatkezelési feladatokat legtobbszor a kutatok végzik, az (informatikai) esz-
kozok beszerzésének terve mellett az explicit adatkezelési koltség- és tevékeny-
ségbecslés ritka.

Jelent6s probléma, hogy hidnyzik a rendszerek és benniik az adatszolgalta-
tasok hosszu tavu, a projekt befejezése utani fenntartasi koltségeinek tervezése
is. A magyar finanszirozo szervezetek legtobbszor nem gondolkoznak a projekt
futamidején tulmenden, alig kovetelik meg a kutatasi projektek utani kovetési,
fenntartasi, hasznositasi feladatok keretében az adatallomanyok talélésének biz-
tositasat és persze e feladatok redlis finanszirozdsanak megteremtését ¢s/vagy
tamogatasat. Ennek stlyos kovetkezménye a projektekben keletkezd vagy az ott
kezelt (és ezaltal jelentds mennyiségli élomunkat, értéket hordozo) adatalloma-
nyok, adatszolgaltatasok tovabbélésének, hasznosulasanak, egyaltalan fennmara-
dasanak veszélyeztetése.

Hianyzik egy, legalabb agazati szintli elvarasrendszer, adatkezelési stratégia,
szabalyzat, itmutatas arrol, hogy hogyan 6vjuk meg ezeket az adatallomanyo-
kat a projektek befejezte utan. Nemzetkdzi palyazatoknal (példaul Horizon 2020)
ugyanakkor elterjedt az adatkezelési terv (DMP — Data Management Plan) meg-
kovetelése. Ilyen projektek esetében az adatkezelési terv a projektek soran be-
gyljtott, feldolgozott és/vagy létrehozott kutatasi adatok kezelésének teljes élet-
ciklusara ki kell hogy terjedjen, informacidkat biztositva a FAIR-kovetelmények
tervezett megvalosuldsarol.

FAIR-KOVETELMENYEK

A FAIR-kovetelmények (Findable, Accessible, Interoperable and Re-usable) a
kutatasi adatok projektek futdsa kézbeni és utani megtalalhatosagat, a széles
kort hozzaférés biztositasat, az adatok csereszabatossagat, illetve az ijrahasz-
nositashoz sziikséges feltételek és metaadatok meglétét koveteli meg (Wilkin-
son—Dumontier, 2016). Mindez azt jelenti, hogy az adatkezelési tervben egyér-
telmiien definidlni kell azt, hogy a projekt soran milyen adatokat gytijtenek
be, azokat hogyan, milyen modszerrel dolgozzak fel, valamint milyen 0j vagy
szarmaztatott adatok keletkeznek a projekt soran. Az adatforméatum szabva-
nyoknak valé megfelelés, a hasznalt szabvanyok egyértelmii meghatarozasan
tilmenden az adatkezelési terv tartalmazza az adatok kozzétételének, meg-
osztasanak tervezett modozatait, a hozzaférés biztositasanak modszereit, jogi,
miszaki, szervezeti feltételeit. Informacié sziikséges arrdl is, hogy a kutatasi
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adatok feldolgozasi folyamata soran milyen adatkuratori (valogatas, szlrés,
aggregacio stb.) munkat terveznek végezni, és a projekt befejezte utan hogyan
fogjak az adatokat megérizni és/vagy Ujrahasznositani, kiilonféle iddinter-
vallumokat feltételezve, és azt, hogy az ujrahasznositast milyen szarmazasi/
nyomkovetés jellegli metaadatok (provenance metadata) tamogatjak. Az adat-
kezelési terv, elvaras szerint, foglalkozik az adatkezelés tervezett koltségeivel,
a projektek lezarulasa utan felmeriild, hosszu tavon jelentkez6 fenntartasi kolt-
ségekkel is.

Bar az adatkezelési terv megkdvetelése magyar viszonyok kozott nem jel-
lemzd, ugyanakkor diszciplinaspecifikus adatkezelési mintatervek kidolgozasa
¢s elterjesztése jelentdsen segithetné a jelenlegi magyar adatkezelési gyakorlat
javitasat.

A magyar tudomany jelenleg ugyancsak kevéssé alapozhat a tudoményos adat-
¢és tartalomkezelés olyan nagy Iéptékti modellkisérleteire, amelyek mint ,,best
practice”, megfontolando, esetleg atveheté mintaként szolgalhatnak az egyes ku-
tatohelyeken.

Hianyoznak vagy hianyosak a kutatasi adatok és digitalis tartalmak kezelését
lehetové tévo funkcionalis, architekturalis, technologiai, miikddési (és egyes ese-
tekben iizleti) modellek és rendszerek, szabvanyok, szabalyzatok, jogok, adat- és
informacioszolgaltatasok, regiszterek és repozitoriumok (adatbazisok, adattarak,
adattarhazak, digitalis gytjtemények), valamint ezek interoperabilis rendszere,
tehat mindaz, amely a tudomanyos adatkezelés nemzeti és intézményi szintll
rendszerkontextusat, tagabb értelmi infrastruktarajat adna.

ADAT- ES TARTALOMINFRASTRUKTURA

Az adatkezelés infrastrukturalis megkozelitése, mint 0j fejlemény, azon a felis-
merésen alapul, hogy az adatszolgaltatasok egyedileg, onmagukban nem életkeé-
pesek, hanem mas adatszolgaltatasok egymashoz harmonikusan, informatikailag
¢és szemantikusan is illeszked6 rendszerében, egy tervezett haldézatban tudnak
csak rendesen létezni, miikodni. Egy konnyen atlathatd példa a magyarorszagi
névterek problematikaja.

A memoriaintézmények regisztereiben az intézménykozi névtérkezelés azon-
ban mar legalabb hiisz éve megoldatlan az orszagban, annak ellenére, hogy ez-
alatt szinte folyamatos (volt) a nevekkel, névterekkel valo foglalkozas, névtérallo-
many-épités és -kezelés, egyéni és intézményi szinteken is.

A névtérkezeléshez sziikséges, orszagos szinten jelentkezd globalis szervezo,
megvalosito, finanszirozo tevékenységeket eddig sem az allam, sem pedig vala-
milyen intézményi dnszervez0dés nem tudta fenntarthaté modon megvaldsitani.
Ennek kovetkezménye a memoriaintézményekben jelentkezo, feleslegesen parhu-
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zamos névkezelési munkak miatti er6forras-pazarlas, egyben a névkezelés-ming-
ség optimumanak elérhetetlensége, mely gatolja az oktatasi, kutatési, kulturalis,
sOt még a kormanyzati szféra kiilonféle tevékenységeit is.

Az Europai Unidban orszagokon keresztiilnyuld halézatok, halozati infrastruk-
tarak tamogatjak a digitalis tudomanyos adatkezelés legujabb, adatfelhd alapt
megkozelitéseit (példaul nemzetkézi DARIAH-infrastruktira a digitalis bolcsé-
szettudomanyok teriiletén [URLY]), s6t azon talmenden a tudomany elektronikus
miivelése, az eScience-funkciok teljes vertikumat. Magyarorszagon ugyanebben
az iddben a legfelsd szinten kérddjelezik meg a digitalis bolcsészet diszciplinaris
létét, az azt tamogatd felhdalapu digitalis infrastrukturak létesitésének sziiksé-
gességét, az ilyen céli projektek tdmogathatosagat, lasd példaul (MTA BTK-
MTA SZTAKI-DE-ME, 2016) GINOP-palyazat, a nemzetkozi féaramtol valo
leszakadast indukalva e tudoményok tertiletén.

A magyar tudomanyban jellemzd, hogy széles korben hidnyzik az adat-
kezelés infrastrukturalis megkdzelitése, az, hogy a digitalis kutatasi adatok
létrehozasat, feldolgozasat, megtalalasat, tarolasat, szallitasat, felhasznalasat,
megOrzEését stb. — egyszoval a digitalis adat- és tartalomkezelést lehetové tévo
rendszereket — egységes digitalis adattartalom-infrastruktiraknak tekintsiik,
¢s mint ilyeneket (orszagos vagy agazati szinten) kozpontilag tervezziik, 1étre-
hozzuk és fenntartsuk. A nemzetkozi, hasonld céli kezdeményezésekbe, inf-
rastrukturakba valo belépésiink, csatlakozasunk, az adatkapcsolati szint kap-
csolatunk (adat import/export) csak akkor lehetséges, ha rendelkeziink ilyen
célu, stabilan miikodé hazai adatinfrastruktirakkal. Mig a kommunikacios €s
internethalozatokat a kozfelfogas infrastruktaranak tekinti, az ezekre szerve-
sen ¢épiilo adat- és tartalominfrastruktarak fogalma ma még nem elterjedt a
kozbeszédben.

Ezekben az adatinfrastrukturakban, az adatszolgaltatasok kozott kiilonleges
szerepet kapnak az interoperabilitast elsegitd szolgaltatasok (protokollregisz-
terek, egymassal interoperabilis névtér- és ontologiakezelok, a metaadatsémak,
felhasznalasi profilok (application profile) regiszterei, a szotarak, szoszedetek €s
egyéb nyelvi szolgaltatasok stb.), egyszoval azok a kdzponti adatszolgéalatok, me-
lyek egységes rendszerré flizik fel az egyedi, kutatas céli adatszolgalatokat. Az
adatszolgalatok és azok megbizhatd interoperabilitasanak létrehozasa szabvanyos
informatikai megoldasokat, egységes mérnoki tervezést, megvalositast és persze
szabalyozast igényel.

Az ilyen nagy nemzeti infrastruktirak ugyan létre tudnak jonni projektfi-
nanszirozasi logikéaval, de hosszu tavu (akar tobb évtizedre sz616) fenntartasuk
csak az erre a célra létrehozott specialis intézmények keretében, jol kidolgozott
iizleti-finanszirozasi és/vagy miikddési modellek alapjan lehet realis. Ezeket az
intézményeket meg kell alapitani, 1étre kell hozni, miikodtetni és persze finan-
szirozni kell.
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ADATKEZELES MINT KUTATOI EROFESZITES

Az adatkezelést lehetdvé tévo hardver- és szoftvereszkdzok hasznalata esetén fel-
meriil az a kérdés, hogy milyen szakértelemre van sziikség az adatfeldolgozasi fo-
lyamatban, annak teljes életciklusaban, a kiilonféle munkafazisokban? Megvan-e
a sziikséges szakértelem az adatkezelést legtobbszor de facto végzo kutatokban,
illetve a kutato-informatikus, a kutatd-konyvtaros egyiittmitkddési viszonylatok-
ban? Az eltéré diszciplindk eltérd adatkezelési szokasrendszerei hogyan viszo-
nyulnak a state-of-the-art adatkezelési lehetdségekhez? E felmeriild kérdésekre
mas vizsgalatok adhatnak pontos valaszokat, itt €s most csak egyetlen kapcsolodo
aspektusra kivanjuk felhivni a figyelmet, nevezetesen a kutatd szerepére az adat-
feldolgozasi folyamatban.

A hivatkozott workshop résztvevoi annak a gyakorlati tapasztalatuknak adtak
hangot, hogy a képviselt diszciplindk (leginkabb tarsadalom- és bolcsészettudo-
manyok) legtobb kutatasa esetében a kutato ¢él6, kozvetlen és napi kapcsolata a
tudomanyos adatfeldolgozas kiilonféle fazisaihoz elengedhetetlen. A feldolgozasi
folyamatban az adatkuratori munkakat ugyanis csak diszciplinaris tudassal bird
kutaté tudja szakszeriien, a diszciplina altalanos és az adott kutatasi projekt spe-
cifikus elvart kovetelményei és céljai ismeretében elvégezni. Mindségi tudoma-
nyos adatok eléallitasa és kezelése tehat a kutatd kozvetlen hatasa €s munkaja
nélkiil elképzelhetetlen.

Amennyiben a kutatd napi tevékenységének szignifikans, netalantan talnyo-
mo részét az adatkuratori és persze az ehhez tarsulo klasszikus adatfeldolgozasi
(gyakorlati) munka alkotja (ez ma mar nem csupan a memoriaintézményekben,
de a kutatohelyeken is megjelend jelenség), akkor a kutatoi 1€t megalapozasat
¢és altalanos teljesitménymérését jelenleg kvazi egyetlen paraméterben mérd
publikacios tevékenység csorbat szenvedhet. Leginkabb azért, mert a (magyar)
tudomanyossagban nem alakult ki a tudomanyos adatkozlés és adatpublikalas,
tudomanyon beliili, jutalmazasi és elismerési rendszere. A mindségi tudomanyos
adatok publikalasa mint olyan nem érvényesithetd tudomanyos teljesitményként,
sem egyénileg, sem pedig intézményi szinten. Az adatvezérelt tudomanyok jelen-
legi feliveld korszakaban ez nyilvanvaloan feliilvizsgalando kérdés, melyet a vég-
letekig feszit majd az ujabb keletii publikacids formak (nanopublikacié [URLI10],
kapcsolt adatok [URL12] publikalasa) elterjedése.

A korrekt adatpublikalas az adat-Gjrafelhasznalas eléfeltétele. Az adatpubli-
kalas helyes végrehajtasahoz a publikalasra keriild adatallomanyokhoz részletes
eredetinformaciok tarsitasa (provenance metaadatok) szilikséges. E metaada-
tok eldallitasa de facto multi- és interdiszciplinaris szaktudast kovetel meg. Az
adateredet ¢és -feldolgozas torténetiségének metaadatolasa ugyanis, a forrastol a
végfelhasznalasig nem csupan a mérd ¢€s regisztrald eszkdzok mitkodésének és
beallitott paramétereinek ismeretét (miiszaki ismeretek) és pontos regisztralasat,
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az adatfeldolgozasi 1épések és (informatikai) modszerek feltarasat és rogzitését,
de a korrekt (kdnyvtarosi, archivalasi) metaadatolast, osztalyozast stb. is igényli,
vagyis egy interdiszciplinaris szaktudast, melyben a diszciplinaris tudés és a fenti
szakteriileteken torténo jartassag egyiittes jelenléte elengedhetetlen.

Az adatfeldolgozasi folyamat legtobbszor mint 6nalld rész nem valaszthato el
mechanikusan a kutatasi workflow-t6l. Vannak olyan diszciplinak (példaul digi-
talis bolcsészet) ahol az adatfeldolgozasi workflow informatikai és szaktudoma-
nyi ismeretrendszere annyira 0sszeolvad, hogy szétvalasztasuk nem is lehetséges,
vagyis a kutatonak egy személyben kell ismernie az informatikai és a szak- (pél-
dank esetében bolcsészet) tudomanyi ismereteket [ényegében teljes mélységben.
A kutatasi és az adatfeldolgozasi workflow egyetlen integrans egységet képez.

Mindkét esetben (adatpublikaciot eléallitd kutato és az integralt kutatasi-adat-
feldolgozas workflow alapjan dolgoz6 kutatd esetében) a publikalas jelenlegi ne-
hézségei elrettenthetik a kutatot e teriiletektol, mely visszavetheti a tudomany fej-
16dését ezen a ma még marginalisnak 1atszo, de a fosodor felé navigalo teriileten.

KAPCSOLT ADATOK

A géppel értelmezhetd €s automatikusan feldolgozhat6é adatok vilagméretti ha-
l6zatanak, a szemantikus web gondolatanak mint vizionak korai felvetése (Ber-
ners-Lee, 1998), a kialakitott szemantikus web-architektiira és technologiai
szabvanyrendszer rendkiviili komplexitasa nem tette vonzova az idea gyakorlati
megvalosulasat, ¢és mindeddig nem valt a fésodor részévé. Az utobbi évek leglat-
vanyosabb fejlodése azonban a kapcsolt adatok (linked data) kvazi mint ’a sze-
mantikus web’ megjelenése és rapid elterjedése (Bizer et al., 2009).

Kapcsolt adatok esetén explicit abrazolasra keriil (URL11) két adatentitas ko-
z6tti relacio, mely valamilyen tudask6zosségben kdzmegegyezéssel létrehozott,
ontologiakkal pontosan meghatarozott viszony. A tudasabrazolas ilyen atomi
szintli megkozelitése teszi lehetévé azt, hogy a puszta adatok kezelése és/vagy
publikalasa az adott tudaskdzosségen, diszciplinan tulmend adatfelhasznalas ese-
tén is szemantikusan helyesen torténhessen meg, egyben a technoldgia egyszeri-
sége a gyors ¢s széles kori elterjedés alapfeltétele. Ennek a folyamatnak vagyunk
manapsag tanui.

Mig korabban egy adatallomany publikalasanal az adatallomanyhoz tarsitott
szdrmazasi (provenance) adatok hordoztdk leginkdbb az adatok értelmezési ke-
retét és kontextusat, mely legtobbszor csak az adott diszciplina, tudaskozosség
kutatoi/tagjai szamara volt pontosan értelmezhetd, addig a kapcsolt adatok pub-
likalasa soran minden egyes adatrészecske szemantikaja pontosan megadhato
nyilvanosan elérhetové tett ontologiak segitségével. Tehat egy alacsonyabb szin-
t granulacio és explicit tudasabrazolas valtja fel a korabbi nagy 1éptékli tudas-
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granulaciot és implicit, hallgatolagos tudaskdvetelményt. A kdzosségi, kozmeg-
egyezett tudas (ontoldgia) explicit abrazoldsa és haldzati publikalasa, valamint a
kozosség kutatasi adatainak ugyanilyen modu, nyilt (példaul Linked Open Data)
nyilvanossagra hozatala, valamint e kettd szerves kapcsolatanak hosszu tav,
mechanikus fenntartasa biztositék arra, hogy a kozosség tudasa egyrészt be-
¢épiilhet a tudomany egészébe, masrészt ugy épiilhet be (szemantikusan interp-
retalva), ahogy azt a kdzosségi tudaslétrehozas/felhalmozas soran a hozzaértok
feltartak.

A kutatasi adatok interoperabilis, multi- és interdiszciplinaris felhasznalasa-
nak az alapfeltétele, a helyes értelmezés lehetdségének univerzalitdsa valosul meg
ezaltal, mely 0j utakat nyit meg az adatok idegen diszciplinakban torténd helyes
felhasznalasara, egyben egy tagabb kontextusban a korabban inkabb elveszni lat-
sz6 univerzalis globalis tudaskdzosség ujrafelépithetéségét alapozhatja meg.

Manapsag a tudastarolas/tudasmegosztas felhdalapu technologiai terjednek.
A korabbi adatrepozitorium, adatsild megkozelités intézményi szinten ugyan
megmarad, de egy olyan informatikai adatmegoszt6 rendszer-réteg moge kertil
elrejtésre, mely a silokban tarolt adatallomanyokbol kozvetleniil konvertal kap-
csolt adatokat, és teszi azt elérhetévé az interneten példaul SPARQL (URL13)
nyelvi keresofeliilet segitségével. A SPARQL-keresé mitkodésének folyamatos
fenntartasa révén a kiilsd adatfelhasznalok szdmara mindez ugy jelentkezik,
hogy a silo adatallomanya allandéan rendelkezésére all egy alacsony granulacios
szinten, mintegy virtualis adatfelh6t 1étrehozva az interneten. Az adatfelhd ada-
tain, akar kovetkeztetd (szoftver) gépek segitségével, bonyolult (logikai) adat-
feldolgozasok hajthatok végre, uj felismeréseket, 01j adatfelhasznalasi eseteket
hozva létre.

Az adatfelh6 az elektronikus tudomanymiivelés egyik fontos infrastrukturalis
alapeleme, melyhez tarsitva az adatok feldolgozasat, valamint a kutatok minden-
eszkdzoket és halozati szolgalatokat, feltehetden a tudomany elektronikus miive-
1ésének 21. szazadi 1j dinamikajat hozza el.

HOSSZU TAVU DIGITALIS MEGORZES

A digitalis adatok hosszl tavli megdrzése korunk egyik égetd kérdése. A hosz-
szu tavi megorzés egyrészrol az adatallomanyok (€s persze adathordozok) fizikai
megOrzését, masrészrol a digitalis objektumok eredeti szemantikajanak, az ada-
tok korrekt értelmezhetdségének a hosszu tava (100+ évre vonatkozd) megdrzését
jelenti. A probléma forrasa itt is az informatika gyors fejlédése, ahogy azt mar
korabban lattuk, ez a web vilagaban is egyiitt jart a technoldgiai fejlédés koveté-
sének problémajaval.
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Ez esetben a digitalis allomanyok formatumanak gyors avulasaval kell meg-
kiizdeni. A korabbi szoftververzidk altal létrehozott fajlformatumok nem hasz-
nalhatdak hosszu tdvon. Egy id6 utdn a korabbi fajlformatumok fenntartasa nem
valik lehetségessé vagy kivanatossa. A (szoftver-) rendszerek fejlodése ugyan-
is magaval hozza azt is, hogy a régi adatformatumok mar nem adnak elegend6
lehetéséget az 0j, Osszetettebb értelmezési keretek abrazolasara, ezért vj, gaz-
dagabb adatformatumokat definialnak, és kezdenek el hasznalni szélesebb kor-
ben. A mérd- és regisztrald eszkdzok technologiai fejlodése, szofisztikaltsaganak
fokozodasa is ez iranyba mutat. A régi fajlformatumok avulasa az adatalloma-
nyok elvesztésének rémével fenyeget. Ha az adatallomany tulajdonosai és/vagy
felhasznal6i nem lépnek id6ben, akkor egy id6 utan, még ha az adatallomany
fizikailag rendelkezésre all is, megfeleld szoftver hianyaban az nem vagy csak
korlatozottan lesz értelmezhetd/felhasznalhato.

A hosszu tavu digitalis meg6rzés egy, a gyakorlatban hasznalhatdo megoldasat,
a meg6rzés rendszer- és tevékenységmodelljének kidolgozasat €s szabvanyosita-
sat tiizte ki célul az OAIS, késobb ISO szabvany (URL14). A meg6rzési folyamat
lényeges részei a kovetkezok. Figyelni sziikséges (obszervatdorium-modell segit-
ségével) az adott kozosségben alkalmazott fajlformatumok aktualis hasznalatat,
és amint egy-egy adott fajlformatum hasznalata kezd ledldozni a kozdsségben
(vagy akar globalisan) akkor az archivumokban, az abban a formatumban tarolt
fajlokat vagy transzformalni (migralni) kell az ujabb keletli fajlformatumokba,
vagy pedig a formatumokat helyesen értelmez6 szoftverrendszerek tulélését kell
valamilyen, példaul emulacids technikaval biztositani. Barmelyik modozatot is
valasztjuk, az aktiv, legtobbszor élémunkaval tarsuld beavatkozast igényel, és
mint ilyen, jelentdésen eréforras-igényes. A fajlformatum-transzformaciok el-
végzése vagy az emulatorok programozasa egy-egy nagyobb adatrepozitorium,
adatsilo esetében raadasul jelentds id6t is vehet igénybe, és mint ilyet, elozetesen
tervezni és finanszirozni sziikséges.

A hosszu tava digitalis megdrzés, beleértve a fizikai meg6érzés folyamatat is,
eréforras-igényessége miatt, szokas szerint, a felhalmozott digitalis allomanyok
szlirésével, valogatasaval, selejtezésével csokkenti a megdrzésre keriild alloma-
nyok szamat, méretét. Az adatselejtezés feleldsségteljes tevékenysége ugyancsak
nem lehetséges (inter)diszciplindris tudas nélkdl.

A digitalisan keletkezett tudomanyos adatok hosszu tavi megérzésének prob-
Iémafelvetése hazankban még csak most kezdddott el, csak néhany korai kezde-
ményezésrol, projektrél van tudomasunk (lasd az Orszagos Levéltar, az MTA
SZTAKI miik6do, hosszu tavu taroloi, az Orszagos Széchenyi Konyvtar rekonst-
rucios projektjének céljai). Igy a jelen hazai helyzet a meglévd digitalis kutatasi
adatok jelentés mennyisége elvesztésének rémével fenyeget, akar mar kozéptavon
(tizéves tavlatban) is.
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Europai kontextusban ezenfeliil olyan kérdésekkel kellene foglalkoznunk, mint
az Open Science ¢és/vagy a Science 2.0 adatkezelési trendjei, az RDA (Research
Data Allience) €s tevékenysége egy globalis adatinfrastruktura fel¢, a nyilt ada-
tinfrastruktarak létrehozasanak, az adatmegosztason tilmenden a kutatasi wor-
kflow megosztasanak kérdései, a kutatasi adatok metaadatolasanak részletei,
az adathivatkozasok moddozatai és szabvanyos megoldasi javaslatai, a kutatasi
adatok becsomagolasdnak modszertana, a kutatdsi objektumok létrehozasanak,
kutatasi kontextus felismerési/tarolasi képességének, a kutatasi objektumok fel-
hasznalasanak modozatai, az adatkarbantartas automatikus lehetdségei €s ujabb
technoldgiai, vagy akar a kutatasi adatok nyilt hozzaférésének hatasa a tudomany
miuvelésének egészére.

E rovid cikk azonban csak e korabbi, hianypdtlé hazai miithelykonferencia hi-
anyz6 beszamoldjanak egyfajta utdlagos potlasara vallalkozhatott.
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