Magyar Tudomdny 179(2018)8, 1197-1207
DOI: 10.1556/2065.179.2018.8.9

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK, KULONOS TEKINTETTEL
A BIOUZEMANYAG-GYARTASRA: NEMZETKOZI KITEKINTES

RENEWABLE ENERGY SOURCES WITH PARTICULAR REGARD
TO BIOFUEL PRODUCTION: INTERNATIONAL OUTLOOK

Popp Jézsef', Bai Attila’

'DSc, egyetemi tandr, dékanhelyettes, intézetigazgatd, Debreceni Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar
popp.jozsef@econ.unideb.hu
2PhD, egyetemi tandr, Debreceni Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar
bai.attila@econ.unideb.hu

0SSZEFOGLALAS

Az EU és a hazai energiapolitika célja az olcsé és kdrnyezetbarat modon eléallitott energia fel-
hasznélasa, ugyanakkor a névekvé energiadrak és az energiaimport magas részaranya a bioe-
nergia-termelés tovabbi ndveléséhez vezethet. Az élelmiszerndvényekbdl eldéllitott biotizem-
anyagok a foldhasznalat alakuldsét, ezen keresztil az élelmiszerellatast is befolyasoljak. Az
alternativ hajtéanyagok kozétt meghatarozé szerepik van a biotizemanyagoknak, a megujulé
energiaforrasok beruhazasainak finanszirozasaban a nap- és szélenergia vezet, az Gjabb genera-
ciés biolizemanyag-technoldgia piaci bevezetése pedig még varat magara. A biolizemanyagok
hazai felhaszndlasa gyakorlatilag a kételezd bekeverésnek kdszonhetd, ezért célszerti a K+F el6-
mozditasa, a jelenleg hatélyos kdtelezé bekeverés ardnyanak névelése és a biometan felhaszna-
ldsdnak 6sztonzése.

ABSTRACT

The aim of the energy policy in the EU and in Hungary is to use cheap and environmentally
friendly energy, but rising energy prices and the high share of the energy imports can lead to
further increase in bioenergy production. Biofuels based on agricultural commodities have an
impact on land use and hence global food supply. Biofuels play a major role in the use of alter-
native motor fuels, however, solar and wind energy are preferred in the competition for finan-
cial sources in the renewable energy sector, and the market introduction of next-generation
biofuels is still unknown. The use of biofuels in Hungary is due to the mandatory blending so it
is proposed to increase the share of mandatory blending, to introduce incentives for the use of
biometan and support R+D.
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BEVEZETES

A népességnovekedés gyorsulasa rairanyitja a figyelmet a fosszilis energia-
hordozo6-kapacitasok kimeriilésére. A kimeriild eréforrasok okozta geopoliti-
kai konfliktusok és a kérnyezeti karok radikalis technoldgiavaltas nélkiil glo-
balis valsadgot okozhatnak. Az elmult évtizedek oriasi gazdasagi novekedését
egyszeriien annak koszonhetjiik, hogy rendkiviil olcson tudtuk a természeti
er6forrasokat felhasznalni a termeléshez, szallitishoz vagy a kényelmesebb
¢letmodhoz. A Foldon a lélekszam emelkedésével kozel parhuzamosan nétt az
energiafogyasztas is. A koolajfiiggdség és magas koolajar, a mezOgazdasagi
termelés koltségeinek és a termékek szallitasi koltségeinek emelkedése, vala-
mint a kdrnyezetvédelmi szempontok az alternativ, megtijuld energiaforrasok
kinalta lehetéségekre iranyitottak a politikai dontéshozok figyelmét. Nagyon
kevés régio allit el fosszilis energiat a vilagon, raadasul tobbségében politi-
kailag megbizhatatlan orszagokrol és régiokrol van szo, amelyek gyakran a
politikai zsarolas eszkozeként, stratégiai fegyverként hasznaljak az energia-
exportot.

Mig a 19. szazad elejéig a globalis energiafelhasznalas kozel 100%-at a bio-
massza adta, addig a gézgép térhoditasaval a 20. szazad elején az Osszes energi-
aigény felét mar a szén szolgaltatta. Ugyanakkor a belsd égésii robbanémotor fel-
talalasaval (személygépkocsi, repiildgép) fokozatosan emelkedett a kdolaj iranti
kereslet, s ezzel parhuzamosan a foldgaz-felhasznalas is (1. dbra).
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1. abra. Az energiafelhasznalas alakulasa a tiizeléanyagok %-aban

(Smil, 2000 adatai alapjan sajat szerkesztés)
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A globalis népességnovekedés mellett az életmodvaltozas miatt (urbanizacié és
motorizacio) is emelkedik az emberek atlagos energiafogyasztasa. A fejlett orsza-
gokban az energiahatékonysag javulasa mérsékelheti ezt a folyamatot. A novekvo
vilagnépesség tehat hatvanyozodo (exponencialis) eréforras-felhasznalast eredmé-
nyez, a fosszilis készletek viszont végesek. Egy ndvekedésorientalt, de fenntartha-
tatlan vildggazdasagi rendszerben mar az energiatermelés stagnalasa is valsagot
jelent, a csokkenés pedig akar katasztrofat is okozhat. A kdolaj vilagpiaci aranak
emelkedése az elmult idoszakban mindenekel6tt Kina és India ipari termelésé-
nek gyors boviilésével magyarazhatd. A kdolaj kereslete tobbek kozott a foldgaz
és nitrogénmitragya aranak alakulasat is befolyasolja. Igaz, hogy a foldgaz és a
koolaj piaca kozotti kapcsolat manapsag 1ényegesen gyengébb, ami a foldgaz ke-
resletének szamottevo ndvekedésével €s a foldgaz-kereskedelem liberalizaciojaval
magyarazhato. A foldgaz nehezebben szallithatd, ezért kindlata kevésbé rugalmas.
Hosszabb tavon azonban a foldgaz ara igazodik a kdolajéhoz, ugyanis a nagy fold-
gazimportdrok jelentds kapacitasokat épitenek ki a cseppfolyositott foldgaz (Lig-
uid Natural Gas, LNG) fogadasara ¢és tarolasara (Popp et al., 2011).

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A megujuld eréforrasok allanddan Gjratermelddd anyag- és energiaforrasok, ame-
lyek hozzéjarulnak az energiaellatas biztonsadganak javitasahoz, a kornyezetter-
helés, kiilonosen a szén-dioxid-kibocsatas csokkentéséhez, a vidékfejlesztéshez
¢és a nemzetkozi kereskedelem bdvitéséhez. A megtjuld energiaforrasok novekvo
felhasznalasa mellett az energiahatékonysag €s -takarékossag ndvelése is fontos
a fosszilis energia felhasznalasanak mérsékléséhez, ezzel parhuzamosan az ener-
giaimport-fliggdségbdl szarmazo politikai és gazdasagi kockazatok csokkentésé-
ben. Utdbbiaknak kdszonhetden — és az el6z0 évtizedektdl eltéréen — 2014-ben az
energiafogyasztas novekedése (0,5%) mar alulmulta a globalis GDP novekedését
(2,9%) (Bai, 2016).

Az energiafogyasztas tehat folyamatosan nd, a globalis primer energiaellatas
—kiilonbozo forrasok szerint — 535-576 EJ (exajoule) kozott alakult 2014-ben
(RENZ21, 2015; IEA, 2015; Enerdata, 2016). A globalis végs6 energiafogyasztasban a
fosszilis energia aranya 78%-ot, a nuklearis energia aranya 3%-ot, a megujulé ener-
giaé 19%-ot, ebbdl 9%-pontot a bioenergia (biomassza) és 10%-ot a modern meguju-
16 energia (viz-, sz¢&l- €s napenergia stb.) tett ki (1. abra). A megujuld energia terme-
lése 2013-ban mar elérte a 76 EJ-t, ami a vilag negyedik legnagyobb energiaforrasat
jelenti a kéolaj, szén és foldgaz utan. A 76 EJ energiatermelésbdl a modern megtijuld
energia (modern fiités, alternativ lizemanyag, villamos energia) 41 EJ volt, a tradi-
cionalis biomassza pedig 35 EJ. A tradicionalis biomassza kétharmadat (tlizifa) még
mindig f6zésre és flitésre hasznaljak fel pazarld6 modon, elsdsorban Afrikaban.
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Az elmult harminc6t évben a globalis energiatermelés megduplazodott, mi-
kozben a megljuld energiaforrasok hozzajaruldsa 13%-r6l 19%-ra nétt (2. abra).
A felhasznalt biomassza a miltban féleg a fara korlatozodott, de ma mar egyre in-
kabb hasznositjuk az energiandvényeket, a mezdgazdasagi és élelmiszeripari mel-
Iéktermékeket, az emberi mikodés szerves hulladékat és az akvakultiiras biomasz-
szat is. Osszességében a biomassza aranya az elmult két évtizedben stabil maradt
globalis szinten, ugyanakkor a modern megutijuld energia felhasznalasa alacsony
szintrdl indulva gyorsan emelkedett az 1990-es évek masodik felétdl kezdve. Ez
azt jelenti, hogy a modern megujuld energia termelése gyorsabb iitemben béviil,
mint a biomasszara alapozott bioenergia eldallitasa (REN21, 2015; IEA, 2015).

Biomassza/nap/
Nukledris energia geotermikus

fiités — meleg viz  4:2%

Vizenergia 3,9%

Szél/nap
geotermikus

Globalis

Tradicionalis biomassza

energia 1,4%

Bioiizemanyag 0,8%

Fosszilis energiaforrasok

78,3%

2. abra. A megujulo energia aranya a globalis végso energiafogyasztasban (2014)

(IEA, 2015 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A koolajkészlet kimeriilése nemcsak a kozlekedésben okozhat gondot, hanem az
ipari termelésben is. Mindezzel csak akkor kell szamolnunk, ha belathatd idon
beliil nem kovetkezik be technologiai jitas, az energiafelhasznalds hatékonysa-
ganak javuldsa, vagy nem allunk 4t idoben és térben megtijuld erdforrasokra.
A megujulok jelenleg még dragabbak, mint a fosszilis alapu energiatermelés, de a
kornyezetterhelés €s a stratégiai kockazatok csokkentése érdekében a kdolajarak
alakulasatol fiiggetleniil is célszerii lehet valtani megtjulo energiaforrasokra.

BIOUZEMANYAGOK
A biolizemanyag ma a globalis lizemanyag-fogyasztas 3-4%-at és a megijuloe-
nergia-eléallitds mintegy 5%-at (3,5 EJ/év) teszi ki (IEA, 2015). A modern bio-
energia-termelésben a biolizemanyag-gyartas azért jatszik fontos szerepet, mert

a koolaj tobb mint 50%-at a kozlekedés hasznélja fel, ahol a kdolajon alapuld
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iizemanyag-felhasznalds aranya 96%. A biolizemanyag nem tekinthetd kornye-
zetvédelmi csodaszernek, de a 1étezd technikak koriltekinté alkalmazasaval
elért és elérhetd eredményeket nem szabad lebecsiilni. A biolizemanyag-eléal-
litas szempontjabol a biomassza-alapanyagok harom generacidjat kiilonboztet-
jik meg. A bioetanol eldallitasanal az elsé generacios technologia alapanyaga a
nagy keményitd- és cukortartalmt névények (elsésorban kukorica és cukornad),
a biodizel-gyartasban pedig az olajnévények (elsdsorban repce és szoja). A maso-
dik generacios technologiak magas celluldztartalmi mezdgazdasagi és erdészeti
mellékterméket, valamint hulladékokat hasznositanak. A harmadik generacios
technologiak specialis energianévények (lagy és fas szaru energianévények, al-
gak) felhasznalasaval javitjak a biolizemanyag-ipar versenyképességét és gazda-
sagossagat (3. dabra).

A vildgon a ma kozlekedé 1,1 milliard személygépkocsi szama 2040-re var-
hatéan 2,0 milliardra emelkedik (Smith, 2016). A kozlekedés varhatd energia-
igényének meghatarozasa igen sok bizonytalansagi tényez6t rejt magaban, ami
befolyasolja a biolizemanyagok felhasznalasat is. Ilyen az olajar alakulasa, az
autogyartasi technologiak fejlédése, az energiahatékonysag javulésa, illetve az
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3. abra. A bioenergia-termelés nyersanyagai

(Sajat szerkesztés)
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eloregedett autopark és a kozlekedés modernizacioja. A bioiizemanyagok haszna-
lata mellett tehat sziikség van az energiahatékonysag javitasara is. Nem meglepd,
hogy a bioiizemanyag hasznalata, bekeverése a fosszilis lizemanyagba szamos
orszagban ajanlott, illetve eldiranyzott vagy kotelezo.

Ma a folyékony biolizemanyag 80%-at a bioetanol teszi ki. A 2015-ben eldal-
litott 96 milliard liter {izemanyagcéli etanol és 31 milliard liter biodizel a vilag
iizemanyag-fogyasztasanak 3-4%-at tette ki energia-egyenértékben kifejezve (4.
és 5. abra). Az lizemanyagcélu bioetanol legnagyobb eldallitoja az USA, a vilag-
piacot viszont Brazilia uralja. Jelentds lemaradassal 5,2 milliard literrel a har-
madik legnagyobb termel6 az Eurdpai Unid volt. 2025-re az etanol termelése az
elorejelzések szerint 128 milliard literre nd vilagszerte (OECD/FAOQO, 2016; RFA,
2016).

2015-ben a globalis gabonatermelés mintegy 8-9%-at hasznaltak fel biolizem-
anyag-célu etanolgyartasra. A melléktermékek takarmanycéli hasznositasat
(DDGS, CGF stb.) is figyelembe véve, az etanolipar nettd gabonafelhasznalasa a
globalis termelés csaknem 6%-ara ragott. Kukoricabol a felhasznalas mar eléri a
vildgtermelés 15%-at és az Egyesiilt Allamok termelésének majdnem 40%-at. Az
etanolgyartas masik nyersanyaga, a cukor vilagpiaca jellemzden keresleti piac, €s
befolyasolja a brazil etanol nemzetkdzi kereskedelmét. 2025-ben az etanolgyartas
a vilag gabonatermelésének 10-11%-at (nettd 7-8%-at) fogja igényelni, az USA-
ban a megtermelt kukorica 35%-a szolgalja majd az etanol-eléallitast. A globalis
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4. abra. Globalis izemanyagcélu bioetanol-eldallitas (2015)

(OECD/FAO, 2016; RFA, 2016 adatai alapjan sajat szerkesztés)
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5. abra. A globalis biodizel-termelés alakulasa (2015)
(OECD/FAO, 2016; RFA, 2016 adatai alapjan sajat szerkesztés)

cukornadtermelés etanolcélu felhasznaldsnak aranya a mai 20%-r6l 22%-a n6
(OECD/FAO, 2016).

A biodizel-eléallitas és -felhasznalas ma foleg Eurdpara és kisebb mértékben
az USA-ra koncentralodik, bar az utdbbi években tobb orszag is bekapcsolodott
a biodizel-gyartasba. 2015-ben a 31 milliard liter globalis biodizel-termelésbdl az
EU 12,5, az USA 5,3 milliard litert allitott eld (5. abra). 2025-re a globalis biodi-
zelgyartas varhatéan 41 milliard literre nd (OECD/FAO, 2016; RFA, 2016).

A biodizelgyartas hatasa a novényolajok globalis piacara mar jelentdsebb:
2015-ben a globalis ndvényolaj-termelés 11%-at hasznaltdk fel e célra, 2025-re ez
az arany 12%-ra emelkedik. A legfontosabb nyersanyag a szodjaolaj és repceolaj,
valamint a palmaolaj. Az allati zsirokbol és a hasznalt siitdolajbol is egyre tobb
biodizelt allitanak el6 (OECD/FAO, 2016; RFA, 2016).

Az iparag jovoje nagymértékben fiigg a technikai fejlodés sebességétdl és a
biolizemanyagok kornyezeti és tarsadalmi hatasat vizsgalo kutatasok eredményé-
tél. Egyes elorejelzések szerint a jovoben a kozuti kozlekedés energiaigényének
jelentds részét nem az asvanyolaj- vagy biomassza-alap hajtdoanyagok fogjak
kielégiteni, hanem a leginkabb kdrnyezetbaratnak tekintett hidrogéncellak, illet-
ve elektromos akkumulatorok, amelyek toltéséhez az aramot részben viz-, nap-,
sz¢€l- és arapaly eromiivekkel allitjak eld. E fejlett rendszerek azonban technologi-
ailag még nem kiforrottak, igy egyeldre a biolizemanyagoknak van a gyakorlat-
ban 1étjogosultsaguk.
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Technologiai ¢és jovedelmezdségi problémak miatt az USA korményzatanak
a biolizemanyag-program hosszu tavu célértékeit vissza kellett vagnia, raadasul
korlatozza a kukorica felhasznalasat az etanoltermelésben (legfeljebb 15 milliard
gallon etanol allithato el6, ehhez mintegy 130 millié tonna kukorica sziikséges),
hogy ne veszélyeztesse az élelmiszer- és takarmanyipar nyersanyagellatasat (EPA,
2013). Az EU tagéllamai vallaltak, hogy 2020-ig unids szinten 20%-kal csokkentik
az 1990-es szinthez képest az liveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat, tovabba
20%-ra novelik a megujuld energiaforrasok részaranyat. Az Eurdpai Bizottsag
nem valtoztatta meg a kdzlekedésben a megujulo forrasbol szarmazo tizemanyagok
2020-ig elérendd (10%-o0s) részaranyat, a teljesitésben azonban az elsdgeneracios
biolizemanyagok elismerését 7%-pontban korlatozza. Ennek segitségével tehat az
EU-ban is korlatozzak az élelmiszerndvényekbdl (foleg gabonabol, cukorrépabol
¢s olajnovényekbol) eldallitott biolizemanyag mennyiségét. A megujuld forrasbol
szarmaz6 energia részaranya az EU teljes energiafelhasznalasaban 2013-ban 15%
koriil alakult, a kdzlekedésben pedig 5,4%-ra emelkedett (EEA, 2016). 2020-ra a
megUjulo energiaforrasok aranyat 20%-ra kell névelni, ezen belill a biolizemanya-
gok aranyat 10%-ra (energia-egyenértékben kifejezve) tagallami szinten.

Az USA-ban és az EU-ban a jovoben elsdsorban a mezdgazdasagi melléktermé-
kek — szalma, kukoricaszar, erdészeti, faipari hulladék — felhasznalasa johet szoba a
lagy ¢€s fas szart névények mellett. A celluloztartalmi nyersanyag jelenleg még sok-
kal olcsobb, de etanolla torténd atalakitasa dragabb a kukoricanal a celluloz lebon-
tasahoz sziikséges enzimek magas ara miatt. Tovabba gondot okoz a cellulozalapt
nyersanyag betakaritasa, tarolasa és szallitasa, a nagy volumen (2—4-szer nagyobb,
mint a gabonafélék és olajndvények szemtermése esetében) és a rovid tarolasi lehe-
toség (kartevok és korokozok jelenléte) miatt. Ennek koltséghatékony logisztikaja
még hidnyzik. Az USA sokkal tobb pénzt kolt a masodik generacios lizemanyagok
kutatasara és fejlesztésére, mint az EU. Cellulozalapu folyékony hajtdanyagokbdl a
kisérleti lizemek vilagszerte elenyész6 mennyiséget allitanak el6 (Popp et al., 2014),
2016-ban ez mintegy 4 Mrd literre becstilheté (OECD/FAQ, 2016).

A globalis szanto- és lltetvényteriilet mintegy 2%-at (32 milli6 hektart) hasz-
nalja fel a bioiizemanyag-ipar (Langeveld et al., 2014). A felhasznalt nyersanyag
egy része viszont takarmanyként visszakeriil az allattenyésztéshez, ezért az ener-
gianovények nettd globalis foldhasznalata 1,5%-ra csokken. Ugyanakkor egyes
orszagok néhany mezdgazdasagi agazataban komoly aranyt képvisel a biolizem-
anyag-gyartas szadmara termelt nyersanyag. Brazilidban a cukornadtermelés
mintegy 50%-at hasznalja fel az etanolipar, az USA-ban a kukorica- és szojate-
riillet 20%—40%-a szolgélja a biolizemanyag-gyartast, az EU-ban a repceteriilet
50—60%-a biztosit nyersanyagot a biodizeliparnak. A biolizemanyag-gyartas leg-
fontosabb melléktermékei, a szaritott gabonatorkoly (DDGS: Distillers Dried Gra-
ins with Solubles), a kukorica glutén liszt (CGM: Corn Gluten Meal) és a kukorica
glutén takarmény (CGF: Corn Gluten Feed), valamint a szdja- és repcedara fontos
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fehérjehordozo takarmanyt jelent az allattenyésztés szamara. A globalis biolizem-
anyag-gyartasban az etanolipar évente 45 milli6 tonna DDG-t, DDGS-t, CGM-t és
CGF-t, a biodizelipar pedig a ndvényolaj felhasznalasaval kozvetve évi 13 millio
tonna repcedarat és 28 millio tonna szojadarat allit eld, vagyis szojafehérje-egyen-
értékben ez megfelel mintegy 65-70 millio tonna szdjadaranak, azaz az évente
vilagszerte eldallitott szdjadara 30%-anak (Popp et al., 2016; Popp et al., 2014).

A jovoben tovabbra is élez6d6 verseny varhato a megtijuld energiaforrasok be-
ruhazésainak finanszirozasaért. Az ilyen céli beruhazasok dsszege 2004 és 2010
kozott 6tszorosére nétt, 2010-2016 kozott évi 234 és 312 milliard USD kozott
alakult. 2016-ban csokkent a beruhazas 6sszege az €l6z6 évi 312 milliard dollarrol
242 milliard dollarra, mikdzben a megujulé energiaforrasok 0j kapacitasai a 2015.
évi 127 GW-ro6l 2016-ban 138 GW-ra néttek, foleg a csdkkend fajlagos beruhdzasi
koltségeknek koszonhetden. A beruhdzasokban Eurdpa részaranya folyamatosan
csokkent, ezzel szemben Kina és az USA részaranya nott. A biolizemanyag-gyar-
tasra beruhazott 6sszeg gyorsan nott 2004 és 2007 kozott, de ezutan csokkent a
beruhazas aktivitasa az elségeneracios biolizemanyag-eldallitas szabalyozasanak
bizonytalansaga ¢s a masodik generécios technoldgia bevezetésének folyamatos
késlekedése miatt. Nem véletlen, hogy 2016-ban a nap- és szélenergia beruhaza-
sai a megujulo energiaforrasok Osszes beruhazasainak 93%-at tett¢k ki (Frank-
furt School-UNEP Centre/BNEF, 2017).

MAGYARORSZAG MEGUJULOENERGIA-TERMELESENEK KILATASAI

A korméany a 2010-ben elfogadott Nemzeti Megtjuld Energia Hasznositasi Cse-
lekvési Tervben vallalta, hogy a megujulod energiaforrasok felhasznaldsara vo-
natkozo6 2020-ra érvényes 13%-os célértéket 14,65%-ra ndveli a teljes energiafel-
hasznalasban a 2010. évi 7,4%-16l. A kotelezettségvallalas mértékének novelése
ellenére Magyarorszag a tagallamok rangsoraban a mezony aljan helyezkedik el.

A megujuld energiaforrasok aranya a teljes energiafelhasznaldsban a Magyar
Energetikai és Kozmi Hivatal (MEKH) (2017) szerint 9,6%-ot tett ki 2014-ben,
azonban nem hivatalos becslések szerint — figyelembe véve a hivatalos statisztika-
ban nem szerepld, nehezen becsiilhetd, am valosziniileg igen jelentés haztartasi bio-
massza-felhasznalast — ez elérheti akar a 16%-ot is. A MEKH hivatalos statisztikaja
(2017) szerint a megujuldk részaranya a fiitésben/hiitésben 12,3%-ra, a villamos-
energia-eldallitasban 7,3%-ra, a hajtdanyagok tekintetében pedig 6,9%-ra tehetd.
A 86 TJ megujuld energia tilnyomo része (81 TJ) hazai felhasznalasra keriil, 5 TJ
bioiizemanyagot (az el6allitott mennyiség 39%-at) exportalunk. A hazai megutju-
loenergia-termelés megoszlasa a kovetkez6 értékekkel jellemezheté (MEKH, 2017):

e biomassza: 87%/75 TJ (ezen beliil 68%/59 TJ szilard biomassza, 4%/3 TJ

biogaz, 15%/13 TJ biolizemanyag);
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geotermia: 6,3%/5,4 TJ;

szél: 2,8%/2,4 TJ;

kommunalis hulladékok megujulé része: 2,1%/1,8 TJ;
viz: 1,3%/1,1 T,

nap: 0,5%/0,5 TJ.

Amennyiben a rejtett biomassza-felhasznalast is szamitasba vessziik, akkor a bi-
omassza részaranya valoszintlileg joval meghaladja a 90%-ot. Az utobbi évek-
ben bekdvetkezett ndvekedés a megljulok részaranyaban jelent6s mértékben az
energiatakarékossagnak koszonhetd, amelynek eredményeként a hazai energiafo-
gyasztas 2014-re 956 PJ-ra csokkent.

A magyar megujuld energetikai szabdlyozas az utdbbi években teljesen meg-
valtozott, az 1j tamogatasi rendszerben a f0 szerepet a biomassza és a geoter-
mikus energia kapja. A vizenergia mennyisége évtizedek ota stagnal, 01j szél-
erémivek telepitésére nincs kilatas, a napelemek lakossagi felhasznalasa pedig a
nemzetko6zi viszonylatban igen negativnak értékelhetd szabalyozas ellenére is nd.
A napelemes technologia azonban az utolsé pillanatban is telepithetd, ha ennek
segitségével akarunk megfelelni az unios elvarasoknak.

Magyarorszagon a biomassza rendelkezik a legnagyobb potenciallal az egyes
megujuld energiaforrasok kozott, de az erdészeti biomassza eltiizelése helyett a
jovében az energiandvények termesztésére és a mezdgazdasagi melléktermékek-
re lenne indokolt hangsulyt fektetni. Elobbiek hatékonysaguknak kdszonhetden
(egy hektar energetikai faiiltetvény 10 hektar erd6t mentesit a kivagastol), utobbi-
ak pedig els6sorban alacsony koltségeik, zéro teriiletigényiik és helyi felhasznal-
hat6ésaguk miatt javasolhatok.

A hazai energiapolitikédban a rezsicsokkentés gazdasagtalanna teheti a lakos-
sagi megujuld energetikai beruhazasok bévitését, a paksi atomerémi tervezett
kapacitasbovitése pedig a jovében varhatdéan korlatozza a megijuld energia ta-
mogatasi forrasait. 2015-ben Magyarorszagon a nuklearis energia a villamose-
nergia-termelés 53%-at, a fogyasztas 36%-at tette ki (15,8 TWh), mely az dsszes
z6ld aram 6,5-szerese. Europaban ennél magasabb aranyt Franciaorszag (76%),
Ukrajna (62%), Szlovakia (55%) és Belgium (54%) tud felmutatni. Megjegyzend6
ugyanakkor, hogy az atomenergia kdrnyezetvédelmi szempontbdl kedvezd, és az
itt termelt villamos aram akar a hazai kozlekedési koncepcidban is szerepet kap-
hat (elektromos jarmiivek). Csokkenti az &ramimportot, &m fokozza a technologi-
at és az alapanyagot beszallitd, az artalmatlanitand6 fiitdelemeket pedig vissza-
vevo orszaggal szembeni fliggésiinket. Ugyanakkor ez nemcsak hazai iranyvonal.
Noha tagallami szinten tobb orszag fogalmazott meg nuklearis energiacsokken-
téssel kapcsolatos szandékot, Az eurdpai energiaunio felé cimt EU-allasfoglalas
(2015/2113 (IN1)) egy olyan ,,europai energetikai viziot” mutat be, amelyben ha-
tarozott szandék figyelhetd meg az atomenergia iranyaba.
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