S1: Alapfogalmak és elméleti tudnivalok

1. Standardizaljuk a kovetkez0 kis mintat: 5 9 4 17 12 8 11.

2. Egynormalis eloszlasbol vett minta atlaga 20, modusa 15, medidnja 18, terjedelme 45,

variacios egylitthatoja 50%, els6 néhany eleme:

X, =16 X, =28 X; =29 X, =11 Xs = 22.

Ezt a mintat kell standardizalni.
a) Szamitsuk ki a standardizalt értékeket (z1—z5) a megadott 5 elemre!
b) Ha a minta &sszes elemét standardizalnank, mi lenne az 0j minta atlaga és
szorasa?
c¢) Probaljuk meg a tobbi felsorolt statisztikai jellemzd standardizalt értékét is
kiszamitani! (Vigyazat: nem mindegyiket lehet!)

3. Egy u =26, o = 13 paraméterii normalis eloszlasbol szarmaznak a kdvetkez6 adatok: 10
23 19 40 27 25 44 33 24 30 56 6 22 25 13 21. Standardizaljuk
ezeket (az eloszlas paramétereivel), majd emeljiik 6ket négyzetre. Ha elég jol jellemzi a
minta az eloszlast, a kapott szamok atlaga 1 koriil lesz. Miért?

4. Reakcididé-mérés eredményei a kovetkezd, ezredmasodperceket jelentd szamok:
311 372 294 305 305 360 297 324

a) Adjuk meg ezen adatok atlagat, medianjat, modusat, terjedelmét, szorasat!
b) Ha azt szeretnénk, hogy mintank (kozelitleg) normalis eloszlasu legyen, mit
kell tenniink?
c) Ha tudjuk a vélaszt, jarjunk el annak megfelelden, és szamitsuk ki az 1) minta
atlagat!
d) Ezt a szamot az eredeti adatokbol is megkaphattuk volna. Hogyan?
(Ellendrzésképpen szamitsuk is ki!)

5. Valamely jol meghatarozott allatfaj egyedeinek hosszisdga normalis eloszlast kdvet. A
hosszusagok varhato értéke 27,20 cm, az elméleti szoras 1,48 cm. A normalis eloszlas
tablazatanak segitségével mondjuk meg, hogy milyen hatarok kozé esik az allatok
hosszusaga 50, 90, ill. 99,9 szdzalékos valdszinliséggel, €s azt is, hogy az allatok hanyadrésze
esik a 26-30 cm-es hatarok kozé!

6. A statisztikai jellemzok eloszlasarol talalunk alabb néhany igaz és hamis allitast. Valasszuk
ki az igaz allitasokat!
a) Az eloszlas elméleti.
b) Az eloszlas normalis.
c) Az eloszlasgorbe alatti teriilet a minta elemszamaval (a gyakorisdgok osszegével)
egyenlo.
d) Az eloszlasgorbe alatti teriilet 1-gyel egyenld.
e) Az eloszlas varhato értéke csak akkor egyezik meg a mediannal, ha az eloszlas
szimmetrikus.
f) Az eloszlas altalaban végtelen terjedelmii.
g) Az eloszlas szoréasa csokkenthetd a mérések pontosabba tételével.
h) Az eloszlas szorasa novelhetd a mérések szamanak csokkentésével.



7.

10.

11.

12.

13.

14.

Fliggetlenség esetén a minta, ill. a valtozo tobb jellemzdjének értéke nulla. Az alabbiak koziil
melyek ezek?

a) hibakorlat

b) korrelacios egylitthato

c) variacios egyiitthatd

d) meghatarozottsagi egyiitthato

e) kovariancia

f) variancia

g) regresszios egylitthato

h) Qn

i) Qr

J) szabadsagfok

Bevezetiink egy kezelést és kisérlettel vizsgaljuk annak hatasossagat. A kisérlet alapjan
hatasosnak tartjuk a kezelést — de tévediink. Hogyan nevezziik az igy elkdvetett hibat, és mit
tudunk mondani annak nagysagarol?

Bevezetiink egy kezelést és kisérlettel vizsgaljuk annak hatdsossagat. A kisérlet alapjan
hatastalannak tartjuk a kezelést — de tévediink. Hogyan nevezziik az igy elkovetett hibat, és
mi modon lehet az ilyen hibat csokkenteni?

Ha egyoldali proba helyett kétoldali probat végziink ugyanabban a feladatban, a
végeredményiil kapott valdszinliség a) ndvekszik, b) csokken, c¢) nem valtozik,
d) nem lehet megmondani. Mi igaz?

Az elsO fajta hiba novelésével a méasodik fajta hiba
a) nd
b) nem valtozik
c) csokken
d) nbhet is, csokkenhet is: nem lehet megmondani.
Valasszuk ki a helyes valaszt!

Egy hatasos gyogyszert kiprobalva, azt hatastalannak talaltuk, mert tilsagosan kevés
kisérletet végeztiink. Ezzel

a) elso fajta

b) masodik fajta

c) standard

d) metodikai

e) valoszinliségi

f) véletlen hibat kovettiink el. Melyek a helyes allitasok?

Két gyogyszerkészitmény (Q és W) hatasat akarjuk 6sszehasonlitani, és e célbdl ugyanavval
a korokozoval beoltott patkanyok két csoportja koziil az egyiket Q-val, a masikat W-vel
kezeljiik. A gyogyito hatast az egyes csoportokban életben maradt patkanyok szamaval
mérjlik. Fogalmazzuk meg, hogy mi ebben a feladatban a nullhipotézis, €s adjuk meg —
névvel, képlettel — az ennek vizsgalatara alkalmas statisztikai probat!

Egy gyogyszer mellékhatasat kutatva, a ledlt kisérleti allatok majat szignifikdnsan
nagyobbnak talaltuk a kontroll allatokénal.
a) Melyik az a statisztikai proba (a tanult eljarasok koziil), amelynek a segitségével
ezt a megallapitast tehettiik?
b) Mint minden statisztikai proba, ez is bizonyos feltételekhez van kotve. Emlitstink
néhanyat a legfontosabb feltételek koziil!



15. Egy gyogyszerrdl azt tartjak, hogy majnagyobbodast okoz. Két kisérleti allatcsoport koziil
(mindkettoben 18 allat volt) az egyiket ezzel a gydgyszerrel kezelték, a masikat nem.
Mindkét csoport allatait ugyanakkor ledlve megmérték a majtomegiiket; a gyogyszerrel
kezelt csoportban xi, a masikban yi jel6li — grammokban kifejezve — az adatokat. Ugyanakkor
tettlink egy megallapitast is: nagyobb-e a méj a normalisndl vagy nem. A fentiek alapjan a
kérdés (okoz-e majnagyobbodast a gydgyszer?) eldontésére melyik statisztikai eljarast tartjuk
a legalkalmasabbnak? Valasszuk ki a kevésbé megfeleld, de azért alkalmazhat6 eljarasokat
is!

a) y2-proba

b) egymintas t-proba

¢) kétmintés t-proba

d) becslés a majak valodi tomegére

e) korrelacios t-proba

f) a két csoport kozti korrelacid vizsgalata

g) az x; és Yi adatok kozti regresszio meghatarozasa.

16. Két csoportban 10, illetve 22 személyt vizsgaltunk. Egyrészt a magassagokat hasonlitottuk
Ossze, masrészt azt, hogy melyikben hordanak tobben szemiiveget. A két vizsgalat
eredményeképp
v2=18,1 és t=1,81 adddott. Ennek alapjan valaszoljunk a kdvetkezé kérdésekre:

a) Milyen szabadsagfoknal kell a 2 értéket kikeresni?

b) Eszerint az érték szignifikans az 5%-0s szinten?

¢) Milyen szabadsagfoknal kell a t értéket kikeresni?

d) Szignifikans a kapott érték a (kétoldali) 5%-0s szinten?

e) Eldontve, hogy a két proba koziil melyik volt alkalmas a magassag €s melyik a
szemiivegviselés 0sszehasonlitasara, valaszoljunk, hogy melyik szempontbdl tér el
szignifikansan a két csoport.

17. Egyes probak robusztusak bizonyos feltételek megsértésével szemben, masok azonban nem.
Példaul a t-proba robusztus, az F-proba pedig nem — ugyanarra a feltételre vonatkozolag.
Melyik ez a feltétel?

18. Tizfonyi csoportban végrehajtott kisérlet utan egymintas t-probat végeztiink. A kapott t-érték
pontosan a fele volt annak, ami a kétoldali szignifikanciahoz — minimalisan — kellett volna.

(A szignifikanciaszintet a szokasnak megfelelden valasztottuk.)

a) Mennyi volt az altalunk kapott t?

b) Mekkora csoporton végezziik az uj kisérletet, hogy az varhatdan szignifikans eredményt
adjon? Melyek azok a statisztikai jellemzdk, amelyek valtozatlansagat — egyébként
jogosan — feltételeztiik az uj kisérlet megtervezésekor?

c) Ezzel tulajdonképpen ,,talbiztositottuk” magunkat. Miért?

Még igy sem lehetiink azonban biztosak a szignifikancia feldl, hiszen a véletlen hatasara
valamennyi Ujbol szamolt statisztikai jellemzd eltérd értéket adhat a korabbinal.

19. Két minta 6sszehasonlitasara kétoldali t-probat végeztiink. A mintak fiiggetlenek és
normalis eloszlasuak voltak, mindkettoben 8 elem szerepelt. A kapott eredmény:
t=2,42. Valaszoljunk a kovetkezd kérdésekre!
a) Milyen képlettel szamoltuk ki t értékét?
b) A proba elétt meg kellett gy6zddniink a szordsok egyformasagardl. Ez hogyan  tortént?
c) A kapott t érték elbiralasahoz tablazatot kell hasznalnunk. Ez a példaban milyen
szabadsagfokon tortént?
d) Mekkora az az 5%-os tablazatbeli érték, amelyikhez a kapott t-t, 2,42-t hasonlitjuk?
e) Mindezek alapjan mit mondhatunk a mintak kiilonboz6éségérdl, illetve
egyformasagarol?



